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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest styczno-obrotowy néz urabiajacy kombajnu gorniczego, znajdujacy
zastosowanie w gornictwie podziemnym, w tym wegla kamiennego, gornictwie odkrywkowym, budow-
nictwie i drogownictwie.

Noze urabiajace styczno-obrotowe przeznaczone sg dla gérniczych kombajnéw scianowych
i chodnikowych do urabiania skat w gornictwie podziemnym i powierzchniowym, w tym wegla ka-
miennego oraz do skrawania warstwy nawierzchniowej drég w procesie remontu jezdni za pomoca
maszyn frezujgcych.

Noze skrawajace w gornictwie i drogownictwie pracuja w szczegdlnie trudnych warunkach eks-
ploatacyjnych, gdyz narazone sa na duze obcigzenia zmienne sitami skrawania, znaczne zmiany tem-
peratury w trakcie pracy, intensywne zuzycie scierne od twardych i abrazyjnych urabianych skat, silne
oddziatywanie korozyjne wdd kopalnianych. Podobne warunki pracy dotycza nozy urabiajacych warstwe
wierzchnig drég. Warunki te powoduja, ze noze ulegaja intensywnemu niszczeniu, zwtaszcza gdy ograni-
czona lub catkowicie zablokowana wskutek zanieczyszczenia zostaje konstrukcyjna mozliwos¢ obracania
sie nozy styczno-obrotowych wokdt swojej osi. Wystepujaca wowczas niesymetria ubytkéw zuzycio-
wych prowadzi do gwattownego przyspieszenia procesu niszczenia nozy, gdyz ramie sktadowej sity
skrawania wywotujacej obrét noza maleje, czesto spadajac do zera. Wspomniany problem w rozwigza-
niu wedtug wynalazku zostat skutecznie rozwiazany poprzez nowe, pierscieniowe uksztattowanie ostrzy
skrawajacych nozy styczno-obrotowych.

Znane i powszechnie stosowane konstrukcje nozy styczno-obrotowych do urabiania skat wypo-
sazone sa w ostrze typu stupkowego ze stozkowa czescia skrawajaca. Centralne osadzenie stupkowych
ostrzy skrawajacych nozy styczno-obrotowych powoduje, Zze mimo usytuowania przestrzennego trzon-
kéw nozy w uchwytach organdw i gtowic urabiajgcych w sposob, ktéry ma zapewni¢ wystepowanie
sktadowe] sity oddziatywania na n6z wywotujacej obrdt nozy, obracanie to jest mato skuteczne.
Zahamowanie lub zablokowanie obrotéw nozy jest przyczyna przedwczesnej eliminacji nozy z pracy.
Dodatkowym niekorzystnym efektem niesymetrycznego zuzywania sie ostrzy jest duzy wzrost energo-
chtonnosci urabiania, zwiekszone zapylenie i generowanie drgan w uktadach napedowych maszyn ura-
biajacych oraz w ich ustrojach nosnych.

W obecnym stanie techniki gérniczej znane jest rowniez rozwiazanie konstrukcyjne nozy styczno-
obrotowych polegajace na umieszczeniu szeregu ostrzy stupkowych na obwodzie trzonkéw nozy two-
rzacych tzw. noze koronowe. Rozwigzania tego rodzaju opisano w pracy: K. Kotwica, A. Klich ,Maszyny
i urzadzenia do drazenia wyrobisk korytarzowych i tunelowych”, Wyd. ITG Komag, Gliwice 2011
oraz w opisie patentowym PL182135.

Z innego polskiego opisu patentowego PL210151 znane sg narzedzie do urabiania skat, zwtaszcza
zwieztych, w ktérym na czopie utozyskowana jest slizgowo tuleja z czotowym kotnierzem wewnetrznym
uzbrojonym w liczne ostrza urabiajace z weglikdw spiekanych o ksztaicie stupkow.

Niedogodnoscia tego rodzaju rozwigzan jest duzo wieksza, w stosunku do nozy konwencjonalnych,
ztozonos$¢ procesu produkcyjnego, wynikajaca z koniecznosci osadzenia wiekszej liczby (najczesciej
o$miu) ostrzy w jednym nozu. Znacznie zwieksza to koszty i pracochtonno$¢ wytwarzania, co powoduje,
ze noze koronowe nie upowszechnity sie w technice gérniczej i drogownictwie.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji nozy styczno-obrotowych dla kombajnéw gorni-
czych oraz innych maszyn urabiajacych, takich jak frezarek do asfaltu, o zwiekszonej trwatosci eksplo-
atacyjnej, zmniejszonej energochtonnosci urabiania w catym okresie uzytkowania oraz zapewniajacych
zmniejszone zapylenie.

Cel ten osiagnieto poprzez realizacje rozwigzania zgodnie z wynalazkiem, poprzez skonstruowa-
nie noza styczno-obrotowego wyposazonego w pierscieniowe ostrze skrawajace potaczone z trzonkiem
noza poprzez twardy lut lub alternatywnie — potaczonego za posrednictwem ztgcza gwintowego.

Styczno-obrotowy néz urabiajacy kombajnu gorniczego wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze w czesci roboczej trzonka noza osadzone jest wspdtosiowo za pomocg twardego lutu, korzystnie
lutu mosieznego ostrze pierscieniowe skrawajace, ktdre w strefie czotowej posiada czes$¢ skrawajaca,
natomiast dno centralnego wybrania czesci roboczej trzonka noza stanowi sygnalizator granicznego
stopnia zuzycia noza.

Korzystnym jest, gdy w czesci roboczej trzonka noza element skrawajgcy mocuje sie za po-
moca S$ruby centralnej z tbem wpuszczanym z gwintem drobnozwojowym zabezpieczony korkiem
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oraz podktadki stozkowej zabkowanej, ktéra zabezpiecza potaczenie przed samoczynnym luzowa-
niem sie w wyniku drgan.

Korzystnie rozwigzanie wedtug wynalazku, ostrze pierscieniowe skrawajgce, ma postaé osiowo-
symetryczna z ciagta czescia skrawajaca na czole pierscienia lub z poprzecznymi wycieciami tworza-
cymi szereg zebdw na obwodzie ostrza pierscieniowego.

Korzystnym ze wzgledow wykonawczych jest, gdy ostrze pierscieniowe skrawajace wykonane
jest z weglikdw wolframu w osnowie kobaltowe;j.

Pozytywnym skutkiem zastosowania wynalazku jest uzyskanie znacznie korzystniejszego zacho-
wania sie ostrzy w toku postepujacego zuzycia sciernego dzieki pierscieniowemu uksztattowaniu ostrzy
nozy kombajnowych, niezaleznie od sposobu ich mocowania. Noze z pierscieniowym ostrzem zacho-
wuja w przyblizeniu stato$¢ znaczaco powiekszonego ramienia sity wymuszajacej obrét noza w czasie
eksploatacji nawet przy znacznym stopniu zuzycia nozy. Nie jest wiec ograniczona zdolnos$¢ obracania
sie nozy. Dzieki zachowaniu zdolnoéci obracania sie nozy w toku kolejnych cykli pracy, do kontaktu
z urabiang skatg wchodzg sukcesywnie kolejne strefy ostrza pierscieniowego. Zapewnia to wieksza
réownomiernos¢ zuzycia nozy i ich stata symetryczna postaé. Stwarza to tez korzystniejsze warunki chio-
dzenia ostrza w procesie urabiania skat zwieztych.

Ponadto, mocowanie ostrzy pierscieniowych przy uzyciu potaczeh gwintowych skutkuje tym,
ze trzonek noza moze by¢ obrobiony cieplnie dla uzyskania mozliwie najkorzystniejszych wtasnosci
z punktu widzenia wytrzymatosci zmeczeniowej i odpornosci na kruche pekania. Brak zabiegu zagrze-
wania trzonka noza do lutowania pozwala zachowac¢ korzystne wtasnosci, nie wywotujac negatywnych
zmian strukturalnych i szkodliwych naprezen wtasnych w trzonku noza. Skutkuje to ograniczeniem
uszkodzen w postaci ztamania trzonkéw nozy kombajnowych. Pekniecia trzonkéw nozy sa uszkodze-
niami szczegdlnie krytycznymi, gdyz nastepuje natychmiastowa utrata zdolnosci skrawania, silne prze-
cigzenie nozy sasiednich i grozba zniszczenia uchwytéw nozowych, co wymaga bardzo ktopotliwego
remontu zwigzanego z demontazem organu lub gtowicy urabiajace;.

Petne zrozumienie wynalazku zapewni opis konstrukcji z wykorzystaniem przyktadowego wyko-
nania noza wedtug wynalazku pokazanego na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia przekrdj
przez trzonek noza w strefie pierscieniowego ostrza skrawajgcego, a Fig. 2 przedstawia alternatywny
wariant ostrza pierscieniowego ustalonego w trzonku noza potaczeniem gwintowym.

Pierscieniowe ostrze skrawajace (1) osadzone jest wspodtosiowo w czesci roboczej trzonka
noza (2) za pomoca twardego lutu (3), korzystnie lutu mosieznego z wykorzystaniem nagrzewu induk-
cyjnego. Znacznie zwiekszona powierzchnia potaczenia lutem w stosunku do ostrzy stupkowych zapew-
nia wiekszg odpornosé nozy wedtug wynalazku na wytamanie ostrzy. Dno (4) centralnego wybrania
w czesci roboczej trzonka noza (2) stanowi praktyczny sygnalizator granicznego (10) stopnia zuzycia
noza, po osiggnieciu ktérego ndz powinien by¢ wymieniony. W przypadku gwintowego mocowania pier-
$cieniowego ostrza skrawajgcego (1) w czesci roboczej trzonka noza (2) (fig.2) korzystne jest uzycie
sruby centralnej (5) z gwintem drobnozwojowym oraz podktadki stozkowej zabkowanej (6), co zabez-
piecza potaczenie przed samoczynnym luzowaniem sie w wyniku drgan. Potaczenie gwintowe $ruba
z tbem wpuszczanym (5) jest zabezpieczone korkiem (7) z gumy silikonowej odpornej na wzrost tem-
peratury i zuzycie scierne. Centralny otwor (8) w korku (7) utatwia jego wyjmowanie przy potrzebie de-
montazu potaczenia gwintowego. Mocne wcisniecie korka (7) w gniazdo tba wpuszczanego sruby (5)
i wewnetrzny otwor w ostrzu trzonka noza (2) dodatkowo zabezpiecza potgczenie przed luzowaniem.
Pierscieniowe ostrze skrawajace (1), korzystnie wykonane z weglikow wolframu w osnowie kobaltowej,
moze mie¢ postac osiowo-symetrycznag z ciagta czescig skrawajgca na czole pierscienia (fig. 1) lub z po-
przecznymi wycieciami (9) (fig.2) tworzacymi szereg zeboéw na obwodzie pierscieniowego ostrza skra-
wajacego (1). Potaczenie gwintowe ostrzy pierscieniowych moze byé szczegdlnie przydatne na etapie
doswiadczalnego doboru optymalnych cech geometrycznych i materiatowych nozy, takich jak srednica
zewnetrzna i wewnetrzna ostrza pierscieniowego, jego wysokosc¢, katy zaostrzenia, liczba, ksztatt i gte-
bokos¢ wycie¢ w czesci skrawajacej, rodzaj weglika spiekanego i inne. Gwintowe potaczenia umozli-
wiaja tatwa wymiane ostrzy pierscieniowych w trakcie eksploatacji bez potrzeby demontazu nozy
z uchwytow. Uzebiona posta¢ pierscieniowego ostrza skrawajacego (1) moze by¢ szczegodlnie przy-
datna przy urabianiu skat mniej zwieztych oraz wegla kamiennego. Mozliwe jest wielokrotne pogtebianie
wycie¢ (9) w ostrzach po osiagnieciu zatozonego stopnia ich zuzycia.

Wymienione cechy nozy z pierécieniowymi ostrzami skrawajacymi umozliwiaja uzyskanie znacz-
nie zwiekszonej ich trwatosci eksploatacyjnej, zmniejszonej energochtonnosci urabiania w catym okre-
sie uzytkowania oraz zmniejszenie zapylenia, gdyz zmniejszony jest zakres miazdzenia skat w trakcie
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ich skrawania. Stosowanie nozy kombajnowych z pierscieniowym ostrzem skrawajacym (1) pozwala
na osiagniecie duzych efektéw technicznych i ekonomicznych, przyczynia sie réwniez do poprawy warun-
kéow BHP w procesie drazenia gérniczych wyrobisk korytarzowych, urabiania wegla i prac drogowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Styczno-obrotowy néz urabiajacy kombajnu gorniczego wyposazony w trzonek nozowy
do mocowania w uchwycie i element skrawajgcy znamienny tym, ze w czesci robocze;
trzonka noza (2) osadzone jest wspdtosiowo za pomocg twardego lutu (3), korzystnie lutu
mosieznego ostrze pierscieniowe skrawajgce (1), ktére w strefie czotowej posiada czes¢ skra-
wajaca, natomiast dno centralnego wybrania czesci roboczej trzonka noza (2) stanowi sygna-
lizator granicznego (10) stopnia zuzycia noza.

2. Styczno-obrotowy néz urabiajacy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Ze w czesci roboczej trzonka
noza (2) element skrawajacy mocuje sie za pomocg $ruby centralnej z tbem wpuszczanym (5)
z gwintem drobnozwojowym zabezpieczony korkiem (7) oraz podktadki stozkowej zabkowanej (6),
ktora zabezpiecza potaczenie przed samoczynnym luzowaniem sie w wyniku drgan.

3. Styczno-obrotowy néz urabiajacy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ostrze pierscieniowe
skrawajace (1) ma postaé osiowo-symetryczng z ciagta czescig skrawajaca na czole pierscienia
lub z poprzecznymi wycieciami (9) tworzacymi szereg zebow na obwodzie ostrza pierscieniowego.

4. Styczno-obrotowy néz urabiajacy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze ostrze pierscieniowe
skrawajgce (1) wykonane korzystnie jest z weglikéw wolframu w osnowie kobaltowe;.

Rysunki
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