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Dispositif de pompage.

@ Linvention concerne un dispositif de pompage destiné
au pompage d'un produit, le dispositif de pompage
comportant une pompe a cavités progressives (4) ayantun
rotor hélicoidal (14), un dispositif d’entrainement ayant un
arbre de sortie (22) propre a étre entrainé en rotation, un
dispositif de transmission (23) fixé a 'arbre de sortie (22) et
au rotor hélicoidal (14), un manchon porte-outil (28) fixé sur
une partie centrale du dispositif de transmission (23) et un
outil (30) fixé sur le manchon porte-outil.
Figure a publier avec l'abrégé : [Fig. 2]
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Description
Titre de l'invention : Dispositif de pompage
Domaine technique de I’invention

L’invention concerne le domaine des dispositifs de pompage et en particulier des
pompes a cavités progressives utilisées dans 1’industrie agroalimentaire.
Etat de la technique antérieure

Quand les fluides a pomper sont visqueux, pateux ou collants, les dispositifs de
pompage comportent une vis sans fin aussi appelée vis d’ Archimede qui permet de
pousser le fluide dans la pompe a cavité€s progressives. La vis sans fin est réalisée en
inox car ce matériau peut étre facilement déformé pour créer la forme hélicoidale. De
plus, ce matériau est apte au contact alimentaire et facilement nettoyable. La vis sans
fin est soudée autour d’une barre d’entrainement. La barre d’entrainement est articulée
a la téte du rotor et articulée a I’arbre de sortie d’un moteur, via des articulations par
exemple de type cardan muni de gaine.

Dans certains dispositifs de pompage, la barre d’entrainement peut étre réalisée dans
un matériau flexible et étre fixée directement a la téte du rotor et a ’arbre de sortie sans
articulation. La flexibilité de la barre d’entrainement permet I’entrainement de la téte
de rotor selon un mouvement excentrique. Un tel agencement permet de diminuer la
longueur du dispositif de pompage et d’obtenir un dispositif de pompage plus hy-
giénique et plus adapté au pompage de produit ayant des possibilités de développement
bactérien.

Pour réaliser un dispositif de pompage qui permet de pomper un fluide visqueux,
pateux ou collant et qui a en outre une possibilité de développement bactérien, il serait
souhaitable de fixer une vis sans fin a une barre d’entrainement flexible ou en
extrémité a 1’arbre de sortie et a la téte de rotor. Toutefois, la différence de raideur
entre la vis sans fin et la barre d’entrainement génére des contraintes importantes aux
liaisons, ce qui limite la durée de vie par sollicitation en fatigue.

Présentation de I’invention

Plus généralement, un premier but de la présente invention est de fixer un outil
réalis¢ dans un matériau propre au contact alimentaire et facilement nettoyable a une
barre d’entrainement en Titane dans un dispositif de pompage.

Un deuxieme but de la présente invention est de proposer un moyen permettant de
pomper un fluide visqueux, pateux ou collant et qui a en outre une possibilité de déve-
loppement bactérien.

Résumé de l'invention

La présente invention a pour objet un dispositif de pompage destiné au pompage
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d’un produit, le dispositif de pompage comportant :

- une pompe a cavités progressives ayant un stator et un rotor hélicoidal agencé dans le
stator,

- un dispositif d’entrainement ayant un arbre de sortie propre a étre entrainé en
rotation,

- un carter délimitant un logement intérieur muni d’une ouverture de réception destinée
a recevoir le produit a pomper,

- un dispositif de transmission logé dans le logement intérieur, le dispositif de
transmission étant fixé a I’arbre de sortie et au rotor hélicoidal, ledit dispositif de
transmission s’étendant selon une direction longitudinale,

caractérisé en ce qu’il comporte en outre un manchon porte-outil fixé sur une partie
centrale du dispositif de transmission et un outil fixé sur le manchon porte-outil.
Avantageusement, 1’outil présente une durée de vie plus longue lorsqu’il est fixé sur un
manchon porte-outil central.

Avantageusement, le manchon porte-outil subit moins d’efforts de flexion lorsqu’il est
fixé a mi-distance entre 1’arbre de sortie et la téte de rotor.

Les caractéristiques exposées dans les paragraphes suivants peuvent, option-
nellement, &tre mises en ceuvre. Elles peuvent €tre mises en ceuvre indépendamment
les unes des autres ou en combinaison les unes avec les autres :

- ’outil comporte au moins une vis sans fin s’étendant dans le logement intérieur
selon la direction longitudinale.

- la au moins une vis sans fin est munie de plusieurs plots d’attache s’étendant selon
une direction radiale, lesdits plots d’attache étant fixés a une face externe du manchon
porte-outil.

- la vis sans fin est formée de plusieurs spires et dans lequel la vis sans fin comporte
au moins une tige de rigidification s’étendant entre au moins deux spires adjacentes de
la au moins une vis sans fin.

Avantageusement la ou les tiges de rigidification augmentent la rigidité de la vis sans
fin, empéche sa déformation et sa rupture prématurée.

- I'outil est un outil parmi un outil de mélangeage et un outil de découpage.

- Poutil est le manchon porte-outil sont réalisés dans le méme matériau, ce matériau
étant de préférence de I’inox.

Avantageusement 1’inox ne se déforme pas lors du fonctionnement du dispositif de
pompage de sorte que 1’outil est soumis a peu d’efforts. L’outil ne se casse pas.

Avantageusement, la fixation d’un outil dans un matériau donné sur un manchon
porte-outil dans le méme matériau peut facilement €tre réalisée par soudage.

- le dispositif de transmission comporte une premicre barre d’entrainement fixée a

I’arbre de sortie et au manchon porte-outil, et une deuxieme barre d’entrainement fixée
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au manchon porte-outil et au rotor hélicoidal.

Avantageusement, cette configuration est plus facile a fabriquer et permet un meilleur
respect d’une étanchéité hygiénique.

Avantageusement, cette configuration facilite le démontage du dispositif de pompage,
le manchon porte-outil étant démontable en accédant par 1’ouverture de réception du
fluide.

Avantageusement, cette configuration est plus économique et plus écologique car le
rotor, la vis sans fin et les barres d’entrainement peuvent €tre facilement remplacer en
cas d’usure par le démontage facile du manchon porte-outil.

- la premicre barre d’entrainement présente sensiblement la méme longueur que la
deuxieme barre d’entrainement.

Le dispositif de pompage comporte une fourrure de raccordement munie d’un alésage
axial logeant une extrémité d’une barre d’entrainement parmi la premiére barre
d’entrainement et la deuxieme barre d’entrainement, la fourrure de raccordement étant
pourvue d’une gorge périphérique externe, et dans lequel le manchon porte-outil
comporte au moins un logement axial logeant au moins une partie de la fourrure de
raccordement, un percage radial traversant et un élément de fixation traversant le
percage radial, ledit élément de fixation étant engagé dans la gorge périphérique
externe de la fourrure de raccordement.

Avantageusement, la fixation entre les barres d’entrainement et le manchon porte-outil
est facilement démontable par exemple pour remplacer une picce usée ou pour changer
I’ outil.

Le manchon porte-outil comporte un épaulement radial, la fourrure de raccordement
étant pourvue d’une butée radiale en appui sur I’épaulement radial du manchon porte-
outil.

Le logement axial du manchon porte-outil comporte une gorge intérieure et un joint
d’étanchéité agencé dans ladite gorge intérieure.

Le dispositif de pompage comporte en outre au moins un joint d’étanchéité agencé

entre I’élément de fixation et le manchon porte-outil.

Breve description des figures
[Fig.1] est une vue en perspective d’un dispositif de pompage selon I'invention ;
[Fig.2] est une vue en coupe selon un plan vertical et longitudinal du carter et d’un
dispositif de transmission selon un premier mode de réalisation de I’invention ;
[Fig.3] est une vue en perspective d’une vis sans fin du dispositif de pompage selon
I’invention ;
[Fig.4] est une vue en coupe selon un plan vertical et longitudinal d’un dispositif de

transmission selon un deuxieéme mode de réalisation de I’invention.
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Description détaillée de I’invention

En référence aux figures 1 et 2, le dispositif de pompage 2 selon I’invention
comporte un dispositif d’entrainement 4, un carter 6 de réception du produit a pomper
fixé au dispositif d’entrainement, une pompe a cavités progressives 8 fixée au carter, et
un pietement 10 supportant le dispositif d’entrainement, le carter et la pompe a cavités
progressives.

La pompe a cavités progressives 8§ comprend un stator 12 et un rotor hélicoidal 14
logé dans une cavité hélicoidale du stator.

Le carter 6 délimite un logement intérieur 16. Il possede sur sa face supérieure une
ouverture de réception 18 en forme de trémie et sur une face latérale inférieure une
ouverture d’évacuation 20. L’ouverture de réception est destinée a recevoir le produit a
pomper. L’ouverture de réception 18 est généralement constitu€e par une trémie.
L’ouverture d’évacuation permet de refouler rapidement un produit. Elle est
notamment utilis€e pour évacuer un liquide de nettoyage.

Le carter 6 est solidarisé de manicre étanche, d’une part, au dispositif d’entrainement
4 et, d’autre part, a une extrémité d’entrée du stator 12.

Le dispositif d’entrainement 4 est apte a entrainer en rotation le rotor hélicoidal. Il
comporte un arbre de sortie 22 et un moteur ou un groupe moto-ventilateur non re-
présenté.

Le dispositif de pompage 2 comporte en outre un dispositif de transmission 23 logé
dans le logement intérieur 16 du carter.

Dans le premier mode de réalisation illustré sur la [Fig.2], le dispositif de
transmission 23 comporte une premiere barre d’entrainement 24 fixée a 1’arbre de
sortie, une deuxiéme barre d’entrainement 26 fixée a la téte du rotor hélicoidal et un
manchon porte-outil 28 couplé la premiere barre d’entrainement 24 et a la deuxicme
barre d’entrainement 26.

La premiere barre d’entrainement 24, la deuxieme barre d’entrainement 26 et le
manchon porte-outil 28 s’étendent selon une direction longitudinale X-X. De
préférence, la premicre barre d’entrainement présente sensiblement la méme longueur
que la deuxieme barre d’entrainement.

La premiere barre d’entrainement 24 et la deuxieme barre d’entrainement 26 sont
réalisées dans un matériau flexible tel que par exemple du titane.

Le manchon porte-outil 28 est conformé pour coupler la premicre barre
d’entrainement a la deuxieme barre d’entrainement et pour porter un outil 30. De
préférence, le manchon porte-outil 28 présente une face externe 38 présentant une
forme cylindrique.

Le manchon porte-outil 28 est réalisé dans le méme matériau que 1’outil. Ce matériau
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est un matériau rigide, apte au contact alimentaire et facile a nettoyer. Ce matériau est
par exemple de 1’inox.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 2 et 3, I’outil 30 comprend une
vis sans fin 32.

La vis sans fin s’étend dans le logement inté€rieur 16 selon la direction longitudinale.

En référence a la [Fig.3], la vis sans fin 32 est formée d’une bande métallique
conformée pour réaliser une succession de spires 34, aussi appelées hélices.

Préférentiellement, la vis sans fin 32 est munie de plusieurs plots d’attache 36. Les
plots d’attache 36 sont fixés sur la tranche de la bande métallique formant la vis sans
fin. Is sont fixés uniquement sur une partie centrale de la vis sans fin. Ils s’étendent
selon une direction radiale par rapport a ’axe longitudinal X-X. Ils sont fixés de
maniere a étre espacés les uns des autres. Les plots d’attache sont fixés a la face
externe 38 du manchon porte-outil par exemple par soudage.

Avantageusement, avec ce type de fixation, la vis sans fin est facilement nettoyable.

En variante, la vis sans fin est fixée au manchon porte-outil par une soudure continue
de la tranche de la bande métallique directement sur la face externe du manchon porte-
outil.

Préférentiellement, la vis sans fin 32 comporte des tiges de rigidification 40
s’étendant entre les spires 40. Ces tiges de rigidification permettent de solidifier la vis
sans fin.

Dans le mode de réalisation représenté sur la [Fig.3], trois tiges de rigidification ou
trois ensembles de tiges de rigidification alignées sont fixées autour d’un axe central de
la vis sans fin espacées angulairement les unes des autres d’un angle environ égal a
120 °.

En variante le nombre de tiges de rigidification est différent et I’espacement entre
ceux-ci est différent.

Selon un mode de réalisation, les tiges de rigidifications 40 ont une longueur sen-
siblement égale a la longueur de la vis sans fin. Chaque tige de rigidification est
montée dans des trous traversants pratiqués dans la bande métallique. Puis, chaque tige
de rigidification est soudée a la bande métallique a I’emplacement de chaque trou
traversant.

En variante, chaque tige de rigidification présente une longueur correspondant
environ au pas d’une spire. Les tiges de rigidification sont fixées entre deux spires ad-
jacentes et soudées a celles-ci.

Dans ce cas, les tiges de rigidification peuvent Etre fixées de maniere a étre alignées
les unes aux autres et a s’étendre tout le long de la vis sans fin. Elles peuvent
également €tre décalées les unes par rapport aux autres.

Selon une variante non représentée, les tiges de rigidification peuvent €tre fixées de
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maniére a s’étendre uniquement sur une partie longitudinale de la vis sans fin. En par-
ticulier, les tiges de rigidification peuvent €tre fixées uniquement sur les parties de la
vis sans fin qui ne sont pas solidarisées au manchon porte-outil, c’est-a-dire dans les
deux parties d’extrémité de la vis sans fin de part et d’autre du manchon porte-outil.

En variante, I’outil 30 est un outil de mélangeage ou un outil de découpage.

En référence a la [Fig.2], la premiere barre d’entrainement 24 est munie d’une
fourrure de raccordement 42, 43 a chacune de ses extrémités.

La fourrure de raccordement 42 comporte d’un c6té un alésage axial 44 et une butée
radiale 46. Elle est pourvue de son autre c6t€ d’une gorge périphérique externe 48.

L’extrémité de la premiere barre d’entrainement est frettée dans 1’alésage axial 44.

Le manchon porte-outil 28 comporte, de chaque c6té, un logement axial 50, 52, un
percage radial traversant 54, 56 et un élément de fixation 58, 60 traversant le percage
radial.

La fourrure de raccordement 42 fixée a la premiere barre d’entrainement est
emmanchée dans le logement axial 50 du manchon porte-outil. L’élément de fixation
58 est engagé dans la gorge périphérique externe 48 de la fourrure de raccordement.
L’élément de fixation 58 est par exemple constitué par une vis.

De préférence, un joint d’étanchéité 62 est agencé entre 1’élément de fixation et le
manchon.

Les logements axiaux 50, 52 du manchon porte-outil 28 comportent un épaulement
radial 64, 66 contre laquelle la butée radiale 46 de la fourrure de raccordement vient en
appui.

Les logements axiaux 50, 52 du manchon porte-outil comporte en outre une gorge in-
térieure 68 et un joint d’étanchéité 70 agencé dans ladite gorge intérieure. De
préférence, la gorge intérieure 68 est située au bord du logement axial.

La téte de rotor est fixée a la fourrure de raccordement 43 d’une maniere similaire a
la fixation au manchon porte-outil. Cette fixation n’est pas décrite a nouveau.

De la méme fagon, la deuxiéme barre d’entrainement 26 est également munie d’une
fourrure de raccordement 42, 43 a chacune de ses extrémités. Une extrémité de la
deuxieme barre d’entrainement est frettée dans la fourrure de raccordement 42. La
fourrure de raccordement 42 est emmanchée dans le logement axial 52 du manchon
porte-outil. La fixation de la fourrure de raccordement 42 de la deuxi¢me barre
d’entrainement au manchon porte-outil est similaire a la fixation de la fourrure de rac-
cordement 42 de la premiere barre d’entrainement au manchon porte-outil. Elle ne sera
pas décrite a nouveau.

Avantageusement, le manchon porte-outil et les fourrures de raccordement forment
un encastrement rigide et démontable.

Dans le deuxieme mode de réalisation illustré sur la [Fig.4], le dispositif de



transmission 23 comporte une unique barre d’entrainement 72 fixée d’un c6té, a 1’arbre
de sortie, et de 1’autre c6té a la tete du rotor hélicoidal. Le manchon porte-outil 28 est
emmanché sur et fixé a I’unique barre d’entrainement 72. Dans ce mode de réalisation,
le manchon de couplage 28 est formé d’un troncon de cylindre creux. La barre

d’entrainement 72 est par exemple frett€e au manchon porte outil 28.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications
Dispositif de pompage (2) destiné au pompage d’un produit, le dispositif
de pompage comportant :
- une pompe a cavités progressives (4) ayant un stator (12) et un rotor
hélicoidal (14) agencé dans le stator,
- un dispositif d’entrainement (4) ayant un arbre de sortie (22) propre a
étre entrainé en rotation,
- un carter (6) délimitant un logement intérieur (16) muni d’une
ouverture de réception (18) destinée a recevoir le produit a pomper,
- un dispositif de transmission (23) logé dans le logement intérieur (16),
le dispositif de transmission étant fixé a ’arbre de sortie (22) et au rotor
hélicoidal (14), ledit dispositif de transmission s’étendant selon une
direction longitudinale (X-X),
caractérisé€ en ce qu’il comporte en outre un manchon porte-outil (28)
fix€ sur une partie centrale du dispositif de transmission (23) et un outil
(30) fix€é sur le manchon porte-outil.
Dispositif de pompage (2) selon la revendication 2, dans lequel I’ outil
comporte au moins une vis sans fin (32) s’étendant dans le logement
intérieur (16) selon la direction longitudinale.
Dispositif de pompage (2) selon la revendication 2, dans lequel la au
moins une vis sans fin (32) est munie de plusieurs plots d’attache (36)
s’étendant selon une direction radiale, lesdits plots d’attache étant fixés
a une face externe (38) du manchon porte-outil.
Dispositif de pompage (2) selon I’une quelconque des revendications 2
et 3, dans lequel la vis sans fin est formée de plusieurs spires (34) et
dans lequel la vis sans fin (32) comporte au moins une tige de rigidi-
fication (40) s’étendant entre au moins deux spires adjacentes de la au
moins une vis sans fin.
Dispositif de pompage (2) selon la revendication 1, dans lequel I’ outil
(30) est un outil parmi un outil de mélangeage et un outil de découpage.
Dispositif de pompage (2) selon I’une quelconque des revendications 1 a
5, dans lequel I’outil (30) est le manchon porte-outil (28) sont réalis€s
dans le méme matériau, ce matériau étant de préférence de 1’inox.
Dispositif de pompage (2) I’une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel le dispositif de transmission (23) comporte une premicre
barre d’entrainement (24) fixée a 1’arbre de sortie (22) et au manchon

porte-outil (28), et une deuxieme barre d’entrainement (26) fixée au



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

manchon porte-outil (28) et au rotor hélicoidal (14).

Dispositif de pompage (2) selon la revendication 7, dans lequel la
premicre barre d’entrainement présente sensiblement la méme longueur
que la deuxieme barre d’entrainement.

Dispositif de pompage (2) selon I’une quelconque des revendications 7
et 8, qui comporte une fourrure de raccordement (42, 43) munie d’un
alésage axial (44) logeant une extrémité d’une barre d’entrainement
parmi la premicre barre d’entrainement (24) et la deuxi¢me barre
d’entrainement (26), la fourrure de raccordement étant pourvue d’une
gorge périphérique externe (48), et

dans lequel le manchon porte-outil (28) comporte au moins un logement
axial (50, 52) logeant au moins une partie de la fourrure de rac-
cordement, un percage radial (54, 56) traversant et un €lément de
fixation (58, 60) traversant le percage radial, ledit élément de fixation
étant engagé dans la gorge périphérique externe (48) de la fourrure de
raccordement.

Dispositif de pompage (2) selon I’une quelconque des revendications 7 a
9, dans lequel le manchon porte-outil (28) comporte un épaulement
radial (64,66), la fourrure de raccordement étant pourvue d’une butée
radiale (46) en appui sur I’épaulement radial du manchon porte-outil.
Dispositif de pompage (2) selon I’une quelconque des revendications 7 a
10, dans lequel le logement axial (50, 52) du manchon porte-outil
comporte une gorge intérieure (68) et un joint d’étanchéité (70) agencé
dans ladite gorge intérieure.

Dispositif de pompage (2) selon I’une quelconque des revendications 9 a
11, qui comporte en outre au moins un joint d’étanchéité (62) agencé

entre 1’élément de fixation (58, 60) et le manchon porte-outil (28).
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