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Titel der Erfindung

Arborizide Zusammensetzung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

In der Forstwirtschaft werden Arborizide zur Abts-
tung unerwinschter Bestandesglieder der gleichen
Art sowie unerwiinschter beigemischter artfremder
Bestandesglieder eingesetzt (Liéuterung)., Der
Schwerpunkt des Einsatzes liegt in jungen Baumbe-
stidnden (Dickungen und Stangenhtlzern) mit einem
Brusththendurchmesser von 4 - 7 cm. In Sondsrfial-
len kann die Liuterung auch in #lteren Bestinden
mit stérkerem Brusththendurchmesser erfolgen.

Charakteristik der bekennten technischen Losungen:

- Arborizide miissen, um wirken zu konnen, in dis
Leitungsbahnen der Bdume gelangen, Sie erfordemn

je nach Grundtyp eine spezielle Formulierung. In
dem einen Fall wird die Rinde der Biume mit Hilfe
von Spezialwerkzeugen verletzt und das Arborizid

in Salz- oder Pastenform in die Wunden eingebracht.
Bei diesem Verfahren finden'vorrangig Arsenite,
Ammoniumsulfamat, 2,2-Dichlorpropionsdure, Chlorat,
4-Amino3,5,6-trichlorpicolinsiure und 3,6-Dichlor- .
2-methoxibenzoesdure in Form von Salzen oder Pasten

Verwendung.
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tligen Medium, wie Dieseldl, Petroleum oder Teerdl
gelﬁst. Diesss Medium durchdringt die meisten Rinden
der Biaume und befordert so das Arborizid in die Lei-
tungsbahn, Bei dieser Form der Applikation werden
vorrangig Wuchsstoffe wie 2,4-Dichlorphenoxiessig-
 siure und 5.4 ,5-Trichlorphenoxiessigsdure verwendet,

Die synthetischen Wuchsstoffse, 2,4-Dichlorphenoxi-
, essigséure und 2,4,5-Trichlorphenoxiessigsdure, ge-
16st in einem &ligen Medium, eignen sich mit Aus-
nahme von Eschen (Fraxinus excelsior) und Linden
(Tilia spec.) ab Alter 15 ausgezeichnet zur Abto-
tung von Laubhdlzern. Sie versagen jedoch in dieser
Pormulierung bel einem Einsatz von Kiefern (Pinus
eilvestris). Werden sie dagegen in Pastenform nach
einer mechanischen Rindenzerstdrung appliziert, so
" tritt zwar eine Wirkungsverbesserung bei der Abto-
tung von Kiefern auf, die aber aus forstsanitaren
Grinden abgelehnt werden muB. Der Absterbeprozes
zieht sich aber 4 bis 6 Monate hin, so daB die
Stamme voll mit rindenbriitenden Insekten besiedelt

werden.

Arsenite haben dagegen eine gute toxische Wirkung
gegeniiber fast allen WaldbAumen., Die hohe Giftig-
keit dieser Salze gestattet jedoch in praxi die An-
wendung nicht, da die so behandelten Besténde vor
dem Betreten von Spazisrgingern geschiitzt werden

miiBten.

Ammoniumsulfamat besitzt eine ausgezeichnete Brei-
tenwirkung und wirkt in der Vegetationspericde auch
so schnell, daB eine Besiedlung der Kisfern mit
rindenbriitenden Insekten nicht stattfinden kann,
Sein Nachteil liegt in der auBerordentlichen Korro-
sivitit Metallen gegeniiber, Der bei der Anwendung
dieses Mittels auftretende hohe VerschleiB an den
Applikationsgerdten hat daher weltweit zu einer
Finschrinkung des Ammoniumsulfamateinsatzes ge-v

fihrt. ' o !
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Das Natriumsalgz der 2,2-Dichlorpropionséure wurde
speziell in Pastenform zur Lauterung von Kiefernbe-
sténden eingesetzt, Hierbel zeigte sich jedoch, daB
der Absterbeverlauf der Baume sich zum Teil {iber 6
Monate erstreckte, wodurch ebenfalls eine starke
Vermshrung an rindenbriitenden Insekten eintrat,

Chlorate besitzen eine gute Breitenwirkung und to-
ten auch Kiefern innerhalb weniger Wochen ab, Da ss
sich bei den Chloraten um stark brandfordernde Sub-
stenzen handelt, ist ihr Einsatz in Waldbesténden
problematisch.

Auch der Einsatz der 4-Amino-3,5,6-trichlorpicolin-
sdure und der 3,6-Dichlor-2-methoxi-benzoesidure
zur chemischen Liuterung ist nicht befriedigend,

Bei der Entwicklung von Kombinationsarboriziden er-
kannte man einen Synergismus und steigerte dadurch
die Breitenwirkung im Hinblick auf die zu bekdmpfen-
den Holzarten, und zwar mit einer Mischung des Na-
triumsalzes der 2,2-Dichlorpropionsiure mit einem
leicht wasserldslichen Salz der Dichlorphenoxi-
propioﬁééure, wie z. B. dem Kalium- oder Natrium-
salz.

Das Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionsédure als Her-
bizidwirkstoff ist aber hydrolyseempfindlich und
zeigf einen deutlichen Wirkstoffabbau wéhrend der
Herstellung, Lagerung und Anwendung, Mischformulie-
rungen, welche praktisch keine Wasseranteile ent-
halten, sind technologisch und ¢konomisch aufwendig
herstellbar, Hinzu kommen oft noch weitere Nach-
teile, wie Brennbarkeit und durch Fliichtigkeit be-
dingte Abdriftschéden. Ein Mischen von Spritzpul-
ver des Natriumsalzes der 2,2-Dichlorpropionséure
mit wéssrigen substitulerten Phenoxicarbonsiure-
herbiziden auf Salzbasis, wie z. B, von Alkali-
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metallsalzen der 2-(2,4—Dichlorphenoxi)propiohséure
oder der 2-(2-Methyl-#-chlorphenoxi)propionsiure zu
pastenartigen Formulierungen ist zwar naheliegend,
doch solche Zubereitungen wiren sowohl chemisch in- '
folge raschen Abbaus des Natriumsalzes der 2,2-Di-
chlorpropionsiure, verbunden mit pH-Wert-Abfall

und Chlorwasserstoffbildung, als auch physikalisch,
wie z. B. Kristallbildung und Kristall-Phasentren-
nung, vollig iﬁstabil und wiirden den Praxisanforde-
rungen nicht gerecht werden.

Darlegung des Tesens der Erfindung:

ErfindungsgemidB besteht somit die Aufgabe unter
Eliminierung oben genannter Nachteile darin, auf
der Grundlage von Salzformulierungen der 2,2-Di-
chlorpropionsdure, besonders des Natriumsalzes,
und substituierten phenoxicarbonsauren Salzen was-
serhaltige, hinsichtlich des Abbaus der Salze der
2,2-Dichlorpropionsdure chemisch stabile, nicht
brennbare, froststabile und damit fiir die Anwendung
geeignete arborizide pastenartige Formulierungen
~mit vertretbarem Aufwand zu entwickeln, wobei eine
Entfernung bedingter Wasseranteile aus Zugabe-
bestandteilen nicht gefordert werden soll.

Merkmale der Erfindung:

Erfindungsgeméa wird die Aufgabe dadurch gelcst,
daf dem Wirkstoffgemisch Natriumsulfat, Dinatrium-
hydrogenphosphat und ein cder mehrere gegeniiber dem
Alkalimetallsalz der 2,2-Dichlorpropionsédure weit-
gehend hydrolysestabile, wenig fliichtige, mit Was-

- ser vollig oder teilweise mischbare Losungsmittel
mit Flammpunkten'ﬁber 100 OC, wie 2. B, Glycols,
sowie verschiedene polare, z. B, bei der Polyure-
thanherstellung verwendete Pblyétheralkohole, Zuge-
setzt werden, wobei die Lbsungsmittel gleichzeitig
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die Funktionen als Dispergier-, Gleit-, Verdiinnungs-
‘und Frostschutzmittel erfiillen,

Die erfindungsgemidfBen Mittel konnen im allgemeinen‘
- enthalten, ausgedriickt durch das Gewicht

1) Alkalimetallsalz der 2,2-Dichlorpropionséure;
vorzugsweise das Natriumsalz, 20 - 45 %, vor-
zugsweise 30 -~ 40 %

2) substituierte phenoxicarbonsaure Alkalimetall-
salze, vorzugsweise Kalium- oder Natriumsalze,
12.- 23 %, vorzugsweise 15 - 20 %

3) Na SO, 8 - 24 %, vorzugsweise 12 - 16 %

2”7y
4) Na HPO, bzw. NaHz}?o4 (als NaeHPoq) 2 ~ 14 %,

" vorzugsweise 5 - 8 %
5) Losungsmittel 8 - 30 %, vorzugsweise 11 - 17 %
6) Wasser 0,1 =~ 17 %, vorzugsweise 3 - 12 %

Es wurde gefunden, daB die Zusdtze Na2504, NaEHP04
und Lésungsmittel in Kombination im erfindungsge-
méBen Sinne stabilisierend sowohl hinsichtlich des
Gehaltes an Alkalimetallsalz der 2,2-Dichlorpropion-
s8ure, obwohl Wasser anwesend ist, als auch hin-
sichtlich einer Reihe physikalisch-chemischernEigen-

schaften der pastenartigen Formulierungen einwirken,

Wesentlich ist, daB aufBer den Wasseranteilen, wel-
che vornehmlich in den Salzformulierungen der sub-
stituierten Phenoxicarbonsfuren enthalten sind, bei
"der Bereitung der Pasten zusatzlich Tasser mit der
Wirkung als Losungs~- und Verdiinnungsmittel ent-
sprechend oben angegebener Gehalte ohne Nachteile
zugegeben werden kann, '

So werden z, B, bei Lagertemperaturen bis 30 ¢
maximal 3 %, in der Regel nur 1 -~ 2,5 % Wirkstoff-
verluste an Alkalimetallsalz der 2,2-Dichlorprovion-
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gdure, gerechnet als Natriumsalz, pro Jahr infolge
geringfiigigen hydrolytischen Abbaues registriert,
Bei Lagertemperaturen unter 20 % ist bei allen
pastenartigen Formulierungen eine entsprechende
Wirkstoffabnahme unter 2 % zu verzeichnen. Dadurch
wird die beabsichtigte arborizide Wirkung auch nach

léngerer Zwischenlagerung der pastenartigen Prépa-
rate nicht beeintrachtigt.

Die Pasten sind bei einem Anféngs-pH von 7,5 bis
8,5 praktisch pH-stabil. Die Stabilit&dt der Pasten,
physikalisch ein feindisperses Fest-Fliissigsystem
nit Festantei]én.unter 0,1 mm Durchmesser, ist der-
art hoch, so daB nach Lagerzeiten bei 30 % bis zu
2 Jshren keinerlei Entmischungen oder lokale Kri-
stallisationen beobachtst werden konnten.

Die Viskositdten der Pasten liegen in Abhéngigkeit

von der prozentualen Zusammensetzung o. 8. Bestand-
teile zwischen 10 000 und 1 000 000 m Ps bei 25 %C.
'Im allgemeinen liegt zwischen 15 und 35 °C ein giin-
stiges Viskositéts-Temperaturverhalten vor.

Die Formulierungen sind nicht bremnnbar, in bezug
auf Wirkstoffgehalte nicht fliichtig und sind frost-
stabil, '

Die Pasten sind wasserldslich, aber zugleich weif-

gehend regenwasserstabil,

Obwohl die erfindungsgemfBen Formulierungen keine
" Klebstoffe als Bestandteils enthalten, weisen sie
deutliche Klebeeigenschaften auf und haften somit
fest auf der entrindeten Baumoberfléchse,

Trotz hygroskopischer Eigenschaften einiger Be-
standteile der pastenartigen Formullierungen kommt
es zu keinem unerwinschten Verlaufen der appli-~
zierten Pastemengen wéhrend der Einwirkungsdaﬁer;
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SchlieBlich konnen die pastenartigen Formulierun-
gen in einfacher Weise in Plasteé- oder lackierten
Metallgebinden konfektioniert werden, Da die Dichten
iber 1,2 g/ml liegen, sind Verpackung und Transport
als okonomisch vorteilhaft zu beurteilen, SchlieB-
lich konnen die erfindungsgeméBen Formulierungen
weitere o, g. Vorteile nicht negativ beeinflussende
Bestandteile, wie Emulgier- und Netzmittel, Farb-
stoffe, organische und anorganische Salze, wie 2z, B.
Natrium-Pyruvat, NaCl und CaCl,, Isomere der sub-
stituierten Phenoxicarbonséuren sowie der 2,2-Di-
chlorpropionsiure in Form der Alkalisalze sowie
Chlorphenole und -kresols, enthalten,

Durch die erfindungsgemédBe Losung werden somit
pastenartige Formulierungen mit einer Reihe wesent-
licher Vorteile erhalten, welche die Lagsrung, Kon-
fektionierung, Handhabung und Anwendung in einfacher
und sicherer Weise gewdhrleisten.

Die Herstellung der Formulierungsn erfolgt im allge-
meinen bsi Tempsraturen zwischen 15 und 85 °C, vor-
zugsweise zwischen 25 und 75 % durch intensives
Vermischen der Komponenten, wobei die Reihenfolge
der Komponenten beliebig erfolgen kann, Dgbei kén-
nen 2 oder mehrere Komponenten gleichzeitig, ze-
trennt sowie gemeinsam als Mischung der Losung zu-
dosiert werden, Somit kann die Herstellung der For-
mulierungen in vorteilhafter Weise srfolgen.

Dis folgenden Ausfﬁhrungsbeispiéle erliutern die
Erfindung, ohne sie zu beschréanken,

Beispiel 1

88,0 g Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionsiure,

40,2 g Natriumsalz der 2-Methyl-4-chlorphenoxipro-
plonsdure, 30,2 g wasserfreies Nazsoﬂ, 12,1 g .
NaeHInq, 18,5 g Wasser und 30,0 g Propylenglycol-1,2
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Werden bei 40 °C derart unter Einw1rkung mechani-~
scher Bnergie intensiv vermischt, so daB Fost-
stoffanteilse unter 0,1 mm Durchmesser in der Paste |
~resultieren, | '

Die Paste enthdlt (in Gewichtsprozenten)

40,2 % Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionsiure
18,3 % Natriumsalz der 2-(2 Methyl-#4-chlorphenoxi)
propionsdure

13,9 % Na,S0

A ’ '
5,5 % NayHPO, sowie NaHZPo4 (als Na HPO, gerechnet)
8,4 % Wasser :

13,7 % Propylenglycol-1,2

und besitzt einen pH-Tert von 8,5,

Nach 12monatiger Lagerung bei 20 %¢ in einem ver-
schlossenen GefdaB wurde ein pH-Tert von 8, 0 und ein
Gehalt an Natriumsalz der 2,2- chnlorproplonsaure
von 39,1 % ermittelt, Anzeichen einer Phasentrennung
wurden nach 12_Monaten nicht festgestelit.

Beispiel 2

Eine Mischung, bestehend aus 80,3 g Natriumsalz dsr
2,2-Dichlorpropionsdure, 35,2 g Naesoq, 10,1 g
NaEHPO4 und 2,0 g Wasser wird zusammen mit einer
fliissigen Mischung, bestehend aus 42,2 g Kaliumsalz
der 2-(2,4-Dichlorphenoxi)propionsdure; 13,2 g Tas-
ser und 33,0 g Polydthylenglycol 200 unter Einwir-
kung mechanischer Energie bei 55 % zu einer pasten-
artigen Formulierung derart homogenisiert, so daB
Feststoffanteile unter 0,1 mm Durchmesser resultie-
ren,
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Die Paste enthdlt (in Gewichtsprozenten)

Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionsiure 37,2 %

Kaliumsalz der 2-(2,4-Dichlorphenoxi)pro-

pionsaure | 19,5 %

Na,S0, , o 16,3 %

Na HFO, sowie NaH,PO, (als Na HPO, ge-

rechnet) ; v 4,7 %

Wasser _ 7,0 %

PEG 200 15,3 %
zusammen 100,0 %

Der Anfangs-pH liegt bei 8,2,

Nach 12monatiger Lagerung in einem verschlossenen
GefdB bei 20 °C wurde ein pH von 7,7 und ein Gehalt
an Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionsdure von
36,9 % ermittelt, Nach dieser Lagerzeit wurden kei-
nerlei Anzeichen einer Phasentrennung festgestellt.

Beispiel 3

- 143,0 g pulverformige Mischung, bestehend aus
88,4 Gewichtsprozent Natriumsalz der 2,2-Dichlor-
propionsdure, 2,5 % Wirkstoffisomere, wie z. B,
Na-2-chlorpropionat, 1,5 % Natrium-Pyruvat, 2,4 %

NaCl, 4,3 % Na,SO, und 0,9 % Wasser

- 144,3 g Losung, bestehend aus 46,5 Gewichtspro-
zent Kaliumsalz der 2-(2,4-Dichlorphenoxi)pro-
pionsiure, 2,4 % Natriumsalz der 2-(2,4-Dichlor-
phenoxi)propionsiure, 2,4 % Wirkstoffisomere, wie
z. B, Kaliumsalz der 2-(2,4-Dichlorphenoxi)pro~
pionsdure, 0,1 % NaCL, 20,8 % Wasser und 27,8 %
Propylenglycol-1,2

-~ 46,3 g Nay50, mit 0,5 % Wasseranteil

2

- 21,2 g NayHPO, mit 0,2 % Wasseranteil und

4

- 18,0 g Dipropylenglycol mit 1,2 % Wasseranteil
werden zusammen bei 61 °C und anschliefender Ab-
kithlung auf 23 °c unter Einwirkuhg mechanischer
Energie zu einer gelblichen Paste mit FPoststoff-
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anteilen unter 0,1 mm Durchmesser homogenisiert,

Die Dichte (20 °C) betrigt 1,55 g/cm.

Die Paste enthilt (in Gewichtsprozenten)

Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionsaure
‘Kaliumsalz der 2-(2,4-Dichlorphenoxi)pro-
rionsaure
Netriumsalz der 2-(2,4-Dichlorphenoxi)pro-
pionsaure
Wasser
Na2504 :
NazHPO4
Propylenglycol-1,2
Dipropylenglycol
Wirkstoffisomere, NaCl, Natrium-Pyruvat
und Chlorphenole, zusammen

zusammen

Der pH-Wert besitzt einen Wert von &,3.

Nach 12monatiger Lagerung bei 20 OG in einem ver-
schlossenen GefdB wurde ein pH von 7,7 und ein
Gohalt an Natriumsalz der 2,2-Dichlorpropionséure
von 32,9 % ermittelt. Die Paste war noch vollig

homogen.
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Erfindunvsansprﬁohe

1.

Arborizide Zusammenéetzung, gebildet durch
Haupt- und Nebenbestandteile, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Hauptbestandteile Alkali-
metallsalze der 2,2-Dichlorpropionsiure und sub-
stituierte Phenoxicarbonséuren in einem Gemisch
mit Nebenbestandteilen von Naeso4, Na2HPO4,'
NaH,P0, und mindestens einem wenig fliichtigen,
mit Wasser zumindest teilweise mis chbaren Lg-
sungsmittel mit Flammpunkten tiber 100 °C in
einer wasserhaltigen Paste enthalten sind,

Arborizide Zusammensetzung nach Punkt 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Natriumsalz der
2,2-Dichlorpropionsiure enthalten ist,

Arborizide Zusammensetzung nach Punkt 1, da-
durch gekennzeichnet, daB als substituierte

- Phenoxicarbonsduren 2-(2,4-Dichlorphenoxi)pro-

prionsdure, 2-(24Methyl-4—chlorphenoxi)-propion-
sdure, 2-Methy1-4~chlorphenoxiessigséure,
4-(2,4-Dichlorphenoxi)-buttersiure sowie
4-(2Méthyl~4-chlorphenoxi)butterséure in Form
ihrer Kalium- und/oder Natriumsalze sowohl als
Einzelbestandteile als auch als Gemische ent-
halten sind,

Arborizide Zusammensetzung nach Punkt 2, dadurch

- gekennzeichnet, daB 20 - 45 9 ip Geswichtsteilen,

vorzugsweise 30 ~ 40 % enthalten sing,

Arborizide Zusammense tzung nach Punkt 3, dadurch
gekennzeichnét, daB 12 -~ 23 % in Gewichtsteilen,
vorzugsweise 15 - 20 %, gerechnet als Kalium-
salze, enthalten sind. '
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6. Arborizide Zusammensetzung nach Punkt 1, dadurch
- gekennzeichnet, daB NaZSO4 in Gewichtsteilen von
8 - 24 %, vorzugsweise 12 - 16 % enthalten ist,

7. Arborizide Zusammensetzung nach Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Na,HPO, und NaH,PO, in Ge-
wichtisteilen, als NaZHPO4 gerechnet, zwischen 2
und 14 %, vorzugsweise zwischen 5 und 8 %, ent-

halten éind.4

'8, Arborizide Zusammensetzung nach Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Lésungsmittel, zugleich
Dispergier-, Verdinnungs-, Gleit- und Frostschutz-
mittel gemdB allgemeiner Formeln

a) HO(CH,~CH,-0), CH,~CH,~OH (x = 0 - 20)
CFB

b) HO(CH,-CH-0)  OH,~CH-OH (y = 0 - 20)

¢) HO (CH,),-0  (CH,),0H (z = 0 - 20)

sowie in der Polyurethanchemie verwendete Poly-
dtheralkohole auf Basis von Athylenoxid und/oder
"Propylenoxid sowie verschiedenartigen Startsub-
stanzen, wie z, B, Wasser, Glycerin und Glucose
mit Molmassen iiber 100 und OH-Zahlen iiber 30
einzeln oder als Gemische in Gewichitsteilen
zwischen 8 und 30 %, vorzugsweise zwischen 11
wnd 17 %, enthalten sind.

9, Arborizide Zusammensetzung nach den Punkten 1,
5, 6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB
Wasser, zugleich Losungs~ und Verdinnungsmittel,
in Cewichtsteilen zwischen 0,1 und 17 %, vor-
zugsweise zwischen 3 und 12 %, enthalten ist.
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