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@Resumen:

Guardarail para la absorcion de impactos en carretera
caracterizado por constituir una columna formada por
una cantidad variable de placas o bandejas circulares
dispuestas una sobre otra cuya estructura se dispone
en un macizo de material flexible o caucho reciclado
(6) en el que se incluyen espacios vacios de forma
hexagonal formando circulos concéntricos de mayor
tamafio en el exterior (1) y menor tamafo en el
interior (2). Cada bandeja se encaja sobre la otra
gracias a leves biselados superiores (7) e inferiores
(8) que permiten un machihembrado para formar una
columna; consta ademas de una abertura (5) que
permite la entrada a presion del rail de un
guitamiedos de carretera por una ranura socavada
(10) evitando su retroceso mediante un sistema de
cufas (9) que le fijan al centro de la columna en el
espacio reservado para el rail (3) que a su vez se
encuentra rodeado de un macizo de material flexible
(4) para su mejor fijacion en el centro.

FIGURA 4
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Visién tridimensional del
interior del guardarailes

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.




10

15

20

25

30

ES 2387725 Bl

DESCRIPCION

GUARDARAIL PARA LA ABSORCION DE IMPACTOS EN CARRETERA
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
INTRODUCCION
Las autovias y carreteras cada vez mds ofrecen la posibilidad de desarrollar mayor velocidad
debido a su mejor calidad y capacidad de reparacion del asfalto o pavimento. Sin embargo una
asignatura pendiente de este progreso es la capacidad de agarre de las ruedas en carreteras,
especialmente durante las condiciones climaticas adversas o como consecuencia de residuos u
obstaculos en la misma. Es inevitable que por condiciones climéticas o imprudencia del
conductor, el vehiculo pueda llegar a estrellarse contra las barreras protectoras laterales. Se
hace necesario entonces crear estructuras para evitar o disminuir la intensidad de un impacto
de un cuerpo blando. La invencidn que a continuacion se describe busca la proteccion del
motorista que sufre una caida en movimiento y se ve arrastrado a gran velocidad hacia la
barrera “quitamiedos” , especialmente en curvas donde el choque tiende a ser frontal. El
objetivo de la invencion es amortiguar la fuerza del impacto de un cuerpo, ofreciendo una
estructura compresible y deformable que absorbera gran parte de la energia cinética
presentada por el impacto evitando o disminuyendo los dafios o lesiones al conductor.
MECANISMOS DE ACCION DE LA INVENCION SOBRE EL IMPACTO Y LA
ABSORCION DE SU ENERGIA CINETICA
El entorno donde la invencion actua esta definido por un cuerpo que impacta a gran velocidad
contra la barrera quitamiedos, aunque también puede aplicarse a otros impactos debido a su
estructura y disefio. La invencion se basa en que un impacto posee un vector de fuerza que la
invencion disgrega en multiples impactos de menor intensidad mediante su estructura y
composicion. La superficie externa de la invencion aparece como un cilindro que esta
compuesto de un numero variable de planchas o bandejas (Figura 5) de material compresible y
flexible cuyo objeto es adaptar la invencion a las diferentes alturas que pueden darse en los
ejes de sustentacion de los quitamiedos en carretera. Lo que la invencion propone es una
estructura flexible compresible que pueda adosarse a los ejes de sustentacion del riel del
quitamiedos. La conformacién de la invencion se basa en una masa de material flexible
compresible en cuyo interior se encuentran espacios vacios de forma hexagonal dispuestos
concéntricamente, siendo los hexagonos exteriores (1)de mayor tamaiio que los interiores (2)
y en su centro un espacio que contendra los railes de sustentacion (3) del quitamiedos rodeado

de un macizo de la misma sustancia (4). Asimismo la invencidn incluye una abertura (5) que
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permite la entrada del rail de soporte del quitamiedos dirigida radialmente y que se abrira para
este efecto insertar la invencion en los railes de soporte del quitamiedos (5) y quedara fijada
mediante un sistema de atrapamiento por cuiias (9) incluido en la estructura. La abertura lleva
un socavon (10) para facilitar el posicionamiento del rail sustentador del quitamiedos antes de
entrar a presion. El mecanismo de accion por medio del cual la invencion absorbera el
impacto se basa en que el vector del impacto al chocar con el cilindro flexible comprime los
hexéagonos que debido a su arquitectura (angulos de 60 grados), dividen la fuerza del impacto
en vectores secundarios que debilitan la energia cinética original. Al mismo tiempo, la
disminucion de tamafio de los hexdgonos mas interiores seguira dividiendo la fuerza del
impacto pero ofreciendo una mayor resistencia hasta llegar al centro donde el material
compresible se encuentra en estado macizo, ofreciendo maxima resistencia antes del rail
mismo. La invencién no produce golpe de rechazo por el principio de Accion y Reaccion de
Newton ni por la elasticidad del caucho debido a que su estructura pierde su integridad al
absorber el golpe, que luego tiende a recuperar debido a su condicion flexible y su estructura
hexagonal. Es de hacer notar que el caucho macizo tiene gran tendencia al golpe de rechazo
debido a su composicion elastica. En el caso de la invencion propuesta, la elasticidad del
caucho se utiliza para desviar y descomponer el vector de fuerza del impacto mediante la
arquitectura hexagonal que se comprime y tiende a volver a su arquitectura original. El
hexégono es frecuente en los sistemas bioldgicos para ejercer fuerza de sostén y adosamientos
celulares y al parecer es el sistema elegido por la naturaleza para resistir impactos y fuerzas de
traccion. Un ejemplo de ello son las Gap Junctions que unen células entre si. La invencion
ademas puede aceptar impactos laterales o tangentes. La combinacion de varios guardarailes
puede multiplicar la capacidad de absorber impacto de una sola unidad de la invencion a
modo de colchén flexible. Esto se puede obtener de forma rentable aumentando el nimero de
railes sustentadores donde sea necesario y cubrirlos con la invencién. El objetivo tltimo de la
invencion es evitar el cizallamiento o desgarro del cuerpo que impacta, disminuyendo la
fuerza del impacto. Su mecanismo de insercion es sencillo debido a que se adosa al rail en
porciones llamadas placas o bandejas (Figura 5) que cuando estan en su sitio formando un

conjunto compacto (Figura 3) ofrecen una gran capacidad de absorciéon de impacto.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion consiste en una bandeja de material flexible compresible de caucho o similar
llamada placa (Figura 5), de forma desgastada en el borde externo de su cara inferior (8) y un
engaste interior en su borde superior formando una pared a modo de bordillo biselado que
circunda su superficie superior destinada a encajar la bandeja que ira sobre ella (7); su interior
se encuentra perforado por filas concéntricas de hexagonos de distinto tamafio siendo mayores
los situados mas externamente (1) y de menor tamafio, aquellos en el interior (2). Esta bandeja
de forma circular posee un centro compuesto por un espacio igual a la forma de un rail
sustentador de un quitamiedos convencional (5); rodeando este espacio central se encuentra
un cilindro macizo del mismo material flexible; a partir de este cilindro central se despliega
un entramado conformado por circulos concéntricos de hexagonos que aumentan de tamafio a
medida que se acercan al borde externo de la invencién. Esta estructura cuenta ademas con
una division (5) que se desplaza radialmente desde el centro, en un extremo del perimetro
reservado para el rail hasta el borde de la bandeja, que permite “abrir” la placa para encajar
el rail del quitamiedos en el espacio interior reservado para ello. Esta estructura radial posee
una geometria que permite entrar pero no salir al vastago del rail sustentador del quitamiedos
(Figura 2) y se compone de una entrada (10) y cufias dispuestas para evitar el retroceso (9).
Cada una de las bandejas presenta un leve biselado en sus bordes superior (7) e inferior (8)
que permite encajar su compaiiera inferior y superiora para conformar una columna.

OTROS MEDIOS DE ABSORBER LOS IMPACTOS EN GUARDARAILES
Existen otros métodos para absorber impactos en guararailes que consisten en barreras de
cilindros de caucho dispuestos en racks (hileras paletizadas)o superficies lisas panelizadas que
se adosan a los quitamiedos o paneles movibles con el peso de un cuerpo pero parecen no
contemplar que el aspecto estético, ergonémico y econdmico juega un papel importante si van
a estar expuestos en la carretera. Otro aspecto a considerar es el posible vandalismo con estas
piezas que puede implicar costos de reposicion. La aportacion de esta invencion consiste en
utilizar un sistema modular de bandejas que se apilan unas sobre otras que permite un facil
transporte, sustitucion y configuracion de acuerdo a alturas variables del rail sustentador por
parte del personal viario sin perder su eficacia protectora y disipadora de energia de impacto.
En caso de destruccion por impacto su costo de reparacion o reposicion serda minimo debido a
que solo se reemplazaran las bandejas dafiadas. La invencion puede formar parte de cualquier

otro sistema de absorcién de impacto, siempre y cuando no afecte su esencialidad que
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consiste en descomponer la fuerza del impacto mediante la estructura en circulos concéntricos
de hexagonos vacios como se muestra en la Figura 5.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar y no para limitar la descripcion de la invencién y con el objeto
de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la misma, se acompafian a la
presente memoria descriptiva, figuras que ilustran los mecanismos y estructura relacionados
con lo que la invencion propone.

Figura 1.- Muestra el campo de accion de la invencion en la absorcion de impacto. La
figura representa una vision coronal (desde arriba) esquematica del orden en que se sitiian los
hexagonos en circulos concéntricos, unos mayores (1) y otros menores (2) alrededor de un
nucleo macizo del mismo material (4) y este a su vez rodea un espacio vacio (3) reservado
para encajar el rail sustentador del quitamiedos. Se aprecia la abertura (5) destinada permitir la
entrada del rail y el leve biselado circundante destinado a encajar la placa que va sobre ella
).

Figura 2.- Presenta un detalle de la estructura interior de (5), entrada que permite
encajar el rail en su sitio dentro del guardarailes. Se aprecian los espacios vacios dejados por
los hexagonos mayores (1) y menores (2) asi como la entrada al espacio reservado para el rail
(3). Se aprecia ademas la estructura en cufia que evita el retroceso del rail a través del canal
que a su vez tiene un socavado(10) para facilitar la entrada.

Figura 3.- Vision esquematica en tres dimensiones de un guardarailes tal y como
quedaria con las bandejas puestas en su sitio formando una columna (se omiten los biseles de
bandela internas para mayor claridad) con los leves biseles de la bandeja superior (7) e inferior
(8); se muestra la entrada del rail (5), el espacio reservado para el rail (3), el cuerpo macizo a
su alrededor (4).

Figura 4.- Muestra en tres dimensiones el cuerpo interior del guardarailes objeto de la
invencién con los leves biseles superior (7) e inferior (8).

Figura 5.- Muestra una vision tridimensional del guardarailes objeto de la invencién
mostrando sus caracteristicas: hexagonos vacios externos (1), hexdgonos vacios internos (2),
espacio para el rail (3), macizo que le rodea (4), abertura para la entrada del rail (5), macizo de
material flexible (6), bisel superior (7), bisel inferior (8).

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA
El guardarailes para la absorcion de impacto se adosa a un rail sustentador de un quitamiedos

de carretera o sistema de absorcién de impactos. Su constitucion en material flexible tal como
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caucho u otros, permite ademas una solucion al reciclado de neumaticos que reprocesados
seran la materia prima de la invencion con el consiguiente beneficio para el medio ambiente.
Su fabricacién basada en moldes metalicos permite un ahorro de costos y facil reposicion. Su
forma modular permite apilarlos hasta la altura deseada sin temor a que el tamaiio estandar del
rail sustentador del quitamiedos sea mas largo o mas corto. Su estructura en figuras
geométricas de 60° absorbe los impactos dividiendo los vectores de fuerza al igual que un
sistema de capilares absorbe la presién sanguinea rebajando su fuerza sin provocar dafios a
arterias de mucho menor calado. Su estructura flexible le hace recuperar su arquitectura
original sin provocar golpe de rechazo y si el impacto es demasiado potente, se destruye al
igual que la carcaza de un vehiculo absorbiendo el impacto mediante su estructura geométrica

interna y puede ser repuesta sin dificultad para el operador de mantenimiento de carreteras.
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REIVINDICACIONES

1.- GUARDARAIL PARA LA ABSORCION DE IMPACTOS EN CARRETERA
caracterizado por constituir una columna formada por una cantidad variable de placas o
bandejas circulares dispuestas una sobre otra cuya estructura se dispone en un macizo de
material flexible o caucho reciclado (6) en el que se incluyen espacios vacios de forma
hexagonal formando circulos concéntricos de mayor tamafio en el exterior (1) y menor tamafio
en el interior(2). Cada bandeja se encaja sobre la otra gracias a leves biselados superiores (7) e
inferiores (8) que permiten un machihembrado para formar una columna; consta ademas de
una abertura (5) que permite la entrada a presion del rail de un quitamiedos de carretera por
una ranura socavada (10) evitando su retroceso mediante un sistema de cuiias (9) que le fijan
al centro de la columna en el espacio reservado para el rail (3) que a su vez se encuentra

rodeado de un macizo de material flexible (4) para su mejor fijacion en el centro.
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FIGURA 1

Vision coronal de una placa
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FIGURA 2

Detalle esquematico
de (5)
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FIGURA 3

Vision de la posicion de las
bandejas alrededor del rail
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FIGURA 4
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Vision tridimensional del
interior del guardarailes
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FIGURA 5

Vision tridimensional
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 200902048

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 1056863 U (ARECHAVALETA MARTINEZ DE QUEL et al.) 16.05.2004

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto técnico de la invencion, es un guardarrail para la absorcion de impactos en carretera.

El inventor pretende minimizar los dafios sufridos por un conductor en caso de impacto contra un guardarrail.

Para ello, el inventor propone una estructura flexible, que envuelve los soportes de la barrera quitamiedos, comprendiendo
espacios vacios de forma hexagonal dispuestos concéntricamente, siendo los hexagonos exteriores de mayor dimension
que los interiores, hasta llegar a un material compresible en estado macizo, que rodea el soporte del guardarrail.

La solicitud consta de 1 reivindicacion, que recoge las caracteristicas técnicas esenciales de la invencion.

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el mas proximo a la invencion, el
documento ES1056863 (D01).

D01 divulga una proteccion de soporte de guardarrail, columna (1), susceptible de estar constituida por varias placas
dispuestas unas sobre otras, de material flexible (3), en el que se incluyen espacios vacios de forma hexagonal (4);
comprende ademas una abertura (6), a efectos de insercidn en el poste y carcasa rigida (5) alrededor del poste.

Sin embargo, DO1 no divulga que los espacios vacios formen circulos concéntricos, con hexagonos de mayor tamafio en el
exterior y de menor en el interior, tampoco divulga la existencia de cufias en la abertura, a efectos de evitar retroceso; asi
mismo, D01 divulga la presencia de carcasa rigida alrededor del soporte, en lugar de macizo de material flexible.

Ningan documento citado en el Informe del Estado de la Técnica, cuestiona ya sea de forma aislada 6 combinada, la
novedad y actividad inventiva de la reivindicacion.

Conclusioén:

- La reivindicacion 1 es nueva y posee actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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