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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for
hydraulic eccentric adjustment to set a predetined displa-
cement for a hydraulic motor, particularly a radial piston
motor (1), comprising an adjustment device that can be
loaded with a pressure medium in order to position an ec-
centric element (2) through a shuttle valve (5), wherein at
least one actuating piston (19) of an adjustment cylinder
(3) which can be loaded on both sides is provided as the
adjustment device. One pressure chamber (7) of said ad-
justment cylinder is connected to a first supply line (9) to
set a smaller displacement, and the other pressure chamber
(8) of said adjustment cylinder is connected to a second
supply line (10) to set a higher pressure volume, wherein
the two supply lines (9, 10) are connected to each other
through a connection line (11).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Es wird eine Anordnung zur hydraulischen Exzenterverstellung zum Einstellen eines vorbestimmten Schluckvolumens bei einem
hydrostatischen Motor, insbesondere bei einem Radialkolbenmotor (1), mit einer Verstelleinrichtung vorgeschlagen, die zum Po-
sitionieren eines Exzenterelementes (2) iiber ein Wechselventil (5) mit Druckmittel beaufschlagbar ist, wobei als Verstelleinrich-
tung zumindest ein beidseitig beaufschlagbarer Stellkolben (19) eines Verstellzylinders (3) vorgesehen ist, dessen einer Druck-
raum (7) zum Einstellen eines kleineren Schluckvolumens mit einer ersten Versorgungsleitung (9) und dessen anderer Druckraum
(8) zum Einstellen eines héheren Druckvolumens mit einer zweiten Versorgungsleitung (10) verbunden sind, und wobei die bei-
den Versorgungsleitungen (9, 10) {iber eine Verbindungsleitung (11) miteinander verbunden sind.
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Anordnung zur hydraylischen Exzenterverstellung zum Einstellen eines vorbe-

stimmien Schiuckvolumens bei einem hvdrostatischen Motor

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur hydraulischen
Exzenterversteliung zum Einstellen eines vorbestimmten Schiuckvolumens bei
ginem hydrostatischen Motor, insbesondere bel einem Radialkolbenmaotor ge-

mal der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 ndher definierten Arl.

Beispielsweise aus der Druckschrift US 3 771 423 ist eine Drehbolzen-
stabilisierungseinrichtung fiir eine Radialkolbenpumpe oder einen Radialkol-
benmotor bekannt. Die Stabilisierungseinrichtung umfasst eine Endplatie an
dem Gehaduse, welche den Drehbolzenlagerblock befestigt. Femner ist ein Me-
chanismus zum Verstellen der Lage des Drehbolzens relativ zum Gehéuse
vorgesehen, wobei der Mechanismus an dem Drehbolzenlagerblock angeord-
net ist. Mit dem Mechanismus kann manuell eine Verstellung der Lage des

Drehbolzens durchgefihrt werden.

Ferner ist aus der Fahrzeugtechnik bekannt, dass hydrostatische Moto-
ren in Radialkolbenbauweise in Getrieben eingesetzt werden. Die verwendeten
Motoren verfligen Uber eine Anordnung zur Exzenterverstellung, mit der das
Schiuckvolumen in vorgegebenen Grenzen eingestellt werden kann. Die Exzen-
terversteliung erfolgt an einem nach innen abgestiizien Exzenterelement, das
dber eine Verstelleinrichtung in Richtung minimaler und maximaler Exzentrizitat
positioniert werden kann. Die Verstellung erfolgt {iber die Druckmittelversor-
gung des Motors, welche ber ein Wechselventil mit der Verstelleinrichtung
verbunden ist. Hierbel wird ein Volumenstrom des Druckmittels eingestellt, der
der gewdnschien Verstellung entspricht. Bei der Verwendung von Magnetsitz-
ventilen zur Ansteuerung des Motors, werden diese wechselseitig zu und abge-
schaltet. Dabei wird das Druckmittel in der Verstellung eingesperrt und nur

dann zugeschaltet, wenn das Ist-Schluckvolumen aufgrund von Leckagen von
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dem Soll-Schiuckvolumen abweicht oder dieses verstellt werden soll. Eine
kontinuierliche Verstellung ist mit der bekannten Anordnung jedoch nicht mbg-
lich,

Dariiber hinaus ergibt sich der Nachtsil, dass der von den Arbeitskolben
des Motors resultierende Kraftvektor, der aufgrund dullerer Lasten auf das
Exzenterelement wirkt, in Drehrichiung tangential zur Exzentrizitat ausgerichtet
ist, Hierdurch wirkt eine Komponente in Richtung maximalem bzw. héherem
ader minimalem bzw. kisinerem Schiuckvolumen bzw. Schiuckvolumenstrom.
Dem entgegenstehen die Reibkrafte und die Stiitzkrafte der Verstelleinrichtung.
Bei einem Motor mit finf Arbeitskolben wird systembedingt aufgrund der dufle-
ren Lasten wdhrend einer Umdrehung des Motors die Verstelleinrichtung je-
weils zehnmal in beide Richtungen be- und entlastet. Da jedoch nur eine Seite
der Verstelleinrichtung mit Druckmittel versorgt wird, weicht das Exzenterele-
ment aus und bei dem System tritt eine unerwilinschie Schwingneigung auf.
Zudem kann bei der bekannten Anordnung das Schiuckvolumen nicht zuver-

lassig eingersgelt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Anordnung der ein-
gangs beschriebenen Gatlung vorzuschiagen, mit der eine kontinuierliche und
stufenlose Verstellung des Schiuckvolumens bzw. Schiuckvolumenstroms er-

maglicht und dabei das Auftreten von Schwingneigungen verhindert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Patent-
anspruches 1 geltst, wobel weitere vorteilhafte Ausgestaltungen den Unteran-

sprichen und der Zeichnung zu entnehmen sind.

Demzufolge wird eine Anordnung zur hydraulischen Exzenterversteliung
zum Einstellen eines vorbestimmten Schiuckvolumens bei einem hydrostati-
schen Motor, insbesondere einem Radialkolbenmotor oder dergleichen mit

einer Verstelleinrichtung vorgeschlagen, die zum Positionieren eines Exzente-
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relementes Uber ein Wechselventil mit Druckmittel beaufschlagbar ist. Erfin-
dungsgemal} wird als Verstelleinrichtung zumindest ein beidseitig beaufschiag-
barer Stelikoiben eines Verstelizylinders oder dergleichen vorgesehen, dessen
einer Druckraum zum Einstellen eines kleineren Schiuckvolumens bzw. —
volumenstromes mit einer ersten Versorgungsleitung und dessen anderer
Druckraum zum Einstelien eines héheren Druckvolumens bzw. volumenstro-
mes mit einer zweiten Versorgungsleitung verbunden sind, wobei die beiden
Versorgungsleitungen Uber eine Verbindungsleitung oder dergleichen mitein-

ander verbunden sind.

Mit der erfindungsgemaRen Anordnung, bei der beide Seiten bew.
Druckraume des Verstelizylinders (ber die Verbindungsleitung miteinander
verbunden sind, kann sichergestellt werden, dass in beiden Druckrdumen aus-
reichend Druckmittel, zum Beispiel Ol oder dergleichen, vorhanden ist, so dass
die von aulten ausgeprigten Krafte in jedem Punkt beziehungsweise bel jedem
Drehwinkel des Motors abgestiitzt werden kénnen. Somit wird nicht nur das
Aufireten von Schwingungen verhindert, sondern auch eine kontinuierliche
stufenlose Einstellung des gewiinschten Schiuckvolumens mit der erfindungs-
gemélen Anordnung ermdglicht. Es ist auch mdglich, dass anstelle des einen
Stellkolbens auch mehrere Stelikolben mit entsprechend zugeordneten Druck-
raumen oder dergleichen verwendet werden, wobei dann Ausgestaltungen der
Versorgungsleitungen und der Verbindungsleitung entsprechend angepasst

werden.

Eine mégliche Weiterbildung der Erfindung kann vorsehen, dass der
zweiten Versorgungsleitung zumindest ein Drosselelement oder dergleichen
ablaufseitig zugeordnet ist. Auf diese Weise kann ein Ablaufen des Druckmit-
tels bezishungsweise des Ols in einen Sammeltank verhindert werden. Als

Drosselelement kann z.B. eine Dise oder dergleichen verwendet werden.
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Um eine hochdynamische Verstellung der Exzentrizitdt bei dem Exzente-
relement beziehungsweise Exzenterring zu gewahrleisten, kann 2.B. vorgese-
hen sein, dass zu dem Drosselelement zum Beispiel parallel ein Rlickschiag-
ventil oder dergleichen in der zweiten Versorgungsieitung beziehungsweise in
dem Zu- oder Ricklauf zu dem Druckraum zum Einstelien eines maximalen
Schiuckvolumens angeordnet ist. Beispielsweise kann ein vorgespanntes

Ruckschlagventil verwendet werden.

im Rahmen einer ndchsten Ausgestaltung der Erfindung kann vorgese-
hen sein, dass das z.B. versorgungsseitige Ende der Verbindungsleitung be-
ziehungsweise die erste Versorgungsleitung an zumindest sin Wegeventil mit
zwei Durchflussrichtungen oder dergleichen angeschlossen ist, welches (iber
ein Wechselventil oder dergleichen mit der Druckmittelversorgung des Motors
verbunden ist. Als Wechselventil kann z.B. ein Doppelriickschiagventii oder
ahnliches verwendet werden. Es sind jedoch auch andere Steliglieder einsetz-

bar.

Um ein erforderliches Druckgefalle zwischen den Druckrdume des Ver-
stelizylinders zu realisieren, kann z.B. vorgesehen sein, dass die Verbindungs-
leitung beziehungsweise Kurzschiussleitung ein Drosselelement oder derglei-
chen umfasst. Als Drosselelement kann z.B. eine Dise verwendet werden.
Vorzugsweise ist die Diise so auszulegen, dass ein Druckgefélle entsteht, wel-
ches dem Eigenverstellverhalten des Exzenterelementss entgegengewirkt.

Eine nachste Ausgestaliung der vorliegenden Erfindung kann vorsehen,
dass die dynamische Verstellung der Exzentrizitdt weiter verbessert wird, indem
zum Beispiel zuséatzlich zumindest ein Rickschlagventil in Reihe mit dem Dros-
selelement in der Verbindungsleitung angeordnet ist. insbesondere aus der
Kombination der Verwendung eines vorgespannten Rickschlagventils in Reihe
zu dem Drosselelement in der Verbindungsleitung und zuséatzlich eines vorge-

spannten Rickschlagventils parallel zu dem Drosselelement in der zweiten
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Versorgungsleitung, wird bei der erfindungsgemafien Anordnung die Verstell-
barkeit der Exzentrizitdt weiter optimiert, so dass sein hohes Maf an Regelglte

erzielt wird,

Die Verwendung einer Ablaufdiise oder dergleichen z. B. ablaufseitig an
der zweiten Versorgungsleitung vor einem Sammeltank bei der erfindungsge-
méafien Anordnung kann eine Beda@mpfung bei der hydraulischen Steueranord-
nung ermiglichen, vorzugsweise im Bereich einer Uberdeckung bei dem We-

geventil zum Ansteuern des Stellkolbens.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen weiter erléu-
tert. Die einzige Figur der Erfindung zeigt eine mégliche Ausfihrungsvariante
giner erfindungsgeméfien Anordnung zur hydraulischen Exzenterversteliung
zum Einstellen eines vorbestimmten Schiuckvolumens bei einem hydrostati-
schen Motor, insbesondere bei einem Radialkolbenmotor 1. Es sind auch ande-

re Anwendungsgebiste denkbar.

Die erfindungsgemifie Anordnung umfasst eine Verstelleinrichtung, die
zumindest einen beidseitig beaufschlagbaren Stellikolben 19 eines Verstelizy-
linders 3 umfasst. Mit dem Stellkolben 18 kann die Exzentrizitét eines Exzente-
relementes bezishungsweise eines Exzenterrings 2 des Radialkolbenmotors 1
stufenios eingestellt werden. Das Exzenterelement 2 ist in der Figur nur sche-
matisch durch einen Pfeil angedeutet. Zum entsprechenden Positionieren des
Exzenterelementes 2 wird der Verstellkolben bzw. Stellkolben 18 (ber ein We-
geventil 4 mit zwei Durchflussrichtungen mit Druckmittel beziehungsweise O
beaufschiagt. Als Wegeventil 4 wird vorzugsweise ein 4/2 Wegeventil verwen-
det.

Das Wegeventil 4 ist (iber ein Wechselventil 5 mit der Druckmittelversor-
gung 6 des Radialkolbenmotors 1 verbunden. Die Druckmiftelversorgung 6 ist
in Gblicher Weise mit den nicht weiter dargesteliten Arbeitskolben des Radial-
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kolbenmotors 1 verbunden und umfasst die verschiedenen Driicke pHA und
pHB zum Antrieb. Das Wechselventil 5 ist als Doppelriickschlagventil ausgebil-
det.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der Stellkolben 19 doppelseitig
mit Druckmittel beaufschlagbar ist. Dazu welst der Verstellzylinder 3 einen
ersten Druckraum 7 zum Einstellen eines minimalen beziehungsweise kieine-
ren Schiuckvolumens und einen zweiten Druckraum 8 zum Einstellen eines
maximalen beziehungsweise hiheren Schiuckvolumens bei dem Radialkol-

benmotor 1 auf. In der Figur ist dies mit gmin und gmax bezeichnet.

Der erste Druckraum 7 wird (ber eine erste Versorgungsleitung 9 und
der zweite Druckraum 8 wird Uber eine zweite Versorgungsieitung 10 mit
Druckmittel versorgt. Bei der erfindungsgemafiien Anordnung wird die Versor-
gungsleitung @ Gber sine Verbindungsleitung 11 mit der Versorgungsleitung 10
verbunden, wobel die Verbindungsleitung 11 auch als Kurzschlusseinlsitung

bezeichnet wird.

Durch die Verbindungsleitung 11 wird sichergestellt, dass auf beiden
Seiten beziehungsweise in beiden Druckrdumen 7, 8 des Verstellzylinders 3
ausreichend Of vorhanden ist, so dass die von aufien ausgepragten Krafte bei

jedem Drehwinkel des Radialkolbenmotors 1 abgest{itzt werden kénnen.

Um das erforderliche Druckgefalle zu erzielen, ist in der Verbindungslei-
tung 11 eine Dise 12 vorgesehen. Um eine hoch dynamische Verstellung der
Exzentrizitdt bei dem Exzenterelement 2 zu gewahrleisten, wird ein vorge-
spanntes Rickschiagventil 13 in Reihe zu der Dise 12 in der Verbindungslei-
tung 11 vorgesehen. Zudem ist ein weiteres vorgespanntes Rlickschlagventil
14 parallel zu einer weiteren Dise 15 im Zu- beziehungsweise Ricklauf zum
Druckraum 8 beziehungsweise in der zweiten Versorgungsleitung 10 vorgese-

hen.
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Bei dem Wegeventil 4 ist die Uberdeckung eines Schiebers so gewihit,
dass keine beziehungsweise nur minimale Totzeiten entstehen beziehungswel-
se die Zuldufe oder Versorgungsieitungen 8, 10 nicht blockiert werden. Dies

verhindert Unstetigkeiten in der Ansteuerung beziehungsweise Regelung.

Mit der gewahiten Anordnung wird gewahrleistet, dass der Stelikolben 19
beziehungsweise die Druckrdume 7, 8 des Verstellzylinders 3 in jedem Be-
triebspunkte Uber eine ausreichende Olversorgung verfiigen und die dulteren
Lasten abgestitzt werden kbnnen. Ferner wird ein hoch dynamisches Verstell-
verhalten gew&hrleistet. Des Weiteren wird mit der erfindungsgemaien Anord-
nung ein hohes Maf} an Regelglite erzielt. Dies bedeutet, dass die Anordnung
dynamisch, stufenios jedes Schiuckvolumen beziehungsweise jeden Schiuck-

volumenstrom einregein kann.

Eine Ablaufdiise 16 dient der Bedampfung im Bereich der Uberdeckung
des 4/2 Wegeventils 4. Die Ablaufdise 16 ist ablaufseitig an der zweiten Ver-
sorgungsleitung 10 vor einem Sammeltank 18 angeordnet. Ein weiterer Sam-

meltank 17 ist an das Wegeventil 4 angeschlossen.
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Bezuaszeichen
1 Radialkolbenmotor
2 Exzenterelement
3 Verstelizylinder
4 Wegeventil
5 Wechsealventil
6 Druckmittelversorgung
7 Druckraum minimales Schiuckvolumen
& Druckraum maximale Schiuckvolumen
9 Versorgungsleitung
10 Versorgungsteitung
11 Verbindungsleltung
12 Drosselelement bezishungsweise Diise
13 Ruckschiagventil
14 Rickschiagventil
15 Drosselelement beziehungsweise Diise
16 Ablaufdise
17 Sammeltank
18 Sammeltank
18 Stelikolben
pHA Antriebsdrucke in der Druckmittelversorgung
pHB Antriebsdricke in der Druckmittelversorgung
agmin minimaler bzw. geringerer Schiuckvolumenstrom
gmax maximaler bzw. héherer Schiuckvolumenstrom
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Patentanspriche

1. Anordnung zur hydraulischen Exzenterversteliung zum Einstellen
eines vorbestimmten Schiuckvolumens bei einem hydrostatischen Motor, ins-
besondere bei einem Radialkolbenmotor (1), mit einer Verstelleinrichtung, die
zum Positionieren eines Exzenterelementes (2) Gber ein Wechselventil (5) mit
Druckmittel beaufschiagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dassals
Verstelleinrichtung zumindest ein beidseitig beaufschiagbarer Stellkolben (19}
gines Verstellzylinders (3) vorgesehen ist, dessen einer Druckraum (7) zum
Einstellen sines kleineren Schiuckvolumens mit einer ersten Versorgungslei-
tung {9} und dessen anderer Druckraum (8) zum Einstellen eines h&heren
Druckvolumens mit einer zweiten Versorgungsleitung (10} verbunden sind,
wobei die beiden Versorgungsleitungen (8, 10) Gber eine Verbindungsleitung

{11} miteinander verbunden sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweiten Versorgungsleitung (10} zumindest ein Drosselelement (15)

ablaufseitig zugeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drosselelement (18) parallel zu einem Rickschlagventil (14) in der

zweiten Versorgungsleifung {10) angsordnet ist.

4. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die erste Versorgungsleitung (9) und die zweite
Versorgungsleitung (10) an zumindest ein Wegeventil {(4) mit zwei Durchfluss-
richtungen angeschiossen ist, welches (ber ein Wechselventil (5) mit der

Druckmittelversorgung (6) des Radialkolbenmotors (1) verbunden ist.
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5. Anordnung nach ginem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dassdie Verbindungsleitung (11) zumindest ein Dros-

selelement (12) umfasst.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Rickschiagventil (13) in Reihe mit dem Drosselelement

(12} in der Verbindungslelfung (11) angeordnet ist.

7. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge -
kennzeichnet, dass ablaufseitig an der zweiten Versorgungsleitung
{10} vor einem Sammeltank (18) zumindest eine Ablaufdise (16) vorgesehen

ist.

10
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