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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a chain strand (1), which has a plurality of chain links (2) having at least one layer (10) of a
textile strap (4). Attwo locations (16), the chain link (2) is twisted, at a spacing in the circumferential direction (6), by one half rotation
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the two outer layers (10) between the locations (16) point toward the opening (8) and away from the opening (8), respectively.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kettenstrang (1), der eine Mehrzahl von Kettengliedern (2) mit wenigstens
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Kettenstrang mit textilen Kettengliedern aus verdrehtem Gurtmaterial

Die Erfindung betrifft einen Kettenstrang mit ineinander gehangten Kettengliedern, die aus we-

nigstens einer Lage wenigstens eines textilen Gurtes aufgebaut sind.

Aus dem Stand der Technik sind Kettenglieder einer textilen Kette bekannt, die aus achtlagigen

Mébiusbandern aufgebaut ist. Im Betrieb weisen derartige textile Ketten Nachteile auf.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte textile Kette zu

schaffen.

Diese Aufgabe wird flr den eingangs genannten Kettenstrang dadurch gelést, dass an zwei in
Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden Stellen die wenigstens eine Lage des Gurtes um eine
halbe Umdrehung oder ein ungeradzahliges Vielfaches einer halben Drehung im gleichen Dreh-

sinn um die Umfangsrichtung verdreht ist.

Diese MalRnahme erlaubt es, das Kettenglied symmetrischer auszurichten. Ein weiterer Vorteil
des erfindungsgeméfRen Aufbaus besteht darin, dass die Garne auf den Flachseiten des Gurtes
sowohl auf der AulRenseite als auch der Innenseite des Kettengliedes zu liegen kommen und

somit nach einem Umlauf des Gurtes um die Umfangsrichtung gleiche Lange aufweisen.

Die erfindungsgemaéRe Lésung kann durch die folgenden voneinander unabhéngigen, jeweils fr
sich vorteilhaften und beliebig miteinander kombinierbaren Weiterbildungen nochmals verbessert

werden.

So kdnnen die beiden verdrehten Stellen sich im Kettenglied einander gegenulberliegen, insbe-
sondere bezlglich einer zentralen Offnung des Kettengliedes. Hieraus resultiert ein symmetri-
scher Aufbau des Kettengliedes, der zu einer konstruktiv einfacher zu beherrschenden und zu-

verlassigeren symmetrischen Belastung des Gurtes fuhrt.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann in den sich nicht am Ende des Ketten-
stranges befindlichen Kettengliedern des Kettenstranges in Umfangsrichtung zwischen den ver-
drehten Stellen jeweils ein Kettenglied eingehangt sein. Die nicht verdrehten Stellen des Ketten-
gliedes sind bei einer solchen Ausgestaltung diejenigen Stellen, an denen sich die beiden be-

nachbarten Kettenglieder des Kettenstranges abstitzen bzw. angeordnet sind.

Je nach zu erwartender Belastung und/oder GréRe des Kettenstranges kénnen mehr oder weni-

ger Lagen des Gurtes vorhanden sein. Insbesondere kénnen mehrere, insbesondere séamtliche
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Lagen des Kettengliedes aus einem einzigen Gurt gewickelt sein. Hierzu wird der Gurt mehrfach
um die Offnung gewickelt. Der Gurt kann somit einen an zwei Stellen in sich verdrehten Wickel
um eine gemeinsame Offnung des jeweiligen Kettengliedes bilden. Die einzelnen Lagen des Gur-
tes liegen entlang der Umfangsrichtung mit ihren Flachseiten vollstédndig aufeinander. Anstelle
des einen Gurtes kénnen auch mehrere Gurte die wenigstens eine Lage bilden. Hierzu kénnen

nacheinander mehrere Gurte um die zentrale Offnung gewickelt sein.

Die Enden eines Gurtes liegen sich bevorzugt beziglich der Lagen bzw. in Dickenrichtung ge-
genuber und Uberlappen sich. Die Enden sind bevorzugt miteinander verbunden, beispielsweise

verndht und/oder vernietet.
Eine Lage im Sinne dieser technischen Lehre erstreckt sich vollstandig um die zentrale Offnung.

In Umfangsrichtung kénnen ferner die einzelnen Lagen durchgéangig oder an voneinander beab-
standeten Stellen miteinander verbunden, beispielsweise veméht und/oder vemietet sein. Dies

verbessert den strukturellen Zusammenhalt des Kettengliedes.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispiels mit Bezug auf die Zeichnun-
gen exemplarisch naher erldutert. Dabei werden in den Zeichnungen fur Elemente, die einander

hinsichtlich Form und/oder Funktion entsprechen, dieselben Bezugszeichen verwendet.
Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Ansicht eines Kettenstranges;

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Kettengliedes des Kettenstranges der Fig. 1.

In Fig. 1 ist ein Kettenstrang 1 gezeigt, der eine Mehrzahl von ineinandergehangten Kettenglie-
dern 2 aufweist. Die Kettenglieder 2 missen nicht identisch aufgebaut sein, sondern kénnen, wie
an dem gestrichelt dargestellten Kettenglied 2a exemplarisch dargestellt ist, einen unterschiedli-
chen Aufbau und/oder eine unterschiedliche Geometrie aufweisen und/oder aus unterschiedli-
chen Materialien gefertigt sein. Wenigstens ein Teil der Kettenglieder ist jedoch bevorzugt so

aufgebaut, wie dies beispielhaft in Fig. 2 dargestellt ist.

Fig. 2 zeigt ein Kettenglied 2, das aus einem einzigen textilen Gurt 4 aufgebaut ist. In Umfangs-

richtung 6 ist der Gurt 4 mehrfach um eine zentrale Offnung 8 des Kettengliedes 2 gewickelt. Die
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einzelnen Lagen 10 liegen bevorzugt vollflachig aufeinander. Somit weist das Kettenglied 2 meh-
rere Lagen 10 auf. Die Anzahl der Lagen 10 ist beliebig und kann zwischen 1 und 12 betragen.

In Fig. 2 sind lediglich zu Anschauungszwecken drei Lagen dargestellit.

Die Enden 12 des Gurtes 4 Uberlappen sich. Dies erméglicht es, die Enden 12 durch die Lagen
10 hindurch Uber eine Naht 14 aneinander zu befestigen und dem Kettenglied 2, obwohl es aus
einem biegeschlaffen Material gefertigt ist, eine strukturelle Integritét zu verleihen. Anstelle eines
einzigen Gurtes kénnen auch mehrere Gurte nacheinander um die zentrale Offnung 6 gewickelt
sein. Zusétzlich oder anstelle der Naht 14 kann auch eine andere Art der Verbindung der Enden
12 verwendet werden, beispielsweise ein Vernieten. Des Weiteren kénnen an wenigstens einer
weiteren Stelle wenigstens zwei, vorzugsweise alle Lagen 10 miteinander verbunden sein, um

die strukturelle Integritat des Kettengliedes zu erhéhen.

An zwei Stellen 16, die in Umfangsrichtung aufeinander folgen, ist das Gurtmaterial jeweils Uber
alle Lagen hinweg einmal um eine halbe Drehung oder ein ungeradzahlig Vielfaches einer halben
Umdrehung, also um 180°, 540°, 900° etc. um die Umfangsrichtung verdreht. Die Drehung an

den Stellen 16 erfolgt dabei jeweils im gleichen Drehsinn 18 um die Umfangsrichtung 6.

Die beiden Stellen 16 liegen sich bevorzugt bezliglich der Offnung 8 gegeniiber. Zwischen den
beiden Stellen 16 ist das Kettenglied 2 nicht verdreht. Bei einem sich nicht an den Enden 20 des
Kettenstranges 1 befindlichen Kettenglied 2b befinden sich bevorzugt die beiden in das Ketten-
glied 2b eingehéngten, benachbarten Kettenglieder jeweils zwischen den Stellen 16, also im nicht

verdrehten Bereich.

Wie zu erkennen ist, liegen die Flachseiten 22 des Gurtes 4 zwischen den Lagen 10 aufeinander.
Zwischen den Stellen 16 weisen die Flachseiten radial nach innen, zur Offnung 8, bzw. radial
nach auRen, weg von der Offnung 8. Aufgrund der ungeradzahligen Drehung kommt zwischen
den Stellen 16 einmal die eine Flachseite und ein anderes Mal die andere Flachseite 22 auRen
zu liegen. Die verdrehten Stellen 16 kénnen insbesondere die Schenkel und die nicht verdrehten

Stellen die Buge des Kettengliedes 2 bilden.

Die abwechselnde Positionierung der Flachseite 22 auf der Innen- und AuRenseite und der sym-
metrische Aufbau des Kettengliedes 2 filhren zu einer gut beherrschbaren Belastungssituation
im Gebrauch, zu einer einfachen Herstellung und zu einer gleichmaRigen Abnutzung der Ketten-

glieder 2.
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Der Kettenstrang 1 muss selbst nicht vollstandig aus textilen Kettengliedern 2 gefertigt sein, son-
dern kann dazwischen auch beispielsweise metallene Kettenglieder 2a und/oder textile Ketten-

glieder 2a aufweisen, die anders geformt und/oder aufgebaut sind als die Kettenglieder 2.

Der Gurt 4 bzw. die Gurte 4 kénnen aus den verschiedensten Materialien aufgebaut sein. Insbe-

sondere eignen sich fir das Kettenglied hochfeste Fasern und Garne, um eine hohe Bruch- bzw.

Reikfestigkeit zu erzielen.
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Bezugszeichen

Kettenstrang

textiles Kettenglied

anderes, optionales Kettenglied
Kettenglied im Kettenstrang

Gurt

Umfangsrichtung

zentrale Offnung des Kettengliedes
Lage

Ende des Gurtes

Naht

Stelle, an der das Kettenglied verdreht ist
Drehsinn

Ende des Kettenstranges

Flachseite des Gurtes

PCT/EP2020/062495
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Anspriche

Kettenstrang (1) mit ineinander gehangten Kettengliedern (2, 2a), die aus wenigstens einer
Lage (10) wenigstens eines textilen Gurtes (4) aufgebaut sind, wobei in Umfangsrichtung
(6) an zwei voneinander beabstandeten Stellen (16) die Kettenglieder um eine halbe Um-
drehung oder ein ungeradzahlig Vielfaches einer halben Drehung (18) im gleichen Drehsinn

um die Umfangsrichtung (6) verdreht sind.

Kettenstrang (1) nach Anspruch 2, wobei die beiden verdrehten Stellen (16) sich bezlglich

einer Offnung (8) des Kettengliedes (2) einander gegentiberliegen.

Kettenstrang (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei in die sich nicht an einem Ende (20) des
Kettenstranges (1) befindlichen Kettengliedern (2) in Umfangsrichtung (6) zwischen den

verdrehten Stellen (16) jeweils ein Kettenglied (2, 2a) eingehangt ist.

Kettenstrang (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei ein einziger Gurt (4) mehrfach

um eine zentrale Offnung (8) des Kettengliedes (2) gewickelt ist.



1/1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2020/062495

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
F16G 13/12(2006.01)i; F16G 15/12(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

F16G

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 2016189119 A1 (DSM IP ASSETS BV [NL]) 01 December 2016 (2016-12-01) 1-4
page 17 - page 19; figures 1-16

X WO 2013186206 A1 (DSM IP ASSETS BV [NL]) 19 December 2013 (2013-12-19) 1-4
page 4, line 15 - line 24; claims 1-15

X.p WO 2020070342 A1 (DSM IP ASSETS BV [NL]) 09 April 2020 (2020-04-09) 1-4

figure 4

A WO 2018078518 Al (SPECIALITIES S R L [IT]) 03 May 2018 (2018-05-03) 1
figures 1-5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

20 July 2020 30 July 2020
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Simens, Mark Phil
Netherlands

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2020/062495

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)

WO 2016189119 Al 01 December 2016 BR 112017025145 A2 07 August 2018
CA 2084055 Al 01 December 2016
CN 107750287 A 02 March 2018
EP 3303877 Al 11 April 2018
ES 2738412 T3 22 January 2020
JP 2018518639 A 12 July 2018
KR 20180013917 A 07 February 2018
us 2018112336 Al 26 April 2018
WO 2016189119 Al 01 December 2016

WO 2013186206 Al 19 December 2013 AU 2013276576 Al 11 December 2014
BR 112014030653 A2 27 June 2017
CA 2874297 Al 19 December 2013
CN 104364183 A 18 February 2015
EA 201401326 Al 30 April 2015
EP 2858936 Al 15 April 2015
ES 2639758 T3 30 October 2017
JP 6344865 B2 20 June 2018
JP 2015520091 A 16 July 2015
KR 20150027747 A 12 March 2015
NO 2858936 T3 23 December 2017
SG 10201610010T A 29 December 2016
SG  11201407617X A 30 December 2014
us 2015147509 Al 28 May 2015
WO 2013186206 Al 19 December 2013

WO 2020070342 Al 09 April 2020 NONE

WO 2018078518 Al 03 May 2018 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/062495

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16G13/12 F16G15/12
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16G

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

1. Dezember 2016 (2016-12-01)

19. Dezember 2013 (2013-12-19)
1-15

X,P
9. April 2020 (2020-04-09)
Abbildung 4

[IT]) 3. Mai 2018 (2018-05-03)
Abbildungen 1-5

X WO 2016/189119 Al (DSM IP ASSETS BV [NL])
Seite 17 - Seite 19; Abbildungen 1-16

X WO 2013/186206 Al (DSM IP ASSETS BV [NL])
Seite 4, Zeile 15 - Zeile 24; Anspriiche

WO 2020/070342 Al (DSM IP ASSETS BV [NL])

1-4

1-4

1-4

A WO 2018/078518 Al (SPECIALITIES S R L 1

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

20. Juli 2020

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/07/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Simens, Mark Phil

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/062495

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO 2016189119 Al

01-12-2016

07-08-2018
01-12-2016
02-03-2018
11-04-2018
22-01-2020
12-07-2018
07-02-2018
26-04-2018
01-12-2016

WO 2013186206 Al

19-12-2013

11-12-2014
27-06-2017
19-12-2013
18-02-2015
30-04-2015
15-04-2015
30-10-2017
20-06-2018
16-07-2015
12-03-2015
23-12-2017
29-12-2016
30-12-2014
28-05-2015
19-12-2013

BR 112017025145
CA 2984055
CN 107750287
EP 3303877
ES 2738412
JP 2018518639
KR 20180013917
US 2018112336
WO 2016189119
AU 2013276576
BR 112014030653
CA 2874297
CN 104364183
EA 201401326
EP 2858936
ES 2639758
JP 6344865
JP 2015520091
KR 20150027747
NO 2858936
SG 10201610010T
SG 11201407617X
US 2015147509
WO 2013186206
KEINE

KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - claims
	Page 9 - drawings
	Page 10 - wo-search-report
	Page 11 - wo-search-report
	Page 12 - wo-search-report
	Page 13 - wo-search-report

