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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Absaugen von Kiihlschmierstoff aus einem Sammelbecken

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zum Absaugen von Kuhl-
schmierstoff (16) aus einem Sammelbecken (14), mit einer
Pumpe (10), die Kiihlschmierstoff (16) aus dem Sammelbe-
cken (14) ansaugt, und einer auf die Pumpe (10) einwirken-
den Regeleinrichtung, die einen Drucksensor (24) zur Er-
fassung des statischen Flussigkeitsdruckes im Sammelbe-
cken (14) und eine elektrische oder elektronische Steuer-
einrichtung (28) aufweist, die zur Regelung des Fillstands
des Kihlschmierstoffs (16) in dem Sammelbecken (14) den
Pumpenbetrieb in Abhangigkeit von dem vom Drucksensor
(24) erfalten Druck steuert, dadurch gekennzeichnet, daf
ein Sollwert fir den Fillstand so gewahlt wird, daf’ der Pe-
gel des Kihlschmierstoffs (16) stets oberhalb der Miindung
des Ansaugstutzens (18) der Pumpe (10) liegt, und daf3 die
Steuereinrichtung (28) als Drehzahlsteuereinrichtung aus-
gebildet ist, mit der sich die Drehzahl der Pumpe druckab-
hangig, stufenlos oder quasi-stufenlos variieren laft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Absaugen von Kihlschmierstoff aus einem Sammel-
becken, mit einer Pumpe, die Kihlschmierstoff aus
dem Sammelbecken ansaugt, und einer auf die Pum-
pe einwirkenden Regeleinrichtung, die einen Druck-
sensor zur Erfassung des statischen Flussigkeitsdru-
ckes im Sammelbecken und eine elektrische oder
elektronische Steuereinrichtung aufweist, die zur Re-
gelung des Flillstands des Kiihlschmierstoffs in dem
Sammelbecken den Pumpenbetrieb in Abhangigkeit
von dem vom Drucksensor erfal3ten Druck steuert.

[0002] Kiihischmierstoffe sind relativ dinnflissige
Emulsionen, die in Werkzeugmaschinen zum Kuhlen
und Schmieren des Werkzeugs und des Werkstlicks
dienen. Die wahrend der Bearbeitung des Werk-
sticks von diesem ablaufende Kuhlschmierstoffe-
mulsion wird aufgefangen und im Sammelbecken im
Bett der Werkzeugmaschine gesammelt. Mit Hilfe der
Pumpe wird der Kiihlschmierstoff wieder zur Bearbei-
tungsstelle zurtickgefordert, so daf’ der Kihlschmier-
stoff in einem geschlossenen Kreislauf gefahren wer-
den kann.

[0003] Bei herkémmlichen Umwalzsystemen fir
den Kihlschmierstoff ist die Pumpe zumeist als
Tauchpumpe ausgebildet, die mit ihrem Ansaugstut-
zen von oben in das Sammelbecken eintaucht und
kontinuierlich mit konstanter Drehzahl betrieben wird,
so dal der Flissigkeitspegel im Sammelbecken stets
in Hohe der Miindung des Ansaugstutzens gehalten
wird. Die Pumpe arbeitet somit vorwiegend im
Schlirfbetrieb. Moderne Kihlschmierstoffemulsio-
nen, die im Hinblick auf ihre Kiihl- und Schmierungs-
eigenschaften sowie im Hinblick auf ihre Umweltver-
traglichkeit optimiert sind, neigen jedoch haufig zu ei-
ner verstarkten Schaumbildung. Dadurch kann es an
der im Schlurfbetrieb arbeitenden Pumpe zu einer
UbermaRigen Schaumentwicklung kommen, die zu
Verunreinigungen fuhrt und auch die Ansaugeigen-
schaften und die Forderleistung der Pumpe beein-
trachtigen kann.

Stand der Technik

[0004] In DE 197 01 411 C1 wird eine Vorrichtung
beschrieben, bei der in der Steigleitung der Pumpe
ein schwimmerbetatigtes Drosselventil angeordnet
ist, mit dem sich die Forderleistung der Pumpe fill-
standsabhangig regeln IaRt. Diese mechanische Re-
geleinrichtung ist jedoch relativ aufwendig und sper-

rig.

[0005] Aus DE 4244 417 A1 ist eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art bekannt, bei der der Flissig-
keitspegel mit Hilfe eines Drucksensors Uberwacht
und die Pumpe nach dem Prinzip einer Zweipunktre-
gelung ein- und ausgeschaltet wird.
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[0006] Grundsatzlich ist es auch bekannt, beispiels-
weise aus einer Verdffentlichung von W. Fink: "Stu-
fenlose Drehzahlverstellung erlaubt weitere Regel-
methoden" in Maschinenmarkt 88/1982, Seiten 523
bis 525, die Drehzahl einer Punpe mit Hilfe eines Fre-
quenzumrichters stufenlos zu regeln.

Aufgabenstellung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zu schaffen, die bei einfachem Aufbau und ho-
her Funktionssicherheit ein schaumfreies Absaugen
des Kihlschmierstoffs aus dem Sammelbecken er-
moglicht.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dal ein Sollwert fir den Flillstand so
gewahlt wird, dall der Pegel des Kihlschmierstoffs
stets oberhalb der Miindung des Ansaugstutzens der
Pumpe liegt, und daf} die Steuereinrichtung als Dreh-
zahlsteuereinrichtung ausgebildet ist, mit der sich die
Drehzahl der Pumpe druckabhangig, stufenlos oder
quasi-stufenlos variieren laft.

[0009] Der Fillstand des Kiihlschmierstoffs im Sam-
melbecken wird indirekt anhand des vom Drucksen-
sor erfaldten statischen Flissigkeitsdruckes ermittelt,
und das so erhaltene Drucksignal wird der Steuerein-
richtung fir die Pumpe als Rickkopplungssignal zu-
geflhrt, so dafl3 der Fillstand des Kihlschmierstoffs
im Sammelbehalter in einem geschlossenen Regel-
kreis geregelt wird. Der Sollwert fiir den Fiillstand
wird dabei so gewahlt, dal} der Pegel des Kihl-
schmierstoffs stets oberhalb der Mindung des An-
saugstutzens der Pumpe liegt. Auf diese Weise a3t
sich verhindern, dal} die Pumpe wahrend des Be-
triebs Luft ansaugt, und somit wird die Schaumbil-
dung wirksam unterdrickt. Da die Regeleinrichtung
praktisch keine beweglichen mechanischen Teile auf-
weist, ist sie Uberaus robust und stérungsunanfallig.
In Anbetracht der oftmals sehr beengten raumlichen
Verhaltnisse im Maschinenbett einer Werkzeugma-
schine besteht ein weiterer wesentlicher Vorteil darin,
daf} im Sammelbecken lediglich der sehr kleinbauen-
de Drucksensor installiert zu werden braucht, so dal}
fur die Regeleinrichtung praktisch kein zusatzlicher
Platzbedarf entsteht. Gegentiber der herkdmmlichen
Regeleinrichtung hat die Erfindung weiterhin den
Vorteil, dall der Stromverbrauch der Pumpe reduziert
wird, da die Steuereinrichtung als Drehzahlsteuerein-
richtung ausgebildet ist, mit der sich die Drehzahl der
Pumpe druckabhangig variieren laf3t. Auf diese Wei-
se wird ein stetiger Pumpenbetrieb ermdéglicht, so
dal} keine erhdhten Einschaltstréme beim Anlaufen
der Pumpe entstehen und Anlaufschwierigkeiten ver-
mieden werden.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen.
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Ausfihrungsbeispiel

[0011] Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert.

[0012] Die einzige Zeichnungsfigur zeigt einen
Schnitt durch ein Sammelbecken flir Kuhlschmier-
stoff und eine Vorrichtung zum Absaugen des Kihl-
schmierstoffes aus dem Sammelbecken.

[0013] Eine durch einen Elektromotor, beispielswei-
se einen Synchronmotor, angetriecbene Pumpe 10
bekannter Bauart ist auf einer Konsole 12 so Uber ei-
nem Sammelbecken 14 fiur flissigen Kuhlschmier-
stoff 16 montiert, daf® sie mit ihrem Ansaugstutzen 18
in die Flussigkeit eintaucht. Das Sammelbecken 14
ist beispielsweise in das Maschinenbett einer nicht
gezeigten Werkzeugmaschine integriert und weist ei-
nen nicht gezeigten Zulauf auf, Gber den der vom be-
arbeiteten Werkzeug ablaufende Kuihlschmierstoff in
das Sammelbecken eingeleitet wird. Die Pumpe 10
weist ein Pumpenrad 20 auf und férdert den durch
den Ansaugstutzen 18 angesaugten Kihlschmier-
stoff Uber eine Steigleitung 22 zur Bearbeitungsstati-
on der Werkzeugmaschine zurtick.

[0014] In dem Sammelbecken 14 ist in Bodennahe
ein Drucksensor 24 angeordnet. Bei diesem Druck-
sensor kann es sich um ein sehr kleinbauendes han-
delsubliches Bauelement, beispielsweise ein elektro-
mechanisches Halbleiterbauelement handeln. Der
Drucksensor 24 erfal’t den statischen Flissigkeits-
druck im Sammelbecken 24, der zum Fillstand des
Kuhlschmierstoffs 16 proportional ist. Eine Leitung 26
verbindet den Drucksensor 24 mit einer elektroni-
schen Steuereinrichtung 28, die mit Hilfe eines Fre-
quenzumrichters in an sich bekannter Weise die
Drehzahl der Pumpe 10 steuert. An der Steuerein-
richtung 28 ist mit Hilfe eines Stellknopfes 30 ein Soll-
wert fur den Fillstand des Kuhlschmierstoffs 16 im
Sammelbecken 14 bzw. ein Sollwert fir den diesem
Fillstand entsprechenden Druck einstellbar. Die
Steuereinrichtung 28 vergleicht den vom Drucksen-
sor 24 gemessenen Druck mit dem eingestellten Soll-
wert und wirkt nach einem bekannten Regelalgorith-
mus (z.B. PID) auf die Drehzahl der Pumpe 10 ein, so
daf der Fullstand des Kuhlschmierstoffs 16 auf den
Sollwert geregelt wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Absaugen von Kihlschmier-
stoff (16) aus einem Sammelbecken (14), mit einer
Pumpe (10), die Kihlschmierstoff (16) aus dem Sam-
melbecken (14) ansaugt, und einer auf die Pumpe
(10) einwirkenden Regeleinrichtung, die einen Druck-
sensor (24) zur Erfassung des statischen FlUssig-
keitsdruckes im Sammelbecken (14) und eine elektri-
sche oder elektronische Steuereinrichtung (28) auf-
weist, die zur Regelung des Fillstands des Kihl-
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schmierstoffs (16) in dem Sammelbecken (14) den
Pumpenbetrieb in Abhangigkeit von dem vom Druck-
sensor (24) erfal3ten Druck steuert, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} ein Sollwert fir den Fullstand so
gewahlt wird, dal der Pegel des Kihlschmierstoffs
(16) stets oberhalb der Mindung des Ansaugstut-
zens (18) der Pumpe (10) liegt, und daB die Steuer-
einrichtung (28) als Drehzahlsteuereinrichtung aus-
gebildet ist, mit der sich die Drehzahl der Pumpe
druckabhangig, stufenlos oder quasi-stufenlos variie-
ren laRt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Steuereinrichtung (28) einen
Stellknopf (30) zum Einstellen des Sollwertes fiir den
Fillstand des Kuhlschmierstoffs (16) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal® die Steuereinrichtung (28) ei-
nen Frequenzumrichter zum Verandern der Drehzahl
der Pumpe (10) aufweist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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