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(57) Abstract: A beverage preparation device (1) for preparing instant bever-
ages, with a conveying device (3), a mixing chamber (10'), at least one pump

Fig. 15

(23), at least one heat exchanger (24), at least one valve (25) and a control

device (28), wherein the mixing chamber (10') has at least two injection ports
(20, 21) for respectively injecting a jet (29, 31) of a liquid medium into the
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mixing chamber (10'), wherein the at least two injection ports (20, 21) are
arranged at a distance from each other in the direction of a chamber axis (10a)
of the mixing chamber (10'), wherein the mixing chamber (10') has chamber
/ : portions (12, 13, 14, 15, 16, 120, 130) arranged one behind another, wherein
/ | internal diameters (clear diameters) of these chamber portions (12, 13, 14,
15, 16, 120, 130) decrease starting from a chamber inlet (11) of the mixing

3 chamber (10') as far as a chamber outlet (17) of the mixing chamber (10').

! 34a/ 150

The chamber portions (12, 13, 14, 15, 16, 120, 130) arranged one behind an-
other are all designed with conical inner surfaces, and the mixing chamber
(10" has an asymmetrical structure, free of mixer wheels, with a first chamber
(100) and a second chamber (110), which are arranged one behind the other,
wherein a chamber axis (10a) of the first chamber (100) and a chamber axis
(10b) of the second chamber (110) are staggered with respect to each other by
an offset (10c) and are thus arranged eccentrically with respect to each other.
A beverage dispenser is made available.

(57) Zusammenfassung: Eine Getrdnkezubereitungsvorrichtung (1) zur Zu-
bereitung von Instantgetrdnken mit einer Férdereinrichtung (3), einer Misch-
kammer (10"), mindestens einer Pumpe (23), mindestens einem Wéarmetau-

scher (24), mindestens einem Ventil (25) und einer Steuereinrichtung (28),
wobei die Mischkammer (10') mindestens zwei Einspiilanschliisse (20, 21)
zur jeweiligen Einspiilung eines Strahls (29, 31) eines fliissigen Mediums in
die Mischkammer (10') aufweist, wobei die mindestens zwei Einspiilanschlii
sse (20, 21) in einem
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Abstand in Richtung einer Kammerachse (10a) der Mischkammer (10') voneinander angeordnet sind, wobei die Mischkammer
(10") hintereinander angeordnete Kammerabschnitte (12, 13, 14, 15, 16, 120, 130) aufweist, wobei sich Innendurchmesser (lichte
Durchmesser) dieser Kammerabschnitte (12, 13, 14, 15, 16, 120, 130) ausgehend von einem Kammereinlass (11) der Mischkammer (10')
bis zu einem Kammerauslauf (17) der Mischkammer (10') verringern. Die hintereinander angeordneten Kammerabschnitte (12, 13, 14,
15, 16, 120, 130) sind alle mit konischen Innenfléchen ausgebildet und die Mischkammer (10') weist einen frei von Mixer-/Mischrédern,
asymmetrischen Aufbau mit einer ersten Kammer (100) und einer zweiten Kammer (110) auf, die hintereinander angeordnet sind,
wobei eine Kammerachse (10a) der ersten Kammer (100) und eine Kammerachse (10b) der zweiten Kammer (110) um einen Versatz
(10c) zueinander verschoben und somit exzentrisch zueinander angeordnet sind. Ein Getrdnkeautomat wird bereitgestellt.
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Getrankezubereitungsvorrichtung und Getrankeautomat

Die Erfindung betrifft eine Getrankezubereitungsvorrichtung nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Getrankeautomaten
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 15.

Derartige Getréankezubereitungsvorrichtungen dienen zum Zubereiten von Getran-
ken mittels Auflésen von so genannten Instant- bzw. Getréankepulvern in flussigen
Medien, hauptsachlich in Wasser mit verschiedenen Temperaturen. Das Instant-
pulver ist z.B. Milchpulver, Kakaopulver, Schokoladenpulver, Kaffeepulver, Tee-
pulver etc.

EP 1 859 715 B1 illustriert eine Einrichtung zum selbsttatigen Auflésen von In-
stantpulver, insbesondere Milchpulver, in heiRem Wasser und insbesondere zum
Aufschaumen.

In Figur 1 ist eine schematische Ansicht eines Ausfihrungsbeispiels einer Getran-
kezubereitungsvorrichtung 1’ aus dem Stand der Technik dargestellt.

Die Getrankezubereitungsvorrichtung 1’ weist eine Mischkammer 2, eine Férder-
einrichtung 3, eine Mixerkammer 4 mit einem Mixerrad 5 und einen Mixerantrieb 6
auf.

Die Mischkammer 2 umfasst einen hohlzylindrischen Kammerabschnitt 2a, der an
seiner Oberseite mit einer Absaughaube 2b abgedeckt ist und an seiner Untersei-
te Uber einen konischen Boden in einen Rohrabschnitt 2¢ tbergeht. Der Rohrab-
schnitt 2¢ ist an seinem freien Ende rechtwinklig umgebogen und mit der Mixer-
kammer 4 verbunden. In der Mixerkammer 4 ist das Mixerrad 5 auf einer Welle
des Mixerantriebs 6 von diesem drehbar angetrieben angeordnet. Die Mixerkam-
mer 4 ist auf einen Halter 7 gesteckt, welcher an den Mixerantrieb 6 montiert ist.
Der Halter 7 ist topfférmig in die Mixerkammer 4 eingesetzt. Seine Bodenwand
weist eine Lagerung und eine Lagerdichtung 8 fur die Welle auf. Eine weitere Ge-
hausedichtung 8a dichtet einen Rand des Halters 7 an einer umlaufenden Wand
der Mixerkammer 4 ab.

Bei Betrieb der Getrankezubereitungsvorrichtung 1’ wird Instantpulver IP von der
Férdereinrichtung 3 mit einem Férderelement 3a, z.B. mit einer Schnecke, aus
einem Vorratsbehalter 3b Uber eine Rutsche 3c in den Kammerabschnitt 2a der
Mischkammer 2 durch eine Offnung der Absaughaube 2b geférdert. Das Instant-
pulver IP fallt so von oben in den Kammerabschnitt 2a und wird mit eingespultem
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Wasser vermischt. Die Einspulung des Wassers in den Kammerabschnitt 2a er-
folgt durch einen seitlichen Zulauf 2d, der durch eine Kammerwand in den Kam-
merabschnitt 2a mundet. Das eingespulte Wasser und das zugefuhrte Instantpul-
ver I[P werden durch den Rohrabschnitt 2¢ in die Mixerkammer 4 beférdert. In der
Mixerkammer 4 findet durch das vom Mixerantrieb 6 gedrehte Mixerrad 5 eine
starke Vermischung im unteren Bereich des in die Mixerkammer 4 mundenden
Rohrabschnitts 2c statt. Dabei 16st sich das Instantpulver IP in dem eingespulten
Wasser auf. Das so vermischte Produkt wird durch einen Ablauf 9, der mit der Mi-
xerkammer 4 verbunden ist, ausgegeben. Durch die Absaughaube 2b wird entste-
hender Wasserdampf abgesaugt.

Im Zuge standiger Steigerung von Komfort bei Bedienung, Reinigung und Service
von Getrankezubereitungsvorrichtungen besteht ein Verbesserungsbedarf der jet-
zigen Ausfuhrungen.

Die Erfindung hat daher die Aufgabe, eine verbesserte Getrankezubereitungsvor-
richtung zu schaffen, wobei Kosten fur Bauteile, Montage und Service bedeutend
reduziert oder zumindest beibehalten werden.

Die Erfindung |6st diese Aufgabe durch eine Getrankezubereitungsvorrichtung mit
dem Merkmal des Anspruchs 1 und durch einen Getrankeautomaten nach dem
Anspruch 15.

Eine Erfindungsidee besteht darin, eine Mischkammer mit zwei Einspulungen von
flussigen Medien, wie z.B. Wasser, zur Auflésung von Instantpulver in den Medien
vorzusehen.

Eine erfindungsgemafe Getréankezubereitungsvorrichtung zur Zubereitung von
Instantgetranken mit einer Férdereinrichtung, einer Mischkammer, mindestens
einer Pumpe, mindestens einem Warmetauscher, mindestens einem Ventil und
einer Steuereinrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Mischkammer min-
destens zwei Einspulanschlusse zur jeweiligen Einspllung eines Strahls eines
flussigen Mediums in die Mischkammer aufweist, wobei die mindestens zwei Ein-
spulanschlusse in einem Abstand in Richtung einer Kammerachse der Misch-
kammer voneinander angeordnet sind.

Ein besonderer Vorteil besteht darin, dass eine Vermischung von Instantpulver mit
dem Medium und Auflésen darin nur durch Einspulen von zwei Strahlen des flus-
sigen Mediums erfolgt. Das Instantpulver wird durch die beiden flissigen Medien
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(hauptsachlich Wasser kalt oder warm) und den durch die Einspulung entstehen-
den mechanischen Kraften in den Medien aufgelést.

In besonders bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen, dass die Mischkammer ei-
nen Aufbau aufweist, der frei von Mixer-/Mischréadern ist. Ein zusatzliches Bautell
wie z.B. ein Mixerrad mit zugehdérigem Antriebsmotor ist vorteilhafterweise nicht
erforderlich. Ein weiterer Vorteil ergibt sich, da kein Antriebsmotor notwendig ist.

Ein Getrankeautomat weist mindestens eine solche Getrankezubereitungsvorrich-
tung auf. Der Getrankeautomat kann beispielsweise eine Kaffeemaschine, eine
Stand-Alone-Kaffeemaschine, ein Kaffeevollautomat o.dgl. sein.

Ein erfindungsgemafes Verfahren zum Zubereiten eines Instantgetranks mit einer
Mischkammer umfasst die Verfahrensschritte (S1) Bereitstellen einer Getrankezu-
bereitungsvorrichtung mit der Mischkammer mit mindestens zwei Einspulan-
schlussen; (S2) Beaufschlagen des ersten Einspullanschlusses mit einem ersten
flussigen Medium und Einspulen des ersten Mediums in einem ersten Strahl in
einen ersten Kammerabschnitt der Mischkammer; (S3) Eingeben von Instantpul-
ver in den ersten Kammerabschnitt der Mischkammer, Vormischen des eingege-
benen Instantpulvers mit dem durch den ersten Einspulanschluss eingespulten
ersten Medium und Transportieren dieser Vormischung weiter in der Mischkam-
mer nach unten durch einen zweiten Kammerabschnitt in einen dritten Kammer-
abschnitt; und (S4) Beaufschlagen des zweiten Einspulanschlusses mit einem
zweiten flussigen Medium und Einspulen des zweiten Mediums in einem zweiten
Strahl in den dritten Kammerabschnitt der Mischkammer und Erzeugen eines
Strudels zum vollstandigen Vermischen des Instantpulvers mit dem ersten und
zweiten Medium und Auflésen in den Medien zu dem Instantgetrank.

Durch den ersten Einspulanschluss wird vorteilhaft einfach ein flussiges Medium in
den ersten Kammerabschnitt eingespuilt. Dieses sorgt fur eine vorteilhafte Umspu-
lung der Innenwande und nimmt das Instantpulver auf. Dadurch wird das Pulver in
den unteren Bereich der Kammer weitertransportiert. Dort tritt durch den zweiten
Einspulanschluss ein weiteres flussiges Medium in den dritten Kammerabschnitt
ein. Dieses sorgt vorteilhaft fur die Entstehung eines Strudels. In dem Strudel fin-
det die endgultige Vermischung von den Medien und dem Instantpulver statt, wo-
bei das Instantpulver sich in den Medien vollstéandig auflést. Durch die Schwerkraft
wird das fertige Produkt dann bis zum Auslauf transportiert.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Unteranspriche ange-
geben.

In besonders bevorzugter Ausfuhrung weist die Mischkammer hintereinander an-
geordnete Kammerabschnitte auf, wobei sich Innendurchmesser (lichte Durch-
messer) dieser Kammerabschnitte ausgehend von einem Kammereinlass der
Mischkammer bis zu einem Kammerauslauf der Mischkammer verringern. Mittels
der Verringerung der Durchmesser lasst sich eine vorteilhafte Steigerung einer
Stréomungsgeschwindigkeit der durchflieRenden Mischungen erreichen.

Es ist vorteilhaft, wenn die hintereinander angeordneten Kammerabschnitte ab-
wechselnd mit zylindrischen und konischen Innenflachen ausgebildet sind.

In besonders bevorzugter Ausfuhrung sind die hintereinander angeordneten
Kammerabschnitte alle mit konischen Innenflachen ausgebildet.

Es ist vorteilhaft, dass die Mischkammer als ein einstlckiger Hohlkérper rotations-
symmetrisch um eine Kammerachse ausgebildet ist, da dies einfach zu fertigen ist
und keine zuséatzlichen Dichtungen zwischen den Kammerabschnitten notwendig
sind. Die Mischkammer kann als dichtungsfrei bezeichnet werden, da es keine
Verschleildteile gibt.

In besonders bevorzugter Ausfuhrung weist die Mischkammer einen asymmetri-
schen Aufbau mit einer ersten Kammer und einer zweiten Kammer auf, die hinter-
einander angeordnet sind, wobei eine Kammerachse der ersten Kammer und eine
Kammerachse der zweiten Kammer um einen Versatz zueinander verschoben und
somit exzentrisch zueinander angeordnet sind. Dies ergibt den Vortell, dass die
Kammer nicht so schnell verstopft, falls das Instantpulver mal durch die Kammer
direkt in den Kammerauslauf gelangt, wenn keine Einspulung aktiv ist, und darin
verklebt.

Dabei ist die erste Kammer der Mischkammer mit einem Flachenabschnitt ausge-
bildet, der einen Boden mit einer Innenflache aufweist, wobei der Boden mit einem
umlaufenden Winkel o zu einer Horizontalen leicht nach innen zu der Kammer-
achse der zweiten Kammer hingeneigt angeordnet ist, wobei der Winkel a einen
Wert aufweist, der in einem Bereich von 5° bis 10° liegt, vorzugsweise 7,5° auf-
weist. Dies ist vorteilhaft, da das durch den Kammereinlass in die obere Kammer
eingeflllte Instantpulver zuerst auf die Innenflache des Bodens des Flachenab-
schnitts fallt.
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Die Mischkammer kann aus einem Metallwerkstoff, einem Kunststoff oder einer
Kombination aus Metallwerkstoff und Kunststoff hergestellt und dichtungsfrei aus-
gebildet sein. Dies kann vorteilhaft in einem Spritzdruckgussverfahren erfolgen.
Der Kunststoff ist zudem gewichtssparend.

In einer weiteren Ausfuhrung weist ein erster Einspulanschluss der mindestens
zwei EinspulanschlUsse eine Durchgangséffnung auf, die in den ersten Kammer-
abschnitt der Mischkammer mundet, und ein zweiter Einspulanschluss der min-
destens zwei Einspulanschlusse weist eine Durchgangséffnung auf, die in den
dritten Kammerabschnitt der Mischkammer mundet. Durch Gestaltung der Durch-
gangsoéffnungen ist eine vorteilhafte Anpassung der Strahlen der eingespulten
Medien erreichbar.

Eine vorteilhafte Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit des eingespulten
Strahls der Durchgangsoéffnung des zweiten Einspulanschlusses kann dadurch
erreicht werden, dass die Durchgangséffnung des zweiten Einspulanschlusses
einen geringeren Innendurchmesser als derjenige der Durchgangséffnung des
ersten Einspulanschlusses aufweist. Damit kann eine Strudelbildung vorteilhaft
beeinflusst werden.

In einer noch weiteren Ausfuhrung ist es vorgesehen, dass der erste Einspulan
schluss und der zweite Einspulanschluss Uber ein gemeinsames Ventil oder je-
weils Uber ein separates Ventil unabhangig voneinander mit einem Medium oder
unterschiedlichen Medien gleichzeitig oder zeitlich versetzt voreingestellt oder ein-
stellbar beaufschlagbar sind. Ein Vortell hierbei ist es, dass das Einspulen ein- und
ausschaltbar ist und somit dosiert werden kann.

Es ist auRerdem von Vorteil, wenn der erste Einspulanschluss und der zweite Ein-
spulanschluss Uber jeweils ein separates Ventil unabhangig voneinander mit ei-
nem Medium oder unterschiedlichen Medien gleichzeitig oder zeitlich versetzt vor-
eingestellt oder einstellbar beaufschlagbar sind. Auf diese Weise kénnen z.B. drei
verschiedene Medien (Instantpulver, Wasser und z.B. Milch oder andere Ge-
schmackszusatze) in der Mischkammer miteinander vermischt und aufgelést wer-
den.

Eine Ausflhrung sieht vor, dass die Mischkammer stehend angeordnet ist und
einen senkrecht nach unten weisenden Kammerauslauf aufweist. Dies ist vorteil-
haft, da so die Flussigkeiten durch die Schwerkraft bewegt werden.
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In einer weiteren Ausfuhrung ist der Kammerauslauf mit einer abgewinkelten Aus-
laufleitung verbunden. Damit kann ein Einsatzbereich vorteilhaft erweitert werden.
Besonders vorteilhaft kann es dabei sein, wenn die Auslaufleitung um eine Achse
des Kammerauslaufs drehbar ist.

Eine noch weitere Ausfuhrung sieht vor, dass der Kammerauslauf mit einer Venti-
leinheit verbunden ist, welche mindestens ein Ventil aufweist. Damit |asst sich ein
vorteilhaftes gesteuertes Auslaufen des Getrankes ermdéglichen.

Die Ventileinheit kann in einer weiteren Ausfuhrung mindestens zwei Ventile auf-
weisen, von denen mindestens ein Ventil ein Reinigungsventil ist, dessen Ablauf in
ein Brauchwasserableitsystem geleitet wird, und von denen mindestens ein Ventil
ein Getrankeventil ist, dessen Ablauf ein in der Mischkammer zubereitetes Ge-
trank ausleitet. Auf diese Weise ist es vorteilhaft méglich, dass ein Benutzer nie
ein schlecht vermischtes Getrank oder klares Wasser in sein Trinkgefal® bekommt.
Ebenso kann die Mischkammer direkt nach einem Produktbezug zu leichten Rei-
nigungszwecken gespult werden. Diese Spulung wird dann auch direkt durch das
getffnete erste Ventil in den Ablauf geleitet. Wenn die Mischkammer mit einem
Reinigungsmittel gereinigt wird, kann dieses auch direkt Uber das gedéffnete erste
Ventil in den Ablauf geleitet werden und muss nicht durch den Getrankeauslauf
bzw. das zweite Ventil abgefuhrt werden.

Die Ventileinheit kann z.B. als 3/2-Wegeventil ausgebildet sein. Ein solches Ventil
ist kostengunstig in hoher Qualitadt am Markt erhaltlich.

In einer anderen Ausfihrung ist die Mischkammer in die Getréankezubereitungsvor-
richtung einsetzbar und aus der Getrankezubereitungsvorrichtung wieder heraus-
nehmbar, wobei ein korrekter Sitz der Mischkammer in einer Halterung durch ei-
nen Endschalter oder/und Reedkontakt erfasst ist. Hierbei werden mehrere Vortei-
le erzielt. Die Montage/Demontage ist dadurch einfach, da ein einfaches Aufste-
cken der Mischkammer auf eine Halterung méglich ist. Wenn die Mischkammer
einen Griff aufweist, ist ein vorteilhaft einfaches Handhaben der Mischkammer
ermoglicht.

In einer Ausfuhrung ist in der Mischkammer in dem Innenraum der Kammer min-
destens ein Stromungsleitelement angeordnet. Damit ist vorteilhaft einfach eine
Beeinflussung der Strdomungsrichtung von eingespultem Medium und Strudel még-
lich. Ein solches Stromungsleitelement kann eine Kante, Wand, o.dgl. sein.
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Eine noch weitere Ausfihrung sieht vor, dass die Mischkammer in dem Innenraum
der Kammer mindestens eine angebrachte Umlenkwand aufweist, welche in ei-
nem Verlauf einer Transportstromung des Strahls des eingespulten Mediums an-
geordnet ist. Auf diese Weise kann die Transportstrdmung vorteilhaft in einen be-
stimmten Zielbereich gelenkt werden, welcher der Zielbereich fur eingeftlites In-
stantpulver ist und somit eine verbesserte Vermischung und Auflésung erméglicht
werden kann.

In einer weiteren Ausfuhrung, die jedoch nicht zu der Erfindung gehért, ist in der
Mischkammer mindestens eine Laufradeinrichtung angeordnet ist, welche von ei-
ner Strdmung angetrieben ist. Auf diese Weise kann eine Vermischung und Aufl6-
sung von Instantpulver in dem eingespulten Medium intensiviert werden. Ein wei-
terer Vorteil besteht darin, dass keine zusatzlichen Antriebe fur die Laufradeinrich-
tung erforderlich sind.

Es ist zudem vorteilhaft, wenn die mindestens eine Laufradeinrichtung mindestens
ein Laufrad aufweist, welches in einer Drehlagerung gelagert ist und Vorspringe
aufweist, die als Zéhne, Kanten, Flugel oder/und Schaufeln ausgebildet sind, da
auf diese Weise es einfach ermdglicht werden kann, dass die als Zahne, Kanten,
FlGgel oder/und Schaufeln ausgebildeten Vorsprunge das eingefullte und sich im
Strudel befindliches Instantpulver IP, welches sich nicht vollsténdig auflést, zer-
schlagen, damit sich dieses vollstandig auflést.

In einer Ausfuhrung des Verfahrens kann das erste und/oder zweite Medium aus
mindestens einer Quelle mittels einer Pumpe geférdert und durch einen Warme-
tauscher erwarmt, erhitzt oder gekuhlt werden. Damit kénnen vorteilhaft viele ver-
schiedene Instantgetranke zubereitet werden.

Eine weitere Ausfuhrung des Verfahrens sieht vor, dass in dem zweiten Kammer-
abschnitt eine Strémungsgeschwindigkeit des ersten Mediums mit dem darin vor-
gemischten Instantpulver durch konische Ausbildung des zweiten Kammerab-
schnitts erhéht wird, und dass in dem vierten Kammerabschnitt eine Strémungs-
geschwindigkeit des durchflieRenden Instantgetrankes durch konische Ausbildung
des vierten Kammerabschnitts erhéht wird. Dies sind einfache Mallihahmen, die
aber vorteilhaft fur das Stréomungsverhalten der Medien und dem darin aufgelésten
Instantpulver sind.

Eine noch weitere vorteilhafte Ausfuhrung des Verfahrens ist damit geschaffen,
dass die Mischkammer mit einer Reinigungstablette taglich gereinigt wird und
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dass die Mischkammer nach einer festlegbaren Betriebszeit aus der Getrankezu-
bereitungsvorrichtung herausgenommen und in einer Spulmaschine gesaubert
wird. Auf diese Weise ist die Reinigung gegentber dem Stand der Technik erheb-
lich vereinfacht. Die Reinigung kann mittels der Reinigungstablette aul3erst einfach
erfolgen. Damit ist eine so genannte Clean-In-Place (CIP) Funktion realisierbar.
Aufgrund der Geometrie der Mischkammer kann eine tagliche Reinigung so erfol-
gen. In einem bestimmten Zeitraum, z.B. 7 Tage, wird die Mischkammer einfach
aus ihrer Halterung abgezogen und kann z.B. in einer Spulmaschine gesaubert
werden.

In einer noch weiteren Ausfuhrung des Verfahrens ist es vorgesehen, dass eine
an einem Kammerauslauf angeschlossene Ventileinheit mit mindestens einem
Ventil derart gesteuert wird, dass sich bei einem Reinigungsvorgang eine Reini-
gungsflussigkeit bis zu einer Oberkante der Mischkammer bei geschlossenem
Ventil aufstaut und einwirkt, und nach dem Einwirken durch Offnen des Ventils
auslauft. Dies erméglicht eine einfache und wirkungsvolle Reinigung.

Eine noch weitere Ausfihrung sieht vor, dass eine an einem Kammerauslauf an-
geschlossene Ventileinheit mit mindestens zwei Ventilen derart gesteuert wird,
dass die ersten Volumina in ml eines zubereiteten Instantgetranks zunachst durch
das geotffnete erste Ventil als Reinigungsventil direkt in den Ablauf geleitet wer-
den, worauf das erste Ventil geschlossen und das zweite Ventil fur das Getrank
gedffnet wird. Damit kann vorteilhaft ermdéglicht werden, dass ein Benutzer kein
falsches oder schlecht zubereitetes Getrank erhélt.

Fur eine weitere vorteilhafte Qualitat eines zubereiteten Getrénks kann das zweite
Ventil kurz vor Ende der Ausgabe des Getranks wieder geschlossen und daraufhin
das erste Ventil gedffnet wird, um die letzten Volumina in ml des Getréankes in den
Ablauf zu leiten.

In einer weiteren Ausfuhrung des Verfahrens, die jedoch nicht zu der Erfindung
gehort, ist es vorgesehen, dass mindestens eine in der Mischkammer angeordne-
te Laufradeinrichtung, welche von einer Strémung angetrieben wird, mit einem
Laufrad, das Vorspringe aufweist, die als Zahne, Kanten, Flugel oder/und Schau-
feln ausgebildet sind, eine Vermischung von Instantpulver und eingespultem Me-
dium intensiviert. Damit kénnen vorteilhaft mégliche Klumpen des Instantpulvers
zerschlagen und aufgeldst werden. Weiterhin kann zudem Wasser zuséatzlich aus
der Kammer geférdert werden.
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Die Getrankezubereitungsvorrichtung des Verfahrens kann die oben beschriebene
Getrankezubereitungsvorrichtung sein.

Die Erfindung bietet zudem weitere Vorteile.

- Kein Mischer- oder Mixermotor erforderlich.
- Vermischung und Auflésung erfolgt nur mit zwei Strahlen flussigen Medi-

ums

- Die Kammerabschnitte weisen im Verlauf vom Kammereinlass bis zum
Kammerauslauf sich verringernde Innendurchmesser auf.

- Die Hauptvermischung von Instantpulver und Medium sowie die Auflésung
des Instantpulvers in dem Medium findet in einem unteren Kammerab-
schnitt in einem Strudel statt.

- Eine Einspulung der Medien ist nicht vollstandig tangential zu der jeweiligen
Innenwand der zugehérigen Kammerabschnitte.

- Es sind keine Deckwé&nde erforderlich.

- In den Medienzuleitungen sind keine LuftdUsen nétig.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug
auf die Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1:

Figur 2-3:

Figur 4-5:

Figur 6:

Figur 7, 10:

Figur 8-9, 10-12:

eine schematische Ansicht einer Getrénkezubereitungsvor-
richtung aus dem Stand der Technik;

schematische Ansichten eines Ausfuhrungsbeispiels einer
erfindungsgemafen Getrankezubereitungsvorrichtung;

schematische Darstellungen einer Mischkammer;

eine schematische Schnittansicht der Mischkammer nach
Figur 4-5;

schematische Seitenansichten der Mischkammer nach Figur
4-6;

schematische Schnittdarstellungen langs Linien VIII-VIII und
IX-IX der Mischkammer nach Figur 7 und langs Linien IX-IX
und X-X der Mischkammer nach Figur 8;
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Figur 13-17a: schematische Darstellungen einer weiteren Mischkammer;
Figur 18-19: schematische Darstellungen von Variationen eines Kammer-
auslaufs;
Figur 20-24 schematische Ansichten einer Absaughaube;
Figur 25-27 schematische Ansichten der Absaughaube nach Fig. 20-24

an der Mischkammer;

Figur 28-30 schematische Ansichten von Mischkammern mit Laufradein-
richtungen;
Figur 31: ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgema-

Ren Verfahrens; und

Figur 32-34 schematische Ansichten einer Variante der erfindungsgema-
Ren Getrankezubereitungsvorrichtung.

Fig. 1 ist bereits oben beschrieben.

Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemalen Getrankezubereitungsvorrichtung 1. In Fig. 3 ist eine Variante des
Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 2 dargestellt.

Der gestrichelt gezeichnete Kasten symbolisiert einen Rahmen R eines Gehauses
eines Getrankeautomaten, der die Getrankezubereitungsvorrichtung 1 aufweist.
Der Rahmen R kann auch das Gehause einer so genannten Stand-Alone-
Getrankemaschine sein.

Die Getrankezubereitungsvorrichtung 1 umfasst eine Férdereinrichtung 3, eine
Mischkammer 10, eine Pumpe 23, einen Warmetauscher 24, ein Ventil 25 und
eine Steuereinrichtung 28.

Die Foérdereinrichtung 3 wurde schon im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben.
In der hier gezeigten Ausfuhrung ist das Férderelement 3a waagerecht angeord-
net und wird von einem Antrieb 3d, z.B. ein Elektromotor, verdrehbar angetrieben.
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Die Mischkammer 10 ist als ein einstlckiger Hohlkérper rotationssymmetrisch um
eine Kammerachse 10a ausgebildet und z.B. aus einem Kunststoff als Spritz-
gussteil hergestellt. Die Mischkammer 10 ist hier vertikal angeordnet. Sie weist
zwei Einspulanschlisse 20, 21 auf, welche in einem Abstand in Richtung der
Kammerachse 10a voneinander angeordnet sind.

Die Mischkammer 10 weist in Richtung der Kammerachse 10a ausgehend von
einem oberen Ende der Mischkammer 10 mit einem Kammereinlass 11 bis zu ei-
nem unteren Ende mit einem Kammerauslauf 17 funf hintereinanderliegende
Kammerabschnitte 12 bis 16 auf. Dabei verringern sich die Innendurchmesser
(lichte Durchmesser) dieser Kammerabschnitte 12 bis 16. Diese funf Kammerab-
schnitte 12 bis 16 sind abwechselnd mit zylindrischen und konischen Innenflachen
hintereinander angeordnet. Mit anderen Worten, Hohlzylinder und hohle Kegel-
stumpfe wechseln sich ab.

In einer nicht gezeigten aber leicht vorstellbaren Variante der Mischkammer 10
sind alle Kammerabschnitte 12 bis 16 konisch ausgebildet.

Innerhalb der Mischkammer 12 ist kein Totraum vorhanden.

Der erste Kammerabschnitt 12 ist hier ein Hohlzylinder mit kreisférmigem Quer-
schnitt. Etwa in seinem oberen ersten Drittel ausgehend von dem Kammereinlass
11 ist in diesem Beispiel ein erster Einspulanschluss 20 mit einer Anschlussachse
20a angebracht, dessen Durchgangséffnung in den ersten Kammerabschnitt 12
mundet. Dies wird unten noch naher beschrieben. Hier verlauft die Anschlussach-
se 20a rechtwinklig zu der Kammerachse 10a.

An den ersten Kammerabschnitt 12 schliel3t sich der zweite Kammerabschnitt 13
mit einer konischen Form an, die sich nach unten hin verjungt und dann in den
dritten Kammerabschnitt 14 Gbergeht.

Der dritte Kammerabschnitt 14 ist wie der erste Kammerabschnitt 12 als Hohlzy-
linder mit einem kreisférmigen Querschnitt ausgebildet, wobei der Durchmesser
des dritten Kammerabschnitts 14 kleiner als derjenige des ersten Kammerab-
schnitts 12 ist. In einem mittleren Bereich des dritten Kammerabschnitts 14 ist ein
zweiter Einspulanschluss 21 mit einer hier rechtwinklig zur Kammerachse 10a ver-
laufenden Anschlussachse 21a vorgesehen. Auch dieser zweite Einspulanschluss
21 weist eine Durchgangséffnung auf, welche in den dritten Kammerabschnitt 14
mundet.
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Das untere Ende des dritten Kammerabschnitts 14 ist mit dem vierten, konischen
Kammerabschnitt 15 verbunden, welcher sich nach unten verjungt und an den
funften, hohlzylindrischen Kammerabschnitt 16 mit kreisformigem Querschnitt an-
geschlossen ist. Ein Durchmesser des funften Kammerabschnitts 16 ist kleiner als
der Durchmesser des dritten Kammerabschnitts 14 und auch kleiner als der
Durchmesser des ersten Kammerabschnitts 12.

Das untere Ende des funften Kammerabschnitts 16 bildet den Kammerauslauf 17
mit dem kleinsten Durchmesser der Mischkammer 10. Der Kammerauslauf 17 ist
hier auch konzentrisch zur Kammerachse 10a und steht somit wie der funfte
Kammerabschnitt 16 senkrecht. Durch diesen Kammerauslauf 17 tritt ein in der
Mischkammer 10 zubereitetes Getrank 18 als fertiges Produkt direkt oder bei-
spielsweise Uber einen weiteren Ablauf wie weiter unten noch beschrieben in ei-
nen daflr vorgesehenen Auffangbehéalter 19 aus. Die Zubereitung des Getrénks
18 wird unten weiter noch néher erlautert.

Die Einspulanschlusse 20, 21 dienen zum Einspulen eines Mediums, welches in
diesem Beispiel Wasser aus einer Quelle 22 ist. Die Quelle 22 kann z.B. das
Hauswassernetz, eine hauseigene Wasserversorgung, ein Tank o.dgl. sein. Die
Quelle 22 ist Uber eine Einspeiseleitung 22a mit einer Pumpe 23 der Getrankezu-
bereitungsvorrichtung 1 verbunden. In dieser Einspeiseleitung 22a kann eine nicht
gezeigte Absperrvorrichtung eingefugt sein, z.B. ein manuell oder/und elektro-
magnetisch verstellbares Ventil.

Die Pumpe 23 ist Uber eine Pumpenleitung 23a mit einem Warmetauscher 24 ver-
bunden. Der Warmetauscher 24 weist eine Heizung oder/und eine Kuhlung auf.
Der Warmetauscher 24 ist mit einem Ventil 25 Uber eine Leitung 24a verbunden.
Das Ventil 25 ist hier ein Elektromagnetventil. Sein Ausgang verzweigt in dem
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 in eine erste Zuleitung 26 zu dem ersten Ein-
spulanschluss 20 und in eine zweite Zuleitung 27 zu dem zweiten Einspulan-
schluss 21.

In der Variante nach Fig. 3 ist jedem Einspulanschluss 20, 21 ein eigenes Ventil
25a, 25b zugeordnet. Dabei verzweigt die aus dem Warmetauscher 24 kommende
Leitung 24a in eine erste Leitung 24b und eine zweite Leitung 24c. Die erste Lei-
tung 24b ist mit einem ersten Ventil 25a verbunden. Ein zweites Ventil 25b ist an
die zweite Leitung 24c angeschlossen. Das erste Ventil 25a ist Uber die erste Zu-
leitung 26 mit dem ersten Einspulanschluss 20 verbunden, wobei das zweite Ventil
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25b mit der zweiten Zuleitung 27 an dem zweiten Einspulanschluss 21 ange-
schlossen ist.

In einer nicht gezeigten, aber leicht vorstellbaren Variante werden die Einspulan-
schlusse 20, 21 mit unterschiedlichen Medien beaufschlagt. So kann beispielswei-
se der erste Einspulanschluss 20 mit Wasser wie bereits in Fig. 3 gezeigt versorgt
werden. Der zweite Einspulanschluss 21 kann separat davon an eine zweite In-
stallation (Quelle 22, Pumpe 23, Warmetauscher 24, Leitungen) angeschlossen
sein und mit einem anderen Medium, z.B. Saft, Geschmacksstoff, beaufschlagt
sein. Auf diese Weise ist es moglich, drei verschiedene Medien (Instantpulver IP,
Wasser und z.B. Milch) in der Mischkammer 10 miteinander zu vermischen.

Die Steuereinrichtung 28 dient zur Steuerung der elektrischen Komponenten,
namlich Antrieb 3d der Férdereinrichtung 3, Pumpe 23, Warmetauscher 24, Venti-
le 25, 25a, 25b und evtl. Absperrventil und weitere, die unten noch beschrieben
werden. Eine Bedienungseinheit mit Bedienungselementen und Meldeelemente
bzw. Display ist nicht dargestellt, aber leicht vorstellbar.

Bei Betrieb der Getrankezubereitungsvorrichtung 1 gelangt das Medium,
beispielsweise Wasser, aus der Quelle 22 unter Druck der Pumpe 23 in den
Warmetauscher 24, welcher das Medium je nach Getrankeart erhitzt oder kuhilt,
und von dort entweder Uber das eine Ventil 25 (Fig. 2) in beide Einspulanschltsse
20 und 21 oder Uber das erste Ventil 25a in den ersten Einspulanschluss 20 und
Uber das zweite Ventil 25b in den zweiten Einspulanschluss 21 (Fig. 3).

Es ist in dem Fall von zwei Ventilen 25a, 25b moglich, dass nur einer der
Einspulanschlisse 20, 21 verwendet wird, wobei der andere durch Nichtéffnen
bzw. Nichteinschalten seines zugehdrigen Ventils 25a, 25b unbenutzt bleibt.

Das Medium wird dann durch den ersten Einspulanschluss 20 in den ersten
Kammerabschnitt 12 der Mischkammer 10 eingespult. Der zweite
Einspulanschluss 21 spult weiteres Medium, hier auch Wasser, in den dritten
Kammerabschnitt 14 ein. Der Antrieb 3d der F&rdereinrichtung 3 dreht das
Forderelement 3a, welches das Instantpulver IP aus dem Vorratsbehéalter durch
den Kammereinlass 11 in den ersten Kammerabschnitt 12 der Mischkammer 10
férdert. In dem ersten Kammerabschnitt 12 findet eine Vormischung von
Instantpulver IP mit dem aus dem ersten Einspulanschluss 20 eingeleiteten
Wasser statt. Dies wird unten noch naher beschrieben.
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Das so vorgemischte Instantpulver IP flie3t dann mit dem eingespulten Wasser
aus dem ersten Kammerabschnitt 12 durch den sich verengenden zweiten
Kammerabschnitt 13, wobei sich eine FlielRgeschwindigkeit erhéht, in den dritten
Kammerabschnitt 14.

In dem dritten Kammerabschnitt 14 wird die Vormischung aus Instantpulver IP und
Wasser durch Einspulung von weiterem Wasser durch den zweiten
Einspulanschluss 21 intensiv fertig vermischt, wobei sich das Instantpulver IP
vollstandig in dem Medium auflést. Dies wird unten noch naher beschrieben.

Schlielich flieRt diese fertige Mischung, d.h. das fertige Produkt, weiter durch die
Schwerkraft nach unten durch den sich verjingenden vierten Kammerabschnitt
15, wobei sich eine FlieRgeschwindigkeit des Produkte weiter erhéht, in den
funften Kammerabschnitt 16. Aus dem Kammerauslauf 17 fliest dann das
vermischte fertige Getrank 18 weiter durch die Schwerkraft getrieben in den
Auffangbehalter 19.

Fig. 4 stellt einen Langsschnitt der Mischkammer 10 dar. In Fig. 5 ist eine Seiten-
ansicht V der Mischkammer 10 aus Fig. 4 gezeigt.

In dem ersten Kammerabschnitt 12 der Mischkammer 10 ist eine Einspuléffnung
20b des ersten Einspulanschlusses 20 gezeigt. Die Einspuléffnung 20b erstreckt
sich durch die Wand des ersten Kammerabschnitts 12 hier rechtwinklig zu der
Kammerachse 10a. Es ist aber auch méglich, dass die Anschlussachse 20a des
Einspulanschlusses 20 und somit der Einspuléffnung 20b in einem Winkel zur
Kammerachse 10a liegt, der gréRRer oder kleiner als 90° ist. Mit anderen Worten,
das durch den ersten Einspulanschluss 20 eingeleitete Wasser kénnte dann mit
leichter Neigung nach oben in Richtung auf den Kammereinlass 11 oder auch mit
leichter oder gréRerer Neigung nach unten in Richtung auf den zweiten Kammer-
abschnitt 13 eingespult werden. Dies kann auch beispielsweise durch eine ver-
stellbare Einspuléffnung 20b oder/und mit verstellbaren Leitflachen realisiert wer-
den.

Eine Einspuléffnung 21b des zweiten Einspulanschlusses 21 erstreckt sich durch
die Wand des dritten Kammerabschnitts 14 und weist eine kleinere Weite auf als
die Einspuléffnung 21a des ersten Einspulanschlusses 20. Auch diese Einspuléff-
nung 21b ist mit der Anschlussachse 21a hier rechtwinklig zu der Kammerachse
10a angeordnet. Es ist auch hier méglich, dass die Anschlussachse 21a des Ein-
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spulanschlusses 21 und somit der Einspuléffnung 21b in einem Winkel zur Kam-
merachse 10a liegt, der grélRer oder kleiner als 90° ist.

Ein jeweiliger Einspulstréomung bzw. Einspulstrahl der Einspulanschlusse 20, 21 ist
in dem gezeigten Beispiel so ausgerichtet, dass sie jeweils seitlich an die zugehé-
rige Innenwand des jeweiligen Kammerabschnitts 12, 14 trifft.

Die Einspuléffnung 20b des ersten Einspulanschlusses 20 und/oder die Einspul-
6ffnung 21b des zweiten Einspulanschlusses 21 kénnen auch so angeordnet sein,
dass der Einspulstrahl auf die gegenuberliegende Innenwand des jeweiligen
Kammerabschnitts 12, 14 gerichtet ist.

Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittansicht der Mischkammer 10 nach Figur 4-5
mit einer schematischen Darstellung von Einspulbereichen und Strémungsvertei-
lungen im Inneren der Mischkammer 10.

Ein erster Strahl 29 aus der Einspuléffnung 20b des ersten Einspulanschlusses 20
verlauft zundchst in Richtung einer Ebene der Anschlussachse 20a des ersten
Einspulanschlusses 20 rechtwinklig zu der Kammerachse 10a, umspult die Innen-
wand des ersten Kammerabschnitts 12 und verteilt sich rotierend um die Kam-
merachse 10a an der Innenwand des ersten Kammerabschnitts 12.

Eine Vormischung des eingegebenen Instantpulvers IP in dem ersten
Kammerabschnitt 12 ist abhangig von der Einfullposition und Einfullart des
Instantpulvers IP. Wenn die Einfullposition fluchtend mit der Kammerachse 10a
angeordnet ist, findet nur eine geringe Vormischung in dem ersten
Kammerabschnitt 12 statt, da das eingespulte Medium mit seiner
Transportstromung 30 zundchst im Wandbereich des ersten Kammerabschnitts 12
bleibt. Erst in dem zweiten, konischen Kammerabschnitt 13 findet eine beginnende
Vermischung in der Transportstromung 30a statt.

Wenn bei dieser Einfullpositition die Einfullart dergestalt ausgebildet ist, dass das
Instantpulver IP grofflachig eingefullt wird, findet eine Vorvermischung schon
eher, d.h. in einem mittleren Bereich des ersten Kammerabschnitts 12 statt.

Eine Vorvermischung kann auch intensiviert werden, wenn die Einfullposition des
Instantpulvers IP in einem Randbereich oder direkt Uber dem Strahl 29 angeordnet
ist.
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Es ist moglich, dass die Einfullposition und/oder die Einfullart einstellbar
ausgebildet sein kénnen, entweder manuell oder/und elektrisch verstellbar.

Dabei wird das durch den Kammereinlass 11 eingebrachte Instantpulver IP (siehe
Fig. 2, 3) mit dem eingespulten Wasser vorgemischt. Es bildet sich eine Trans-
portstromung 30, 30a, die rotierend um die Kammerachse 10a nach unten durch
den zweiten, konischen Kammerabschnitt 13 in den dritten Kammerabschnitt 14
flieRt und dabei ihre FlieRgeschwindigkeit erhéht.

In dem vierten Kammerabschnitt 15 wird ein zweiter Strahl 31 aus der Einspul6ff-
nung 21b (siehe Fig. 4) des zweiten Einspulanschlusses 21, die in Richtung einer
Ebene der Anschlussachse 21a des zweiten Einspulanschlusses 21 rechtwinklig
zu der Kammerachse 10a verlauft, eingespult. Es bildet sich dadurch in einem
Vermischungsbereich 32 ein Hauptbereich mit einem Strudelbereich 33.

Fig. 7 und 10 zeigen jeweils eine schematische Seitenansicht der Mischkammer
10 nach Fig. 4 bis 6.

Fig. 8 zeigt eine schematische Schnittdarstellung l&angs Linie VIII-VIII nach Fig. 7
in einer Schnittebene der Anschlussachse 20a des ersten Einspulanschlusses 20
rechtwinklig zu der Kammerachse 10a von oben in die Mischkammer 10 gesehen.
Die Anschlussachse 20a verlauft durch die Durchgangséffnung des ersten Ein-
spulanschlusses 20 als Sekante eines gedachten Kreises der Innenwand des ers-
ten Kammerabschnitts 12 in Projektion in der Zeichnungsebene der Fig. 8. In Fig.
8 sind zudem der konische zweite Kammerabschnitt 13, die Wand des dritten
Kammerabschnitts 14, der konische vierte Kammerabschnitt 15 und die Wand des
funften Kammerabschnitts 16 konzentrisch zu der Kammerachse 10a angeordnet
deutlich zu erkennen.

Ein Schnitt 1&ngs Linie IX-1X nach Fig. 7 in einer Schnittebene der Anschlussachse
21a des zweiten Einspulanschlusses 21 rechtwinklig zu der Kammerachse 10a
von oben in die Mischkammer 10 gesehen ist in Fig. 9 dargestellt. Die Durch-
gangso6ffnung des zweiten Einspulanschlusses 21 ist hier mit einem erheblich ge-
ringeren Innendurchmesser als derjenige der Durchgangséffnung des ersten Ein-
spulanschlusses 20 ausgebildet. Fig. 9 zeigt den dritten Kammerabschnitt 14, den
vierten konischen Kammerabschnitt 15 und den funften Kammerabschnitt 16.

Die Figuren 10, 11 und 12 entsprechen den Figuren 7, 8 und 9, wobei in den Figu-
ren 11 und 12 ein Spulverhalten dargestellt ist.
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Fig. 11 zeigt einen Schnitt [&ngs Linie XI-XI nach Fig. 10 durch den ersten Kam-
merabschnitt 12. Der Strahl 29 ist als Stromfaden schematisch angedeutet und
l&uft zunéchst parallel zu der Anschlussachse 20a des ersten Einspulanschlusses
20. Dann trifft der Strahl 29 auf die Innenwand des ersten Kammerabschnitts 12,
umspult diese rotierend um die Kammerachse 10a als Transportstromungen 30
und 30a (siehe Fig. 6).

In der Schnittdarstellung langs Linie XII-XIl nach Fig. 10 zeigt Fig. 12 das Spulver-
halten in dem dritten Kammerabschnitt 14. Der Innendurchmesser des dritten
Kammerabschnitts 14 ist gegenuber den dartber liegenden Kammerabschnitten
13 und 12 wesentlich verkleinert. Der Strahl 31 trifft mit entsprechend hoher Stré-
mungsgeschwindigkeit aus der kleinen Durchgangséffnung des zweiten Ein-
spulanschlusses 21 auf die Innenwand des dritten Kammerabschnitts 14 und wird
in schnelle Rotation um die Kammerachse 10a versetzt. Dabei bildet sich der star-
ke Strudel in dem Strudelbereich 33 (siehe Fig. 6).

Fig. 13 bis 17a zeigen schematische Darstellungen einer weiteren Mischkammer
10’, die in Fig. 13 in einer schematischen Perspektivansicht dargestellt ist. Fig. 14
zeigt eine Ansicht der weiteren Mischkammer 10’ auf Anschlusséffnungen der
Einspllanschlusse 20, 21. Fig. 15 stellt eine Schnittansicht der weiteren Misch-
kammer 10’ l&ngs Linie XV-XV nach Fig. 14 dar. In Fig. 16 ist die weitere Misch-
kammer 10’ in einer weiteren Seitenansicht gezeigt, in welcher die Einspulan-
schlusse 20, 21 von der Seite her gesehen sind.

Fig. 17 zeigt eine Draufsicht der weiteren Mischkammer 10’ mit Blick in die weitere
Mischkammer 10’ durch den Kammereinlass 11. In Fig. 17a ist eine Variante der
weiteren Mischkammer 10’ dargestellt.

Das Funktionsprinzip der weiteren Mischkammer 10’ entspricht dem oben be-
schriebenen Funktionsprinzip der Mischkammer 10 nach den Figuren 2 bis 12. Es
gibt nur einen kleinen Unterschied in Bezug auf das Instantpulver IP bei der Einful-
lung.

Im Unterschied zu der Mischkammer 10 nach den Figuren 2 bis 12 weist die wei-
tere Mischkammer 10’ einen asymmetrischen Aufbau auf.

Der asymmetrische Aufbau bestenht darin, dass eine erste bzw. obere Kammer
100 mit der Kammerachse 10a asymmetrisch zu einer zweiten bzw. unteren
Kammer 110 angeordnet und mit dieser verbunden ist. Die untere Kammer 110
weist eine Kammerachse 10b auf, die jedoch nicht in der Kammerachse 10a der
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oberen Kammer 100 verlauft. Die obere Kammer 100 und die untere Kammer 110
sind daher nicht konzentrisch wie bei der Mischkammer 10 nach den Figuren 2 bis
12 angeordnet.

Weiterhin ist in Fig. 13 eine Ausgestaltung des Kammereinlasses 11 der Misch-
kammer 10’ gezeigt. Auch der Kammereinlass 11 der oben beschriebenen Misch-
kammer 10 kann so ausgefuhrt sein.

In dem oberen Bereich des Kammereinlasses 11 ist die umlaufende Wand der
Kammer 100 von einer Stirnseite 11a ausgehend nach unten in die Kammer 100
hinein in ihrer radialen Dicke etwa um deren Halfte verringert, dass eine Art um-
laufender Steg als Rand 11b mit einer Stirnseite 11a und einer Stufe 11d gebildet
ist. Auf diese Weise ist ein Innendurchmesser des Randes 11b grélker als ein In-
nendurchmesser der Kammer 100. In den Rand 11b ist eine Ausnehmung 11c
parallel zu der Kammerachse 10a verlaufend eingeformt. Die Ausnehmung 11c
erstreckt sich in dem Rand 11b von dessen Stirnseite 11a bis zu der Stufe 11d
und dient als eine Zentrierung fur eine Abdeckhaube 200, die unten noch naher
beschrieben wird.

Fig. 15 zeigt die weitere Mischkammer 10" in ihrem Aufbau mit Kammerabschnit-
ten, wobei Fig. 14 die Schnittansicht nach Fig. 15 in einer Vertikalebene der
Kammerachse 10a langs Linie XV-XV festlegt.

Die Kammerachse 10a der oberen Kammer 100 und die Kammerachse 10b der
unteren Kammer 110 sind um einen Versatz 10c zueinander verschoben. Die
Kammern 100 und 110 sind somit exzentrisch zueinander angeordnet.

Die obere Kammer 100 weist einen gréReren Innendurchmesser und einen gréie-
ren AulRendurchmesser als die untere Kammer 110 auf. In der Schnittansicht nach
Fig. 15 kann die weitere Mischkammer 10’ in einen hier links von der Kammerach-
se 10b der unteren Kammer 110 liegenden Bereich A und einen rechts von der
Kammerachse 10b der unteren Kammer 110 liegenden Bereich B aufgeteilt ange-
sehen werden.

In dem linken Bereich A verlauft die Aufteilung der Kammerabschnitte 12 bis 16
wie bei der Mischkammer 10 nach Fig. 2 bis 12.

In dem rechten Bereich B weist die untere Kammer 110 die gleichen Kammerab-
schnitte 14 bis 16 wie bei der Mischkammer 10 nach Fig. 2 bis 12 auf. Auch die



10

15

20

25

30

35

WO 2022/157296 PCT/EP2022/051322
19

obere Kammer 100 umfasst wie bei der Mischkammer 10 nach Fig. 2 bis 12 zwel
Kammerabschnitte 120 und 130, die in Richtung von oben, d.h. von dem Kam-
mereinlass 11 angesehen, hintereinander angeordnet sind.

Der obere Kammerabschnitt 120 der oberen Kammer 100 im Bereich B ist in Rich-
tung der Kammerachse 10a jedoch klrzer als der Kammerabschnitt 12 im Bereich
A. Der obere Kammerabschnitt 130 der oberen Kammer 100 im Bereich B ist in
Richtung der Kammerachse 10a langer als der Kammerabschnitt 13 im Bereich A.

Der Kammerabschnitt 130 ist mit einem Flachenabschnitt 34 ausgebildet, der ei-
nen Boden 34a mit einer Innenflache 34b aufweist. Der Boden 34a verbindet ei-
nen nach aufRen konvexen kurvenférmigen, umlaufenden Wandabschnitt 140 des
Kammerabschnitts 130 mit einem nach auflen konkaven Wandabschnitt 150 des
Kammerabschnitts 130.

Der Boden 34a ist mit einer hier kreisrunden Offnung 160 versehen, welche den
Einlauf in die untere Kammer 110 bildet und in den Kammerabschnitten 13, 130
liegt.

Der Boden 34a ist mit einem umlaufenden Winkel o zu einer Horizontalen leicht
nach innen, d.h. zu der Kammerachse 10b der unteren Kammer hingeneigt ange-
ordnet. Der Winkel o weist einen Wert auf, der in einem Bereich von 5° bis 10°
liegt, vorzugsweise 7° bis 8°. Dies wird in Fig. 16 in einer Seitenansicht und in Fig.
17 mit einer Draufsicht auf diesen Boden 34a mit seiner nach oben weisenden
Innenflache 34b verdeutlicht. Der Boden 34a ist in einer Art Sichel um die Offnung
160 der unteren Kammer 110 angeordnet, wie aus Fig. 17 hervorgeht. Der sichel-
férmige Boden 34 ist zu der Kammerachse 10b der unteren Kammer 110 hin um-
laufend geneigt.

Es ist auch méglich, dass der Flachenabschnitt 34 mit dem Boden 34a als ein Ein-
satzteil ausgebildet ist.

Im Folgenden wird der Unterschied bei der Einfullung des Instantpulver IP erldu-
tert.

Das Instantpulver IP wird bei der weiteren Mischkammer 10’ dergestalt durch den
Kammereinlass 11 in die obere Kammer 100 so eingeflllt, dass es in einen Zielbe-
reich 34c auf der Innenflache 34b des Bodens 34a des Flachenabschnitts 34 fallt.
Dieser Zielbereich liegt in einem kleinen Abstand von der Kammerachse 10a zu
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der Seite der Einspulanschlusse 20, 21 hin versetzt. Dies ist in Fig. 17a verdeut-
licht.

Dieses hat den Vorteil, dass die Kammer 100 nicht so schnell verstopft, falls das
Instantpulver IP mal in die Kammer 100 gelangt, wenn keine Einspulung aktiv ist.
Dieses kann passieren, wenn der Vorratsbehalter 3b mit Instantpulver IP aufgefullt
wird. In einem solchen Fall wurde das Instantpulver IP bei der Mischkammer 10
nach Fig. 2 bis 12 bis in den Kammerauslauf 17 durchfallen und dort verkleben.
Ein solches Verkleben kann zu Verstopfungen fuhren, wobei es passieren kann,
dass die Mischkammer 10 Uberlaufen wurde.

In der Variante der weiteren Mischkammer 10’ ist in dem Innenraum der Kammer
100 an deren Innengeometrie eine Umlenkwand 38 eingeformt, welche sich hier
auf der Seite der Einspulanschlisse 20, 21 befindet, wobei sie diesen gegenuber-
liegt. Die Umlenkwand 38 ist bogenférmig gestaltet, weist eine AuRenflache 38a
auf und erstreckt sich von der Bodenflache 34b bis zum Kammereinlass 11. Dabei
besteht hier eine dichte Verbindung der Umlenkwand 38 mit der Bodenflache 34b
und der Innenwand der Kammer 100. Die Umlenkwand 38 legt auf diese Weise
zusammen mit der Bodenflache 34b, und der Innenwand der Kammer 100 einen
Innenraum 38b fest. Dieser Innenraum 38b kann auch von oben mit einer nicht
gezeigten Deckenwand verschlossen sein.

Wie in Fig. 11 bereits gezeigt, verlauft der Strahl 29 des eingespulten Mediums
durch den ersten Einspulanschluss 20 in die Kammer 100 und wird zu der Trans-
portstromung 30 und 30a. Die Transportstrdomung 30a stréomt dann gegen die Au-
Renflache 38b der Umlenkwand 38. Auf diese Weise wird der entstehende Strudel
etwas gebrochen. Die Transportstromung wird so zur Mitte der Kammer 100 in
Richtung auf die Kammerachse 10a hin als Transportstrémung 30b in den Zielbe-
reich 34c des einfallenden Instantpulvers IP umgelenkt. Dies hat den Vorteil, dass
die Transportstromung 30b als Strudel genau auf die Stelle in dem Zielbereich 34c
gelenkt wird, in welchen das Instantpulver IP in die Kammer 100 fallt.

Die Positionierung der Umlenkwand 38 kann auch variabel gestaltet werden. Bei-
spielsweise, je nachdem wie das Instantpulver IP in die Kammer 100 hineinfallt,
kann die Umlenkwand 38 so angeordnet werden, dass die Transportstromung 30b
genau in den Zielbereich 34c¢ des einfallenden Instantpulvers IP gelenkt wird. Das
ist z.B. der Fall bei einer Maschinenvariante mit zwei Vorratsbehéaltern fur Instant-
pulver IP fur zwei verschiedene Sorten von Instantpulver IP. Hierbei kbnnen zwei
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Rutschen fur das Instantpulver IP vorgesehen sein, wobei ein anderer Zielbereich
34c gebildet ist.

Die Umlenkwand 38 kann auch als eine einfache Kante ausgebildet sein. Es ist
auch mdglich, dass die Umlenkwand 38 ein Einsatzteil ist.

Die Umlenkwand 38 bildet ein so genanntes Stromungsleitelement. Weitere Stro-
mungsleitelemente kénnen in der Mischkammer 10, 10’ an unterschiedlichen Stel-
len vorgesehen sein, um Strémungen und/oder Strudel in ihrer Richtung zielge-
richtet zu leiten.

Fig. 18 und 19 zeigen schematische Darstellungen von Variationen eines Kam-
merauslaufs 17 der Mischkammern 10 und 10’.

In Fig. 18 ist anstelle eines vertikal gerade nach unten fuhrenden Kammerauslaufs
17 eine abgewinkelte Auslaufleitung 170 vorgesehen. Die Auslaufleitung 170 weist
einen ersten, geraden vertikalen Leitungsabschnitt 170a und einen zweiten, hori-
zontalen Leitungsabschnitt 170b auf. Der erste Leitungsabschnitt 170a verbindet
die Auslaufleitung 170 mit dem Kammerauslauf 17 und ist mit dem zweiten Lei-
tungsabschnitt 170b Uber einen Winkelabschnitt 170c verbunden. Der Winkelab-
schnitt 170c ist in diesem Beispiel ein 90°-Winkelbogen.

Auf diese Weise findet der Auslauf des Getranks 18 nicht mehr senkrecht nach
unten statt, sondern in einem abgewinkelten Stromungspfad 18a Uber den gebo-
genen Leitungsabschnitt 170 unterhalb der letzten Verringerung des Durchmes-
sers der Mischkammer 10, 10’, nach hinten oder zu einer bestimmten Seite. Eine
solche Auslaufleitung 170 ist sowohl bei der Mischkammer 10 nach Fig. 2 bis 12
als auch bei der weiteren, asymmetrischen Mischkammer 10" mdglich. Die Aus-
laufleitung 170 kann naturlich auch andere Umlenkungswinkel als 90° aufweisen.
Es ist auch denkbar, dass die Auslaufleitung 170 um die Kammerachse 10a bzw.
10b drehbar angeordnet ist, so dass sie zu einer beliebigen Seite verdrehbar ist.

Zudem zeigt Fig. 18 einen Griff 35, welcher an einer Seite der Mischkammer 10,
10’ angebracht ist. In diesem Beispiel ist der Griff 35 an der Seite angebracht, die
von den Anschlussen der Einspulanschlisse 20, 21 wegweist. Damit wird eine
Handhabung der Mischkammer 10, 10’ beim Herausnehmen und Einsetzen er-
leichtert.
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In Fig. 19 ist eine Schnittansicht der Mischkammer 10 mit einer Ventileinheit 180
dargestellt. Es kann sich naturlich auch um die weitere Mischkammer 10’ handeln.

Die Ventileinheit 180 ist Uber einen Zulauf 180a mit dem Kammerauslauf 17 ver-
bunden.

Die Ventileinheit 180 weist ein erstes Ventil 181 und ein zweites Ventil 182 auf.
Beide Ventile 181, 182 sind jewells Uber einen Zulauf 180b, 180c an den Zulauf
180a angeschlossen. Jedes Ventil 181, 182 weist zudem einen eigenen Ablauf
181a, 182a auf.

Hier ist beispielsweise das erste Ventil 181 als Reinigungsventil vorgesehen, des-
sen Ablauf 181a direkt in ein Brauchwasserableitsystem geleitet wird. Das zweite
Ventil 182 ist als Getrankeventil eingesetzt, dessen Ablauf 182a in ein Trinkgefal
fuhrt.

Mit der Ventileinheit 180 ist es mdéglich, bessere Spulvorgange und/oder Reini-
gungen der Mischkammer 10, 10’ bzw. Getrankezubereitungsvorrichtung 1 zu er-
reichen. So kénnen die ersten Volumina in ml eines zubereiteten Instantgetranks
zunachst durch das getffnete erste Ventil 181 direkt in den Ablauf geleitet werden.
Dann wird das erste Ventil 181 geschlossen und das zweite Ventil 182 fur das Ge-
trank 18 gedffnet. Das zweite Ventil 182 wird danach kurz vor Ende der Lieferung
des Getranks 18 wieder geschlossen, wobei dann das erste Ventil 181 gedffnet
wird, um die letzten Volumina in ml des Getrankes 18 in den Ablauf zu leiten.

Auf diese Weise ist es moglich, dass ein Benutzer nie ein schlecht vermischtes
Getrank oder klares Wasser in sein Trinkgefal? bekommt. Ebenso kann die Misch-
kammer 10, 10’ direkt nach einem Produktbezug zu leichten Reinigungszwecken
gespult werden. Diese Spulung wird dann auch direkt durch das getffnete erste
Ventil 181 in den Ablauf geleitet. Wenn die Mischkammer 10, 10’ mit einem Reini-
gungsmittel gereinigt wird, kann dieses auch direkt Uber das gedtffnete erste Ventil
181 in den Ablauf geleitet werden und muss nicht durch den Getrankeauslauf bzw.
das zweite Ventil 182 abgefuhrt werden. Weitere Prozessvorteile sind denkbar.

Die Ventileinheit 180 kann in einer vereinfachten Ausfuhrung auch nur ein Ventil
181 aufweisen. In diesem Fall kann sich die Reinigungsflissigkeit dann bis zur
Oberkante der Mischkammer 10, 10’ bei geschlossenem Ventil 181 aufstauen und
einwirken. Danach wird die ReinigungsflUssigkeit jedoch durch den normalen Aus-
lauf nach vorne abgelassen. Dies ist nicht dargestellt, aber leicht vorstellbar.
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Die Ventileinheit 180 kann beispielsweise als 3/2-Wegeventil oder mit einem &hn-
lichen Aufbau ausgebildet sein. Die Steuerung der Ventileinheit 180 kann durch
die Steuereinrichtung erfolgen. Die Ventilsteuerung kann automatisch oder/und
manuell ausgelést werden. Es ist auch denkbar, dass die Ventileinheit 180 mit
manuell betatigbaren Zusatzventilen, die auch bei Stromausfall benutzt werden
kénnen, ausgerustet sein kann.

Fig. 20-24 zeigen schematische Ansichten einer Absaughaube 200. Eine Frontan-
sicht ist in Fig. 20 dargestellt. Fig. 21 zeigt eine Seitenansicht und Fig. 22 eine An-
schlussseite der Absaughaube 200. In Fig. 23 ist eine Draufsicht gezeigt. Fig. 24
zeigt eine perspektivische Ansicht.

Die Absaughaube 200 umfasst eine nach unten hervorstehende Wand 201, einen
darauf angebrachten Verbindungsabschnitt 202 mit zwei Anschlissen 203 und
einen Versteifungsabschnitt 204. Der Versteifungsabschnitt 204 kann optional
sein.

Der Verbindungsabschnitt 202 ist halbkreisbogenférmig. Die Anschlisse 203 sind
tangential an den Enden des Verbindungabschnitts 202 parallel zueinander ange-
bracht. Innenrdume der Anschlusse 203 sind mit einem Innenraum des Verbin-
dungsabschnitts 202 verbunden, der seinerseits nach unten offen ist. Der Verbin-
dungsabschnitt 202 und die Anschlisse 203 bilden die Form eines U, wobei die
beiden Anschlusse 203 an ihren gegenuberliegenden Seiten mit dem bogenférmi-
gen Versteifungsabschnitt 204 verbunden sind. Der bogenférmige Versteifungsab-
schnitt 204 und der bogenférmige Verbindungsabschnitt 202 weisen beiden den
gleichen AulRendurchmesser auf.

Ein AuRendurchmesser der Wand 201 ist kleiner als ein AulRendurchmesser des
bogenférmigen Verbindungsabschnitts 202. Dadurch ist ein Uberstand 206 zwi-
schen der Wand 201 und dem Verbindungsabschnitt 202 gebildet.

Der Verbindungsabschnitt 202, Ubergangsbereiche zwischen den Anschlissen
203 und dem Verbindungsabschnitt 202, sowie der bogenférmige Versteifungsab-
schnitt 204 legen eine im Wesentlichen kreisférmige Durchgangséffnung 207 mit
einem Mittelpunkt 208 fest.

Eine sich von dem Uberstand 206 des Verbindungsabschnitts 202 auf der AuRen-
seite der Wand 201 nach unten erstreckende Nase 205 ist gegeniiber der Offnung
der U-Form angeformt und steht radial nach aul3en von der Wand 201 hervor.
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Fig. 25-27 stellen schematische Ansichten der Absaughaube 200 nach Fig. 20-24
in die Mischkammer 10, 10’ eingesetzt dar. Fig. 25 zeigt eine Draufsicht, Fig. 26
stellt eine Seitenansicht dar und Fig. 27 eine Ruckansicht.

Die Absaughaube 200 ist derart auf die Kammer 100 auf- bzw. eingesetzt, dass
die Wand 201 innerhalb des Kammereinlasses 11 in der Ausnehmung 11c des
Rands 11b aufgenommen ist. Dabei liegt der Uberstand 206 der Absaughaube
200 auf der Stirnseite 11a der Mischkammer 10, 10’ auf.

Die Nase 205 bildet mit der Ausnehmung 11¢ des Rands 11b des Kammereinlas-
ses 11 der Kammer 100 der Mischkammer 10, 10’ eine Zentrierung der Absaug-
haube 200, wobei die Nase 205 in der Ausnehmung 11c des Rands 11b form-
schlussig aufgenommen ist. Die Absaughaube 200 ist derart zu der Mischkammer
10, 10’ positioniert, dass die Anschlusse 203 zu der Seite der Mischkammer 10,
10’ weisen, an welcher die Einspulanschlisse 20, 21 angeordnet sind.

Die Durchgangsoéffnung 207 der Absaughaube 200 ist Uber dem Kammereinlass
11 angeordnet, wobei die Kammerachse 10a hier durch den Mittelpunkt 208 der
Durchgangs6ffnung 207 verlauft. Es ist auch moglich, dass die Kammerachse 10a
und der Mittelpunkt 208 nicht Ubereinanderliegen, sondern verschoben sind.

An der Seite der Anschlusse 20, 21, 203 ist wie in Fig. 27 beispielhaft dargestellt
eine Halterung 36 angeordnet. Diese Halterung 36 ist hier kreisrund mit einer
Kreuzversteifung ausgebildet und dient zur Aufnahme eines Magneten. Dieser
Magnet kann mit der Halterung 36 verschraubt, verklebt oder verklemmt werden.
Die Aufgabe eines solchen Magneten besteht darin, ein magnetempfindliches
Schaltelement, z.B. einen Reedschalter, auszulésen, wenn die Mischkammer 10,
10’ in der zugehorigen Maschine eingesetzt ist.

Weiterhin ist die Unterseite des Kammerauslaufes 17 in diesem Beispiel mit einem
Dichtabschnitt 37 versehen. Beim Einbau der Mischerkammer 10, 10’ wird diese in
die zugehorige Maschine eingeschoben. Dabei wird der Dichtabschnitt 37 Uber ein
in der Maschine angeordnetes Silikonteil, das hier nicht gezeigt ist, geschoben,
wodurch sich eine Dichtflache ergibt. Diese Dichtflache verhindert zum einen das
Austreten von Instantgetrank an dieser Stelle, zum anderen wird dadurch ein Luft-
ziehen des Kammerauslaufes 17 verhindert. Ein solches Luftziehen wuarde das
Auslaufverhalten des Instantgetrénkes verschlechtern.
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Fur ein sicheres Einsetzen der Mischkammer 10, 10’ in die Maschine ist eine Fuh-
rungsvorrichtung in die Maschine eingebaut, welche mit einer FUhrungseinheit 210
(siehe Fig. 32 und 34) zusammenwirkt. Die FUhrungsvorrichtung dient dazu, dass
die Mischkammer 10, 10’ mit ihrer FUhrungseinheit 210 nur in einer Position in die
Maschine eingesetzt werden kann. Wahrend des weiteren Einschiebevorgangs
wird die Mischkammer 10, 10" automatisch zentriert und ist bei Beendigung des
Einschiebevorgangs in der korrekten Endposition angeordnet. Dies ist vorteilhaft,
da auf diese Weise ein sicheres Handhaben der Mischkammer 10, 10’ und ein
fehlerfreier Einbau erméglicht werden.

Fig. 28-30 zeigen schematische Ansichten von Mischkammern 10, 10’ mit Lauf-
radeinrichtungen 300, die jedoch nicht zu der Erfindung gehéren.

In Fig. 28 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Laufradeinrichtung 300 in zwei
verschiedenen Positionen dargestellt.

Die Laufradeinrichtung 300 umfasst ein Laufrad 301 mit einer Lagerung 302 und
einer Achse 303 sowie Vorspringen 304. Das Laufrad 301 ist mittels der Lage-
rung 302 drehbar um die Achse 303 gelagert. Die Vorspringe 304 sind als Zéhne
oder/und Kanten ausgebildet, hier auf einer Tellerflache 301a des Laufrades 301
angeordnet und stehen von der Tellerflache 301a axial hervor. Die Vorspringe
304 kénnen auch auf beiden Tellerflachen 301a, 301b oder/und radial umlaufend
an dem Laufrad 301 angeordnet sein.

Die Tellerflachen 301a, 301b kénnen auch eingeformte Nuten mit entsprechenden
Kanten aufweisen.

Die obere Tellerflache 301a weist hier nach oben zum Kammereinlass 11, die un-
tere Tellerflache 301b weist zum Kammerauslauf 17.

In einer ersten Position befindet sich das Laufrad 301 in dem Kammerabschnitt
130 der oberen Kammer 100 und ist mit der Lagerung 302 auf dem Flachenab-
schnitt 34 des Bodens 34a der Mischkammer 10’ angebracht, auf welchen das
einzufullende Instantpulver IP fallt. Die Achse 303 verlauft im Wesentlichen paral-
lel zu der Kammerachse 10a, 10b, wobei die Tellerflachen 301a, 301b rechtwinklig
zu der Kammerachse 10a, 10b liegen.

Das drehbare Laufrad 301 wird durch den Strudel in der Mischkammer 10" ange-
trieben. Der Strudel wird wie oben beschrieben durch den Strahl des durch den



10

15

20

25

30

35

WO 2022/157296 PCT/EP2022/051322
26

ersten Einspulanschluss 20 eingespulten Mediums erzeugt. Das Laufrad 301 wird
somit nicht durch den direkten Strahl angetrieben, sondern mittels der Strémung
des Strudels gedreht, der auf die Vorsprunge 304 einwirkt.

Die als Zahne und Kanten ausgebildeten Vorspringe 304 zerschlagen das einge-
flllte und sich im Strudel noch nicht vollstandig auflésende Instantpulver IP, wenn
dieses klumpt.

In einer zweiten Position befindet sich das Laufrad 301 in dem Kammerabschnitt
14/15 der unteren Kammer 110 im Auslaufbereich vor dem Kammerauslauf 17.

Hierbei ist der Strahl aus der Einspuléffnung 21b des zweiten Einspulanschlusses
21 in tangentialer Richtung auf die Vorsprunge 304 des Laufrades 301 gerichtet
und treibt das Laufrad 301 direkt an. Es ist auch mdéglich, dass der Strudel das
Laufrad 301 dreht.

Die Lagerung 302 ist hier mit Haltern 305, beispielsweise in Form von Stutzsta-
ben, an der Wand der unteren Kammer 110 angebracht.

In dem gezeigten Beispiel verlauft die Achse 303 parallel zu der Kammerachse
10b, wobei die Tellerflachen 301a, 301b rechtwinklig zu der Kammerachse 10b
verlaufen.

In einer nicht gezeigten Variante ist die Achse 303 des Laufrades 301 in dem
Kammerabschnitt 14/15 rechtwinklig zu der Kammerachse 10b angeordnet. Der
Strahl aus der Einspuléffnung 21b des zweiten Einspulanschlusses 21 ist auch in
tangentialer Richtung auf die Vorspriunge 304 des Laufrades 301 gerichtet. Die
Tellerflachen 301a, 301b liegen hier in Ebenen, die parallel zu einer Ebene verlau-
fen, in welcher die Kammerachse 10b liegt. Naturlich kann das Laufrad 301 auch
in einer geneigten Position angeordnet sein, in welcher die Ebenen der Tellerfla-
chen 301a, 301b geneigt zu der Ebene mit der Kammerachse 10b liegen.

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Laufradeinrichtung 300, die nicht zu der Er-
findung gehért, ist in Fig. 29 gezeigt.

Bei diesem Laufrad 301 handelt es sich um eine Art Turbine, die direkt im Auslau-
bereich (Kammerabschnitte 13, 14, 15) angeordnet ist. Das Laufrad 301 weist
Flagel 306 als Vorsprunge 304 auf (siehe Fig. 28), die so angeordnet und geformt
sind, dass sie Turbinenschaufeln bilden.
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In dem gezeigten Beispiel verlauft die Achse 303 des Laufrades 301 parallel zu
der Kammerachse 10a bzw. fluchtet mit dieser.

Das Laufrad 301 ist z.B. an einer Welle 307 befestigt, die in Lagerungen 302 an
ihren Enden drehbar gelagert ist. Das Laufrad 301 ist somit um die Achse 303
bzw. Kammerachse 10a drehbar.

Die Lagerungen 302 sind hier mit Haltern 305, beispielsweise in einer Art Gestan-
ge von Stutzstaben, an der Wand der unteren Kammer 110 angebracht.

Die Turbinenschaufeln bildenden Fligel 306 werden direkt mit dem Strahl aus der
Einspuléffnung 21b des zweiten Einspulanschlusses 21 beaufschlagt, wodurch
das Laufrad 301 um die Achse 303 gedreht wird. Die Turbinenschaufeln sind der-
art geometrisch ausgelegt, dass sie in Richtung Kammerauslauf 17 férdern. Somit
wird Wasser zusatzlich aus der Kammer geférdert.

Fig. 30 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Laufradeinrichtung 300, die nicht
zu der Erfindung gehort.

Das Laufrad 301 ist hier wie ein oberschlachtiges Wassermuhlenrad mit Schaufeln
308 als Vorspriunge 304 ausgebildet und in der unteren Verengung Uber dem
Kammerauslauf 17 in einer Lagerung 302 seitlich drehbar gelagert. Die Laufrad-
achse 303 steht senkrecht auf der Kammerachse 10a, 10b.

Der Strahl aus der Einspuléffnung 21b des zweiten Einspulanschlusses 21 ist
auch in tangentialer Richtung auf die Schaufeln 308 des Laufrades 301 gerichtet
und dreht das Laufrad 301. Dadurch soll das Instantpulver IP etwas zerschlagen
und besser vermischt werden.

Fig. 31 zeigt ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgemalen Verfah-
rens zum Zubereiten eines Getranks mit der erfindungsgeméalen Getrankezube-
reitungsvorrichtung 1.

In einem ersten Verfahrensschritt S1 wird eine Getrankezubereitungsvorrichtung 1
mit einer einstickigen Mischkammer 10, 10’ mit zwei Einspulanschlissen 20, 21
bereitgestellt.

Der erste Einspulanschluss 20 wird in einem zweiten Verfahrensschritt S2 mit ei-
nem ersten Medium beaufschlagt und spult dieses in einem ersten Strahl 29 in
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einen ersten Kammerabschnitt 12 der Mischkammer 10, 10’ ein. Das erste Medi-
um wird aus einer Quelle 22 mittels einer Pumpe 23 geftrdert und durch einen
Warmetauscher 24 erwarmt, erhitzt oder gekunhlt.

In einem dritten Verfahrensschritt S3 wird Instantpulver IP in den ersten Kammer-
abschnitt 12 der Mischkammer 10, 10’ eingegeben und mit dem durch den ersten
Einspulanschluss 20 eingespulten ersten Medium vorgemischt und durch dieses
weiter in der Mischkammer 10, 10’ nach unten durch einen zweiten Kammerab-
schnitt 13 in einen dritten Kammerabschnitt 14 transportiert. In dem zweiten
Kammerabschnitt 13 wird eine Strdmungsgeschwindigkeit des ersten Mediums mit
dem darin vorgemischten Instantpulver IP durch konische Ausbildung des zweiten
Kammerabschnitts 13 erhéht.

In einem vierten Verfahrensschritt S4 wird ein zweites Medium in einem zweiten
Strahl 31 durch den zweiten Einspulanschluss 21 in einen dritten Kammerab-
schnitt 14 der Mischkammer 10, 10’ eingespult und ein Strudel erzeugt. Dadurch
wird das Instantpulver IP mit dem Medium vollstandig vermischt und in dem Medi-
um zu einem Getrank vermischt, welches dann durch einen senkrecht stehenden
funften Kammerabschnitt 16 ausgegeben wird. Das Ausgeben erfolgt, nachdem
das so zubereitete Getrank durch einen vierten Kammerabschnitt 15 geflossen ist,
wobei seine Stromungsgeschwindigkeit durch konische Ausbildung des vierten
Kammerabschnitts 15 erhéht wurde.

Eine Montage der Mischkammer 10, 10’ mit der Getréankezubereitungsvorrichtung
1 in einem Getrankeautomaten, einer Stand-Alone-Ausfihrung, einer Kaffeema-
schine u.dgl. gestaltet sich als sehr einfach. Die Mischkammer 10, 10’ weist keine
Dichtungen zwischen den Kammerabschnitten 12 bis 16 und 120 bis 130 als Ver-
schlei3teile auf. Es ist somit ein dichtungsfreies System.

Eine Reinigung ist auf einfache Weise mit einer Reinigungstablette mdglich, womit
eine so genannte Clean-In-Place (CIP) Funktion realisierbar ist. Aufgrund der Ge-
ometrie der Mischkammer 10, 10’ kann eine tagliche Reinigung mittels Tablette
erfolgen. In einem bestimmten Zeitraum, z.B. 7 Tage, wird die Mischkammer 10,
10’ einfach aus ihrer (hier nicht gezeigten) Halterung abgezogen und kann z.B. in
einer Spulmaschine gesaubert werden. Dies wird durch den Griff 35 (siehe Fig.
18) erheblich erleichtert.

Fur eine Uberwachung eines korrekten Sitzes der Mischkammer 10, 10’ in ihrer
Halterung kann beispielsweise ein Endschalter, Reedkontakt 0.dgl. zum Einsatz
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kommen. Damit kann die Getrankezubereitungsvorrichtung 1 nur dann wieder in
Betrieb genommen werden, wenn die Mischkammer 10, 10’ wieder richtig einge-
setzt ist.

Fig. 32-34 sind schematische Ansichten einer Variante der erfindungsgemafiien
Getrankezubereitungsvorrichtung 1 dargestellt, wobei Fig. 32 eine Seitenansicht
zeigt. In Fig. 33 ist eine Schnittansicht dargestellt. Fig. 34 zeigt eine Draufsicht mit
Blick in die Mischkammer 10’ durch den Kammereinlass 11.

Die in Fig. 32-34 gezeigte Variante der Getrankezubereitungsvorrichtung 1 unter-
scheidet sich von der Darstellung in Fig. 15/26-27 in den folgenden Punkten.

Der Griff 35 weist fast die gleiche Lange der Mischkammer 10’ in Richtung der
Kammerachse 10a auf. Der Griff 35 ist mit drei Armen 35a-c an der Mischkammer
10’ angebracht, wobei der unterste Arm 35¢c an der Wand der unteren Kammer
110 befestigt ist. In dem gezeigten Beispiel ist der Arm 35 mit seinen Armen 35a-c
einstlckig mit der Mischkammer 10" ausgebildet.

Die Halterung 36 zur Aufnahme eines Magneten ist mittig an der Mischkammer 10’
in einem oberen Bereich unterhalb des Kammereinlasses 11 angeordnet.

Der Dichtabschnitt 37 an dem Kammerauslauf 17 ist mit zwei Rippen 209 an die
AulRenwand der unteren Kammer 110 versteift verbunden.

Die Fuhrungseinheit 210 weist auf beiden Seiten der Mischkammer 10’ jeweils
einen Fuhrungsvorsprung 211 auf. Jeder Fuhrungsvorsprung 211 steht von der
Wand der Mischkammer 10" hervor und korrespondiert mit der nicht gezeigten,
aber leicht vorstellbaren Fuhrungsvorrichtung in der zuzuordnenden Maschine.
Jeder FUhrungsvorsprung 211 weist ein vorderes Ende 211a, das zu den Ein-
spulanschlussen 20, 21 weist, und ein hinteres Ende 211b, das zu dem Griff 35
weist, auf. Das vordere Ende 211a ist in Bezug auf das hintere Ende 211b sowonhl
in Richtung der Kammerachse 10a als auch in Richtung der Anschlussachsen
20a, 21a verjungt. Aullerdem steht das vorderen Ends 211a in Bezug auf das hin-
tere Ende 211b von der Mischkammer 10’ in einer geringeren Lange hervor. Auf
diese Weise ist ein Einschieben der Getrankezubereitungsvorrichtung 1 in die
FUhrungsvorrichtung erleichtert.

In der unteren Kammer 110 ist an der zum Griff 35 weisenden Innenwand 1 ein
Steg 220 angeordnet. Der Steg 220 steht von der Innenwand hervor und verlauft
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in den Kammerabschnitten 15 und 16 der unteren Kammer 110 beginnend im
Kammerabschnitt 15 bis in den Kammerauslauf 17.

Der Steg 220 weist beispielsweise eine Breite von ca. 2 mm und eine Dicke von
0,6 mm auf. Die Dicke von 0,6mm ragt in den Auslauf rein. Die Breite 2 mm kann
in einem Bereich von 1,5 bis 2.5 mm liegen. Die Dicke von 0,6mm kann eher in
einem Bereich von 0,4 bis 1 mm liegen.

Der Steg 220 dient zur Beeinflussung der Auslaufstrémung in der unteren Kammer
110 zur weiteren Vermischung.

Der Aufbau der Mischkammer 10’ der erfindungsgemafen Getrankezubereitungs-
vorrichtung 1 ist frei von Mixer-/Mischradern. Eine Antriebsvorrichtung, z.B. Elekt-
romotor, fur solche Mixer-/Mischréader (Laufradeinheiten) sind nicht erforderlich.

Die Erfindung ist durch die oben angegebenen Ausfuhrungsbeispiele nicht einge-
schrankt, sondern im Rahmen der Anspriche modifizierbar.

So ist es beispielsweise denkbar, dass die Einfullart des Instantpulvers IP in die
Mischkammer 10, 10’ mittels (veranderbarer) Vibration einer Rutsche, oder durch
Vibration der Férdereinrichtung 3 erfolgen kann.
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Anspriiche

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) zur Zubereitung von Instantgetranken
mit einer Férdereinrichtung (3), einer Mischkammer (10’), mindestens einer
Pumpe (23), mindestens einem Warmetauscher (24), mindestens einem
Ventil (25) und einer Steuereinrichtung (28),

wobei die Mischkammer (10’) mindestens zwei Einspulanschlusse (20, 21)
zur jeweiligen Einspulung eines Strahls (29, 31) eines flussigen Mediums in
die Mischkammer (10’) aufweist, wobei die mindestens zwei Einspulan-
schlusse (20, 21) in einem Abstand in Richtung einer Kammerachse (10a)
der Mischkammer (10’) voneinander angeordnet sind,

wobei die Mischkammer (10’) hintereinander angeordnete Kammerab-
schnitte (12, 13, 14, 15, 16, 120, 130) aufweist, wobei sich Innendurchmes-
ser (lichte Durchmesser) dieser Kammerabschnitte (12, 13, 14, 15, 16, 120,
130) ausgehend von einem Kammereinlass (11) der Mischkammer (10’) bis
zu einem Kammerauslauf (17) der Mischkammer (10’) verringern,

dadurch gekennzeichnet, dass

die hintereinander angeordneten Kammerabschnitte (12, 13, 14, 15, 16,
120, 130) alle mit konischen Innenflachen ausgebildet sind und dass

die Mischkammer (10’) einen asymmetrischen Aufbau, der frei von Mixer-
Mischradern ist, mit einer ersten Kammer (100) und einer zweiten Kammer
(110) aufweist, die hintereinander angeordnet sind, wobei eine Kammer-
achse (10a) der ersten Kammer (100) und eine Kammerachse (10b) der
zweiten Kammer (110) um einen Versatz (10c) zueinander verschoben und
somit exzentrisch zueinander angeordnet sind.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Kammer (100) der Mischkammer (10’) mit einem
Flachenabschnitt (34) ausgebildet ist, der einen Boden (34a) mit einer In-
nenflache (34b) aufweist, wobei der Boden (34a) mit einem umlaufenden
Winkel o zu einer Horizontalen leicht nach innen zu der Kammerachse
(10b) der zweiten Kammer (110) hin geneigt angeordnet ist, wobei der Win-
kel oo einen Wert aufweist, der in einem Bereich von 5° bis 10° liegt, vor-
zugsweise 7° bis 8°.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (10’) aus ei-
nem Metallwerkstoff, einem Kunststoff oder einer Kombination aus Metall-
werkstoff und Kunststoff hergestellt und dichtungsfrei ausgebildet ist.
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Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Einspulanschluss (20)
der mindestens zwei Einspulanschlusse (20, 21) eine Durchgangséffnung
aufweist, die in den ersten Kammerabschnitt (12, 120) der Mischkammer
(10’) mUndet, und dass ein zweiter Einspulanschluss (21) der mindestens
zwei Einspulanschlusse (20, 21) eine Durchgangséffnung aufweist, die in
den dritten Kammerabschnitt (14) der Mischkammer (10’) mundet.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchgangséffnung des zweiten Einspulanschlusses
(21) einen geringeren Innendurchmesser als derjenige der Durchgangsoéff-
nung des ersten Einspulanschlusses (20) aufweist.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Einspulanschluss (20) und der zweite
Einspulanschluss (21) Gber ein gemeinsames Ventil (25) oder jeweils Uber
ein separates Ventil (25a, 25b) unabhéngig voneinander mit einem Medium
oder unterschiedlichen Medien gleichzeitig oder zeitlich versetzt voreinge-
stellt oder einstellbar beaufschlagbar sind.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach einem der Ansprtche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Einspulanschluss (20) und der
zweite Einspulanschluss (21) Uber jeweils ein separates Ventil (25a, 25b)
unabhangig voneinander mit einem Medium oder mit unterschiedlichen
Medien gleichzeitig oder zeitlich versetzt voreingestellt oder einstellbar be-
aufschlagbar sind.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (10’) stehend

angeordnet ist und einen senkrecht nach unten weisenden Kammerauslauf
(17) aufwelst.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kammerauslauf (17) mit einer abgewinkelten Auslauf-
leitung (170) verbunden ist.
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36

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kammerauslauf (17) mit einer Ventileinheit
(180) verbunden ist, welche mindestens ein Ventil (181) aufweist.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventileinheit (180) mindestens zwei Ventile
(181, 182) aufweist, von denen mindestens ein Ventil (181) ein Reinigungs-
ventil ist, dessen Ablauf (181a) in ein Brauchwasserableitsystem geleitet
wird, und von denen mindestens ein Ventil (182) ein Getrankeventil ist,
dessen Ablauf (182a) ein in der Mischkammer (10’) zubereitetes Getrank
(18) ausleitet.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (10’) in die
Getrankezubereitungsvorrichtung (1) einsetzbar und aus der Getrankezu-
bereitungsvorrichtung (1) wieder herausnehmbar ist, wobei ein korrekter
Sitz der Mischkammer (10’) in einer Halterung durch einen Endschalter
oder/und Reedkontakt erfasst ist.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Mischkammer (10’) in dem
Innenraum der Kammer (100, 110) mindestens ein Strémungsleitelement
angeordnet ist.

Getrankezubereitungsvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischkammer (10, 10’) in dem Innenraum der Kammer
(100) mindestens eine angebrachte Umlenkwand (38) aufweist, welche in
einem Verlauf einer Transportstrémung (30a, 30b, 30c) des Strahls (29, 31)
des eingespulten Mediums angeordnet ist.

Getrankeautomat, aufweisend mindestens eine Getrankezubereitungsvor-
richtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. A47J31/40

ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
Ad47J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2020/020826 Al (NESTLE SA [CH]) 1,3-15
30. Januar 2020 (2020-01-30)

A Seite 4, Zeilen 13-17 2

Seite 7, Zeile 26 - Seite 9, Zeile 33
Seite 10, Zeilen 17-30

Seite 11, Zeilen 14-32; Abbildungen 1-4
A US 2017/000287 Al (DUBIEF FLAVIEN [CH] ET 1,3-9,15
AL) 5. Januar 2017 (2017-01-05)

Absitze [0115], [0116]; Abbildungen 1, 5

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL ungr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%r%é”gnzg”e%ggeﬁ 58{39” N Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden w» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
5. Mai 2022 17/05/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Novelli, Bruno
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WO 2020020826 Al 30-01-2020 CN 112512388 A 16-03-2021
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WO 2020020826 Al 30-01-2020
Us 2017000287 Al 05-01-2017 AR 099375 Al 20-07-2016
AU 2014365189 Al 12-05-2016
ca 2929276 Al 25-06-2015
CN 105813511 A 27-07-2016
EP 3082521 a1l 26-10-2016
Jp 6564370 B2 21-08-2019
Jp 2017504367 A 09-02-2017
PH 12016500844 Al 20-06-2016
RU 2016129582 A 25-01-2018
us 2017000287 Al 05-01-2017
us 2019191917 Al 27-06-2019
WO 2015091143 Al 25-06-2015
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