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(54) PUMPENANORDNUNG

{57) Die erfindungsgemafie Anordnung bezieht sich auf eine Gruppe von mindestens zwei
Pumpen, vorzugsweise Kreiselpumpen fir flissige Warmetrager. Die Pumpen besitzen, paraliel
geschaltet, gemeinsame Druck- und Saugsammier, die jedoch unterschiedlich mit Armaturen,
insbesondere Rickschlagorganen, bestiickt sind. Durch die erfindungsgemaf3e Anordnung der
Riickschlagorgane ist es mdglich, daR bei Ausfall einer Pumpe der Gruppe eine andere Pumpe
deren Funktion mit Gbernehmen kann, ohne daB die Arbeitsweise der gesamten Anlage gestort

- wird.
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Pumpenanordnung

inwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgemife Anordnung bezieht sich auf eine Gruppe
von mindestens zwel Pumpen, vorzugswelse Kreiselpumpen flr
fliiecige Warmetriger. '

Die erfindungsgemifie Pumpenanordnung ist geeignet flr den
Einsegtz 1n Fernwirmeversorgungssystemen, insbesondere bei
DruckerhShungs- und Rlckforderanlagen mit oder ohne Beimi-
schung.

Charekteristik der bekannten technischen Iosungen

Druckerhthungs~ und Rickforderstationen mit und ohne Beimi-
schung werden seilt einigen Jehren in zunehmendem MaBe einge-
setzte Mit dlesen Stetionen wird das Drucknriveau zum Ende

des Versorgungsnetzes hin so gestaltet, dal weltere Versor-
gungsbereiche erschlossen und vor allem der direkte AnschluB
der Abnehmer auch bei ungﬁnstigen\geodétischen Hcéhenlagen mog~
lich wird. ‘

Piir Stationen mit Beimigchungseinrichtungen sing épeziell bei
kleineren Hausanlagen Schaltungen bekannt, wo die Drucker-
hohung bzw. Rickforderung und die Beimischung von einer ein-
zlgen Pumpe oder Pumpengruppe ibernommen wird. Die Losunge-
variante hat flr groBere Wetzetatlonen jedoch den Wachtell,

dall speziell im Teillastbetri keine azusreichende Regelbar-
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n Grund wird zum Zwecke einer besseren Regelfihig-
keit mit getrennten Pumpen bzw. Pumpengruppen flr Drucker-
hohung und Beimischung gesrbeitet.

Eine solche Losung ist z.B. im DD-WP 131.879 gem#B Rigur 2
néher erliutert.

Der Wechteil der leiztgenannten ILosung ist vor a
hohen Aufwand an Einzelpumpen zu sehen, die im Ter
Helzperiode nur unzureichend ausgelastet sgind und die Ko-
en der inlagen betridchtlich erhdhen.

i

gondere beil der Verbindung von Abschnitien

e d
menetzes mit konstanter und variabler Vorlauftemperatur wird
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Die Verhinderung zu hoher Temperaturen im geregelten, der
Station angeschlossenen.Verteilungsnetz verlangt, den Aus-
fall der Beimischpumpen besonders abzusichern und im Havarie-
fall entsprechencde DruckerhShunge- oder Rlickforderpumpen ab-
zuschalten bzw. Auslaufautomatiken flir Einsatzpumpen einzu-
richten. Eine weltere Verteverung des Systems ist die Folge.

Des weiteren ist bekannt, durch den Einsatz von Riickschlag-
organenAein Rickestromen des Fordermediums bel Ausfall dex
Pumpen zu verhindern.

Solche ILdsungen, z.B. in DR-PS 685.004 dargestellt, bieten
im allgemeinen eine ausreichende Sicherheit bei "normalen"
Storungen des Betriebeg der Anlagen. .
In auBergewthnlichen Betriebsféllen, z.B. seliene Stdrungen
verbunden mit Fehlhandlungen des Bedienungspersonals, aber
auch beim Einfghren des Ruhebetriebes in dem Netzabschnitt,
der haoh der Station folgt, und in dem noch in Betrieb be-
findlichen Versorgungsnetz reichen diese Sicherungen nicht
aug, da das Druckniveau im ruhenden Netzteil iber dem Riick=-
laufdruckniveau des Versorgungsmetzes liegen kann.

ziel der Erfindung

=

s ist das giel der Erfindung, die bekannien Schaltungen
fir Druckerhthungs- und Rilickforderstationen mit Belmischung
weiter zu verbesgsern und den praktischen Anforderungen des
Be{riebes der Stationen umfassend zu entsprechen.

Darstellung des Weseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgebe zugrunde, eine Schaltungs-
anordnung fir DruckerhShungs- und Riickforderstationen zu schaf-
fen, die eine optimale Ausriistung der Stationen mit Pumpen

und Sicherungselementen ermdglicht und eine hohere Sicher-

heit bei auBergewShmlichen BetriebefiZllen bietet als das

cdurch die Schaltung gem&S DD-WP 131.879 fixierte Drucke-

niveaue.

Erfindungsgemdf wird dies dadurch geldst, daB Druckerhshungs-
bzwe RlckfOrderpumpen und Beimieschpumpen zu einer Pumpen=-
gruppe zusammengefaft werden.
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Sie besgitzen jedoch unterschiedlich gestaltete, gemeinsame
Druck- und‘Saugsaluler.
Im Falle einer Druckerhbhungesstetion mit Beimiechung gind
dile erfindungsgeméﬁ parallel geschalteten Pumpen drucksei-
tig direkt in den Wetzvorlauf eingebunden (gemeinsamer
Drucksammler).
Saugseltig ist jede Pumpe sowohl mit dem Vorlsuf sls auch
mit dem Ricklauf des Netzes verbunden, wobei in der Verbin-
dungsleitung zum Ricklauf jewells ein Riickschlagventil
(6ffinend in Pumpensgaugrichtung) eingebunden ist und sich im
Vorlauf vor der gemeinsamen Einbindestelle der Pumpen in denm
Saugeammler ein welteres Riickschlagorgan (0ffnend in FluB-
richtung des Vorlaufs) befindet.
'Die Einbindestellen des gemeinsamen Pumpensaugsammlers in
den Vorlauf und den Riicklauf gind durch ein zusidizliches

(

Rlckschlagorgaen (8ffnend in Pumpensaugrichtung) gekoppelt.

‘Im Falle einer Rilickfdrderstetion mit Beimischung sind die
parallel geschalteten Pumpen saugseitig direkt in den Riick=-
lauf eingebunden (gemeinsamer Saugesasmmler).

Druckeselitig sind die Pumpen sowohl in den Ricklauf als such
in den Vorlauf des Netzes eingebunden, wobei in der Verbin-
dungeleitung zum Vorlauf jeweils ein Riickschlagventil (6ff-
nend in Pumpendruckrichtung) eingebunden ist und sgich im
Rucklauf hinter der gemeinsamen Einbindestelle der Pumpen
in den Drucksammler ein welteres Riickschlagorgan (6ffnend
in FluBrichtung des Rlicklaufs) befindet.

Die Einbindestellen des gemeinsamen Pumpendrucksammlerg in
den Riicklauf uné in den Vorleuf =ind durch ein zusitzliches
Rlckschlagorgen (tffnend in Pumpendruckrichtung) gekoppelt.

Dadurch sind die Sammler derart verbunden, daB bei auefall
von Beimischpumpen deren Funktion ven DruckerhShungs- bzw.
RuckfOrderpumpen selbsttdtig mit libernommen werden kann

und somit vorrangig eine sgtets sichere Vorlauftemperatur
gewdhrlelistet wird. Mit Hilfe einer besonderen Armatur in
der Druckleitung der Riickforderpumpen bzw. der Saugleitung
der Druckerhthungspumpen wird dieser Sicherungseffekt durch
Trennung der Netze unterstiitzt, wenn die DruckerhShungs-
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nimmt. Die Ventile 14
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bzw. RlickfOrderpumpen gusfallen oder die entsesprechende Druck-
differenz iliber dilese Pumpen einen Mindestwert unterschreitet.
Zur Verhinderung unkontrollierbarer Betriebsverhiltnisse er-
halten Pumpendruckleitungen jeweils ein Riickschlagorgan, das
jedoch nur den AbfluBl gus dem Beimischgammler verhindert.

tusfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand des nachfolgenden Beispiels n#her

erlutert werden.

In Figur 1 ist eine RuckIfdrderstation mit Beimischung und in

Figur 2 eine DruckerhShungssistion mit Beimischung gemiB der

rfindung deargestellt.

In der Scheltung gem#ZB Fig. 2 ist die Pumpe 8 fiir die Druck-.

erhdhung verantwortlich, wihrend Pumpe 9 die Beimigchung itber-
s 14', 14% dienen zur Einstellung der

Stetion und sind fir den Fall der DruckerhChungsstation mit
el

Beimischung wie folgt ngestellt:

Ventll 14" fir Pumpe & - geschlossen,
ventil 14' fir Pumpe 9 geschlossen,

-

glle anderen Ventile 14, 14', 14" sind geSffnet.

Im Felle einer Havarie der Pumpe 9 iibernimmt die Druckerht-
hungspumpe 8 zusEtzlich die Punktion der Beimischung automa-
tisc h. Die Beimischwassermenge wird iiber das Riickschlagor-
gan 12 zugefiihrt. ‘

Bei Ausfall der Druckerhthungspumpe 8 wird das nachfolgende
System abgetrennt, Cie Beimischung liber die Pumpe 9 lauft
weiter undé hZlt die Vorlzuftemperatur in den zulZssigen Gren-
ZEn.

Plr dile Rlickforderstsetion mit Beimischung gemsl Fiw. 1 gilt
die Absicherung der Pumpen bz die Ubernshme der
einer Pumpe durch eine andere im Heveriefall ans
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Erfindungsanspruch

Pumpenanordnung mit parallel geschalteten Pumpen, die ge-
meinsame Druck- und Saugsammler besitzen, '

gekennzeichnet dadurch, def
die gemeinsamen Sammler als Drucksammler direkt in den Vor-
lauf, als Saugesammler direkt in den Rlicklauf einesg Systems,
Z.Be WEIrmeversorgungssystems, eingebunden sind und die je-
iles dazugehtrigen Saugsammler (bzw. Drucksammler) sowohl
mit dem Vorlauf als such mit dem Riicklauf des Systems ver-
bunden sind, wobei in der Verbindungsleitung zum Ricklauf
(bzw. Vorlasuf) einer jeden Pumpe ein Riickschlagorgan ((10,11)
bzw. (4, 5)) vorgesehen ist, sich vorlsufseitig (bzw. riick-
laufseitig) vor (bzwe. hinter) der gemeinsamen Einbindestelle
der Pumpen in den Ssugsammler (bzw. -Drucksammler) ein wei-
teres Riickschlagorgen ((13) bzw. (6)7 befindet und die Ein-
bindeegtellen der Pumpen in den gemeinsamen Pumpensaugsammler
(bzw. Pumpendrucksemmler) in den Vorlauf und den Riicklauf
durch ein zusZtzliches Riickschlagorgan ((12) bzw. (3)) ge-
xoppelt sind. '

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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