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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie watu z zastosowaniem cieczy ma-
gnetycznej, stosowane w budowie maszyn i urzgdzen o ruchu obrotowym, pracujgcych w srodowisku
cieczy lub gazu.

Znane jest z opisu patentowego USA, nr 4605233 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg ma-
gnetycznag, ztozone z szeregu magnesow trwatych spolaryzowanych osiowo oraz umieszczonych po-
miedzy nimi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, ktére majg wystepy uszczelniajgce usytuowane od
strony watu. W szczelinach promieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na-
biegunnikéw i powierzchnig watu znajduje sie ciecz magnetyczna.

Znane jest tez z opisu patentowego PL163174 wielostopniowe uszczelnienie ferromagnetyczne
zawierajgce osadzone przesuwnie w komorze dtawnicowej nabiegunniki z wielokrawedziowymi po-
wierzchniami, oddzielone spolaryzowanymi osiowo magnesami trwatymi w ksztatcie pierscieni, przy
czym po stronie wielokrawedziowych powierzchni nabiegunnikéw znajduje sie ciecz ferromagnetycz-
na, a w przestrzeniach pierscieniowych pomiedzy nabiegunnikami, pod magnesami trwatymi sg usytu-
owane kotnierze tulei osadzonych na wale. Powierzchnie czotowe kotnierzy sg skojarzone z wielokra-
wedziowymi powierzchniami nabiegunnikéw, a ponadto w tulejach, po stronie watu oraz w nabiegun-
nikach, po stronie $cian komory dtawnicowej sg wykonane gniazda pierscieni uszczelniajgcych.

Znane jest rowniez z opisu patentowego PL217657 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg ma-
gnetyczng dla watu obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze w gniazdach tulejek kotnierzowych,
wykonanych na wewnetrznych powierzchniach bocznych kotnierzy umieszczone sg magnesy trwate
spolaryzowane promieniowo, przy czym jeden z magnesow spolaryzowany jest w ukfadzie biegunow
S-N, a drugi w uktadzie N-S wzgledem powierzchni watu, a na powierzchniach walcowych kotnierzy
znajdujg sie wystepy uszczelniajgce, ponadto po obu stronach zewnetrznych powierzchni bocznych
kotnierzy tulejek znajdujg sie magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz wielokrawedziowe nabie-
gunniki, przy czym w tulejce nieruchomej magnes i nabiegunniki osadzone sg na jej wewnetrznej po-
wierzchni walcowej, natomiast w tulejce ruchomej magnes i nabiegunniki osadzone sg na jej ze-
wnetrznej powierzchni walcowej, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych,
powstatych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na nabiegunnikach i kotnierzach tulejek, a po-
wierzchniami walcowymi tulejek ruchomej i nieruchome;.

W opisie patentowym PL218181 przedstawione jest takze wielostopniowe uszczelnienie z cie-
czg magnetyczng, w ktorym magnesy umieszczone sg pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami
osadzonymi przemiennie w obudowie i na wale, a rowniez tulejki kotnierzowe osadzone sg przemien-
nie na wale i w obudowie, przy czym kotnierze tulejek osadzonych na wale usytuowane sg w komo-
rach utworzonych przez magnesy i nabiegunniki osadzone w obudowie, a kotnierze tulejek osadzo-
nych w obudowie usytuowane sg w komorach utworzonych przez magnesy i nabiegunniki osadzone
na wale, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w pierécieniowych szczelinach pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a cylindrycznymi powierzchniami tulejek.

W zgtoszeniu patentowym P.396245 przedstawiono rozwigzanie wielostopniowego uszczelnie-
nia z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejki kotnierzowe
symetryczne osadzone w obudowie lub na wale, majg walcowe magnesy trwate umieszczone w otwo-
rach rozmieszczonych obwodowo w kotnierzach, a w wytoczeniach tych tulejek umocowane sg wielo-
krawedziowe nabiegunniki. Ponadto, w komorach utworzonych pomiedzy dwoma sgsiednimi tulejkami
kotnierzowymi symetrycznymi, znajdujg sie kotnierze tulejek kotnierzowych niesymetrycznych, osa-
dzonych na wale lub w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje sie¢ w szczelinach pierécieniowych
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na wewnetrznych powierzchniach
walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek
kotnierzowych niesymetrycznych osadzonych na wale lub w szczelinach pierscieniowych utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na zewnetrznych walcowych powierzchniach
nabiegunnikéw, a wewnetrznymi walcowymi powierzchniami tulejek kotnierzowych niesymetrycznych
osadzonych w obudowie.

Takze w zgtoszeniu patentowym P.397293 przedstawiono inne rozwigzanie wielostopniowego
uszczelnienia z zastosowaniem cieczy magnetycznej, ztozonego z tulei kotnierzowej nieruchomej,
tulei kotnierzowej ruchomej, magnesow trwatych spolaryzowanych osiowo, nabiegunnikéw nierucho-
mych i ruchomych oraz cieczy magnetycznej, ktére charakteryzuje sie tym, ze w przestrzeni utworzo-
nej pomiedzy kotnierzem tulei nieruchomej, wewnetrzng powierzchnig walcowg tulei nieruchomej
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i zewnetrzng powierzchnig walcowg tulei ruchomej umieszczone sg nabiegunniki nieruchome prze-
dzielone magnesami, a w przestrzeni utworzonej pomiedzy kotnierzem tulei ruchomej, a zewnetrzng
powierzchnig walcowg tulei ruchomej i wewnetrzng powierzchnig walcowg tulei nieruchomej umiesz-
czone sg nabiegunniki ruchome przedzielone réwniez magnesami. Wystepy uszczelniajgce usytuow-
ane sg na wewnetrznych powierzchniach bocznych nabiegunnikdéw, przy czym w nabiegunnikach
nieruchomych umieszczone sg one w poblizu zewnetrznej powierzchni walcowej tulei ruchome;j,
a w nabiegunnikach ruchomych umieszczone sg one w poblizu wewnetrznej powierzchni walcowej
tulei nieruchomej. Wierzchotki wystepéw dwdéch sagsiednich nabiegunnikéw przedzielonych magnesem
sg skierowane ku sobie, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach pomiedzy
tymi wystepami i przylega do odpowiednich powierzchni walcowych tulei ruchomej i nieruchome;.

Wielostopniowe uszczelnienie watu z zastosowaniem cieczy magnetycznej, ztozone z dwdch tu-
lei kotnierzowych, jednej nieruchomej i drugiej ruchomej, pierscieniowych magneséw trwatych spolary-
zowanych promieniowo, niemagnetycznych przektadek, wielokrawedziowych nabiegunnikow oraz
cieczy magnetycznej, charakteryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze w pierwszej komorze utworzonej
pomiedzy tulejami i kotnierzem tulei ruchomej osadzone sg na zewnetrznej, walcowej powierzchni tulei
ruchomej co najmniej dwa pierscieniowe magnesy trwate, usytuowane przemiennie biegunami N i S
wzgledem watu i obudowy, przedzielone niemagnetycznymi przektadkami oraz ruchomy wielokrawe-
dziowy nabiegunnik umocowany na kohcu tulei ruchomej. W drugiej komorze powstatej pomiedzy
tulejami i kotnierzem tulei nieruchomej osadzone sg na wewnetrznej, cylindrycznej powierzchni tulei
nieruchomej co najmniej dwa pierscieniowe magnesy trwate usytuowane przemiennie biegunami N i S
wzgledem watu i obudowy, przedzielone niemagnetycznymi przektadkami oraz nieruchomy wielokra-
wedziowy nabiegunnik umocowany na koncu tulei nieruchomej. Ciecz magnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach utworzonych w pierwszej komorze pomiedzy wewnetrzng powierzchnig
cylindryczng tulei kotnierzowej nieruchomej a zewnetrznymi powierzchniami walcowymi magneséw
trwatych osadzonych na tulei kotnierzowej ruchomej i pomiedzy wewnetrzng powierzchnig cylindrycz-
ng tulei kotnierzowej nieruchomej a wystepami uszczelniajgcymi ruchomego wielokrawedziowego
nabiegunnika oraz utworzonych w drugiej komorze pomiedzy zewnetrzng powierzchnig cylindryczng
tulei kotnierzowej ruchomej a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi magneséw trwatych osadzo-
nych w tulei kotnierzowej nieruchomej i pomiedzy zewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnie-
rzowej ruchomej a wystepami uszczelniajgcymi nieruchomego wielokrawedziowego nabiegunnika.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku w potprzekroju
wzdtuznym.

W obudowie 2 umocowana jest tuleja kotnierzowa nieruchoma 3, ktérej kotnierz 3a skierowany
jest w strone watu 1 i tuleja kotnierzowa ruchoma 4 osadzona na wale 1, ktérej kotnierz 4a skierowany
jest w strone obudowy 2, przy czym pomiedzy kotnierzami 3a, 4a wystepuje luz. W pierwszej komorze
powstatej pomiedzy tulejami 3, 4 i kolnierzem 4a tulei ruchomej 4 umieszczone sg na zewnetrznej,
walcowej powierzchni tulei ruchomej 4 trzy pierécieniowe magnesy trwate 5a, 5b, 6 spolaryzowane
promieniowo, przedzielone niemagnetycznymi przektadkami 7, przy czym sagsiednie magnesy trwate
5a, 5b, 6 majg przemienny uktad biegunéw N i S wzgledem watu 1 i obudowy 2. Podobnie w drugiej
komorze powstatej pomiedzy tulejami 3, 4 i kotnierzem 3a tulei nieruchomej 3 umieszczone sg na
wewnetrznej, cylindrycznej powierzchni tulei nieruchomej 3 trzy pierscieniowe magnesy trwate 8a, 8b,
9 spolaryzowane promieniowo, przedzielone niemagnetycznymi przektadkami 10, przy czym sgsiednie
magnesy trwate 8a, 8b, 9 majg rowniez przemienny uktad biegunéw N i S wzgledem watu 1 i obudowy
2. Ciecz magnetyczna 13 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach §, utworzonych pomiedzy ze-
wnetrznymi powierzchniami walcowymi magneséw trwatych 5a, 5b, 6 osadzonych na tulei kotnierzo-
wej ruchomej 4 i pierécieniowych szczelinach 5 pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika
11, a wewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej nieruchomej 3, oraz w pier$cieniowych
szczelinach 6 pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami walcowymi magnesow trwatych 8a, 8b, 9 osa-
dzonych w tulei kotnierzowej nieruchomej 3 i pierscieniowych szczelinach & pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnika 12, a zewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej rucho-
mej 4. Pierscienie sprezyste osadcze 14 i 15 mocujg tuleje kotnierzowe 3 i 4 w obudowie 2 i na wale
1. Zamkniety obwod magnetyczny @1 utworzony jest przez tuleje 3 i 4, magnes 5a, nabiegunnik 11
i ciecz magnetyczng 13. Obwody magnetyczne @2, ®s utworzone sg przez tuleje kotnierzowe 3, 4,
dwa sgsiednie magnesy trwate 5a, 5b, 6 i ciecz magnetyczng 13, a obwody magnetyczne ®4, ®s
utworzone sg przez tuleje kotnierzowe 3, 4, dwa sgsiednie magnesy trwate 8a, 8b, 9 i ciecz magne-
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tyczng 13. Obwod magnetyczny ®e utworzony jest przez tuleje kotnierzowe 3, 4, magnes 8b, nabie-
gunnik 12 i ciecz magnetyczng 13.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola
magnetycznego na ciecz magnetyczng 13, utrzymywana jest ona w matych szczelinach pierscienio-
wych 8 pomiedzy magnesami trwatymi 5a, 5b, 6, 7, 8a, 8b, a odpowiednimi powierzchniami cylin-
drycznymi tulei kotnierzowych 3, 4 oraz w matych szczelinach pierscieniowych & pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw 11 i 12, a odpowiednimi cylindrycznymi powierzchniami tulejek kot-
nierzowych 3, 4, tworzac bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego. Ponadto kotnierze 3a, 4a
tulejek 3, 4 tworzg labirynt promieniowy, ktory stanowi dodatkowg przeszkode dla czynnika roboczego.

Oznaczenia na rysunku:

1 - wat,

2 — obudowa,

3 — tuleja kotnierzowa nieruchoma, 3a — kotnierz,

4 — tuleja kotnierzowa ruchoma, 4a — kotnierz,

5a, 5b, 6, 8a, 8b, 9 — pierscieniowe magnesy trwate,

7, 10 — niemagnetyczne przektadki,

11, 12 — wielokrawedziowe nabiegunniki— pierwszy i drugi,

13 — ciecz magnetyczna,

14, 15 — pierscienie sprezyste osadcze,

3 — wysokos¢ szczeliny pierscieniowej,

@1, D2, O3, D4, Os, Ds — zamkniete obwody magnetyczne.

Zastrzezenie patentowe

1. Wielostopniowe uszczelnienie watu z zastosowaniem cieczy magnetycznej, ztozone z dwéch
tulei kotnierzowych, jednej nieruchomej i drugiej ruchomej, pierécieniowych magneséw trwa-
tych spolaryzowanych promieniowo, niemagnetycznych przekfadek, wielokrawedziowych
nabiegunnikdéw oraz cieczy magnetycznej, znamienne tym, Zze w pierwszej komorze utwo-
rzonej pomiedzy tulejami (3, 4) i kotnierzem (4a) tulei ruchomej (4) osadzone sg na ze-
wnetrznej, walcowej powierzchni tulei ruchomej (4) co najmniej dwa pierécieniowe magnesy
trwate (5, 6), usytuowane przemiennie biegunami N i S wzgledem watu (1) i obudowy (2),
przedzielone niemagnetycznymi przekfadkami (7) oraz ruchomy wielokrawedziowy nabie-
gunnik (11) umocowany na koncu tulei ruchomej (4), a w drugiej komorze powstatej pomie-
dzy tulejami (3, 4) i kotnierzem (3a) tulei nieruchomej (3) osadzone sg na wewnetrznej, cy-
lindrycznej powierzchni tulei nieruchomej (3) co najmniej dwa pierscieniowe magnesy trwate
(8, 9) usytuowane przemiennie biegunami N i S wzgledem watu (1) i obudowy (2), przedzie-
lone niemagnetycznymi przektadkami (10) oraz nieruchomy wielokrawedziowy nabiegunnik
(12) umocowany na kohcu tulei nieruchomej (3), zas ciecz magnetyczna (13) znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach (3) utworzonych w pierwszej komorze pomiedzy wewnetrzng
powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej nieruchomej (3) a zewnetrznymi powierzchnia-
mi walcowymi magnesow trwatych (5, 6) osadzonych na tulei kotnierzowej ruchomej (4)
i pomiedzy wewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej nieruchomej (3) a wy-
stepami uszczelniajgcymi ruchomego wielokrawedziowego nabiegunnika (11) oraz utworzo-
nych w drugiej komorze pomiedzy zewnetrzng powierzchnig cylindryczng tulei kotnierzowej
ruchomej (4) a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi magneséw trwatych (8, 9) osadzo-
nych w tulei kotnierzowej nieruchomej (3) i pomiedzy zewnetrzng powierzchnig cylindryczng
tulei kotnierzowej ruchomej (4) a wystepami uszczelniajgcymi nieruchomego wielokrawe-
dziowego nabiegunnika (12).
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