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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a treatment system for treating workpieces, in particular for carrying out a fluid
treatment of vehicle bodies, which has a simple design and allows an efficient treatment of workpieces. According to the invention,
the treatment system comprises the following: an enclosure surrounding a treatment space; a conveying device for conveying the
workpieces; and an application device for applying fluid to the workpieces.

(57) Zusammenfassung: Um eine Behandlungsanlage zum Behandeln von Werkstiicken, insbesondere zur Durchfiihrung einer Fluid-
behandlung an Fahrzeugkarosserien, bereitzustellen, welche einfach aufgebaut ist und eine effiziente Werkstiickbehandlung erméglicht,
wird vorgeschlagen, dass die Behandlungsanlage Folgendes umfasst: eine Einhausung, welche einen Behandlungsraum umgibt; eine
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Behandlungsanlage und Verfahren zum Behandeln von Werkstlicken

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Behandlungsanlagen zum Behandeln
von Werkstlicken. Eine Behandlungsanlage ist insbesondere eine
Fluidbehandlungsanlage zur Durchfihrung einer Fluidbehandlung an Fahrzeug-
karosserien, beispielsweise bei der Herstellung von Kraftfahrzeugen, insbesondere

Personenkraftwagen.

Beispielsweise zum Entfetten oder zur Reinigung oder zur Vorbehandlung von
Fahrzeugkarosserien vor der Durchfilhrung eines Lackiervorgangs kann es vorgesehen

sein, dass Fahrzeugkarosserien in ein Tauchbad eingebracht werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behandlungsanlage
bereitzustellen, welche einfach aufgebaut ist und eine effiziente Werkstlickbehandlung

erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemar durch eine Behandlungsanlage gemaf Anspruch 1

geldst.

Die Behandlungsanlage zum Behandeln von Werkstlcken ist insbesondere eine
Behandlungsanlage zur Durchfiihrung einer Fluidbehandlung an Fahrzeugkarosserien,
insbesondere als Bestandteil eines Herstellungsprozesses zur Herstellung von

Fahrzeugen.

Die Behandlungsanlage umfasst vorzugsweise eine Einhausung, welche einen

Behandlungsraum umgibt.

Ferner umfasst die Behandlungsanlage vorzugsweise eine Fdrdervorrichtung, mittels
welcher mindestens ein Werkstilck in den Behandlungsraum einbringbar und/oder durch
den Behandlungsraum hindurchfihrbar und/oder aus dem Behandlungsraum ausbringbar

ist.
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Gunstig kann es sein, wenn die Behandlungsanlage eine Applikationsvorrichtung zum

Applizieren von Fluid auf das mindestens eine Werkstlick umfasst.

Das Fluid ist insbesondere eine Behandlungsflissigkeit. Insbesondere liegt das Fluid zur

Durchflhrung der Behandlung in flissiger Form vor.

Das Fluid ist beispielsweise erhitztes Fluid, insbesondere Fluid mit einer Temperatur von

60 °C oder mehr, beispielsweise 80° C oder mehr.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass das Fluid Wasser ist oder
eine tensidhaltige und/oder alkalische wassrige Lésung ist oder umfasst. Ein solches Fluid

eignet sich insbesondere zum Spritzentfetten und/oder Tauchentfetten von Werkstlcken.

Das Fluid kann ferner beispielsweise Frischwasser oder demineralisiertes Wasser sein
oder Frischwasser und/oder demineralisiertes Wasser umfassen. Ein solches Fluid eignet

sich insbesondere zum Spritzspulen und/oder Tauchspulen von Werkstlcken.

Ferner kann das Fluid beispielsweise ein Phosphat- oder Silan-basiertes chemisches
Beschichtungsmedium sein oder umfassen. Ein solches Fluid eignet sich insbesondere

zur DurchfUhrung eines Beschichtungsvorgangs.

Es kann vorgesehen sein, dass die Applikationsvorrichtung eine oder mehrere
Applikationseinheiten zum Applizieren von Fluid auf das mindestens eine Werkstlck

umfasst.

Die eine oder die mehreren Applikationseinheiten umfassen vorzugsweise jeweils eine
oder mehrere Spritzdisen und/oder Sprihdlisen oder sind als eine oder mehrere

Spritzdlisen und/oder Sprihdisen ausgebildet.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Behandlungsraum
ein Einzelraum ist, in welchem zu einem gegebenen Zeitpunkt nur ein einzelnes

Werkstlck aufnehmbar oder aufgenommen ist.
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Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass der Behandlungsraum ein Raum ist, in
welchem zu einem gegebenen Zeitpunkt mehrere Werkstlicke gleichzeitig aufnehmbar

sind.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Werkstlck mittels der Férdervorrichtung in einer
Einbringrichtung in den Behandlungsraum einbringbar und entgegen der Einbringrichtung

aus dem Behandlungsraum ausbringbar ist.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Werkstlck mittels der
Férdervorrichtung in einer Einbringrichtung in einen Behandlungsraum einbringbar und in
derselben Richtung, inshesondere an einem gegenulberliegenden Ende des

Behandlungsraums, aus dem Behandlungsraum ausbringbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Behandlungsraum mehrseitig mit Applika-

tionseinheiten der Applikationsvorrichtung versehen ist.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Werkstick und/oder ein das Werkstlck
aufnehmender Teil des Behandlungsraums mehrseitig, insbesondere zweiseitig, dreiseitig
oder vierseitig, von einer oder mehreren Applikationseinheiten der Applikationsvorrichtung

umgeben ist.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Applikationsvorrichtung mehrere an
einander gegenuberliegenden Seitenwénden angeordnete Applikationseinheiten,

insbesondere Spritzdisen und/oder Sprihdisen, umfasst.

Mittels der Applikationsvorrichtung ist insbesondere gleichzeitig auf mehrere Seiten eines
Werkstlicks, insbesondere mehrere einander gegenuberliegende und/oder einander

abgewandte Seiten des Werkstlicks, Fluid applizierbar.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Werkstlck in dem Behandlungsraum bewegbar,
insbesondere linear verschiebbar, ist und die Applikationseinheiten vorzugsweise statisch,
d.h. insbesondere nicht schwenkbar und/oder verschiebbar, angeordnet sind, wobei das

Werkstlck vorzugsweise mittels der Férdervorrichtung oder einer Bewegungsvorrichtung
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bewegbar ist. Dadurch kann optional eine Relativhewegung des Werkstlcks relativ zu den

Applikationseinheiten der Applikationsvorrichtung erzeugt werden.

Gunstig kann es sein, wenn das Werkstlck in der Bewegungsrichtung um mehr als den
halben Abstand zweier benachbarter Applikationseinheiten mindestens einmal hin- und
herbewegbar ist, so dass durch die Relativbewegung des Werkstlcks zu den
Applikationseinheiten das Werkstiick gleichmafig und/oder vollstadndig mit Fluid

beaufschlagt wird.

Hierbei kann es vorteilhaft sein, wenn die Relativbewegung des Werkstlcks relativ zu den
Applikationseinheiten mittels mindestens eines Initiators, bspw. eines Naherungssensors,
welcher innerhalb des Behandlungsraums angeordnet ist, steuer- und/oder regelbar ist,
wobei der mindestens eine Initiator vorteilhafterweise die Schutzart IP69k nach DIN EN
60529 aufweist.

Erganzend oder alternativ kann vorgesehen sein, dass die Relativbewegung des
Werkstlicks relativ zu den Applikationseinheiten mittels mindestens eines
Inkrementalgebers oder zeitlich, insbesondere unter Vorgabe eines Bewegungsablaufs,

gesteuert und/oder geregelt wird.

Ferner kann ergadnzend oder alternativ vorgesehen sein, dass die Relativbewegung des
Werkstlcks relativ zu den Applikationseinheiten mittels mindestens eines Initiators
gesteuert und/oder geregelt wird, welcher aulzerhalb des Behandlungsraums angeordnet
ist und die Bewegung einer aus dem Behandlungsraum herausgefthrten

Hebelvorrichtung erfasst und/oder Uberwacht.

Vorteilhaft kann es sein, wenn der Behandlungsraum in der Bewegungsrichtung des
Werkstlcks langer ist als das Werkstlck selbst, insbesondere mindestens zweimal langer
als der halbe Abstand zweier benachbarter Applikationseinheiten, so dass ein Hin- und
Herbewegen des Werkstlcks relativ zu den Applikationseinheiten der
Applikationsvorrichtung méglich ist, ohne dass das Werkstlick den Behandlungsraum
berthrt.
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Ferner vorteilhaft kann es sein, wenn die Beschleunigung der Relativbewegung variierbar
bzw. einstellbar ist. Es kann insbesondere vorteilhaft sein, wenn die Beschleunigung der
Relativbewegung des Werkstlicks mindestens ungefahr 0,1 m/s?, vorzugsweise
mindestens ungeféhr 0,25 m/s?, und/oder héchstens ungefahr 5 m/s?, vorzugsweise
hdchstens ungefahr 2 m/s?, betragt. Hierdurch wird das Werkstick vorzugsweise derart
moderat in die jeweilige Richtung der Relativbewegung beschleunigt, dass
vorteilhafterweise vermieden wird, dass die Antriebsrollen der Férdervorrichtung

durchdrehen.

Es kann vorgesehen sein, dass der Behandlungsraum eine VerschlielRvorrichtung zum
teilweisen oder vollstdndigen VerschlieRen einer Zugangsoéffnung des Behandlungsraums
umfasst, durch welche das mindestens eine Werkstiick in den Behandlungsraum
einbringbar und/oder durch welche das mindestens eine Werkstlck aus dem

Behandlungsraum ausbringbar ist.

Die VerschlieRvorrichtung ist beispielsweise als Rolltor oder Schiebetor oder Hebe-Senk-

Tor ausgebildet.

Es kann vorgesehen sein, dass die VerschlieRvorrichtung einen Spritzschutz zum
VerschlieRen des Behandlungsraums und/oder zur Vermeidung eines Herausspritzens
von Fluid ist. Ein solcher Spritzschutz ist vorzugsweise nicht druckfest gegen einen im

Behandlungsraum ansteigenden Fluidpegel.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass die VerschlieRvorrichtung eine druckfeste
VerschlieBvorrichtung, insbesondere ein Schleusentor, ist, mittels welchem die
Zugangsoéffnung des Behandlungsraums fluiddicht auch gegen ein Ansteigen eines

Fluidpegels innerhalb des Behandlungsraums verschlie3bar ist.
Es kann vorgesehen sein, dass die Férdervorrichtung eine Taktférdervorrichtung ist.
Das mindestens eine Werkstick ist zur Durchfiihrung einer Behandlung vorzugsweise

rdumlich feststehend, insbesondere fixiert. Das mindestens eine Werkstiick ist

insbesondere mittels der Férdervorrichtung und/oder einer zuséatzlich zu der
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Férdervorrichtung vorgesehenen Fixierungsvorrichtung réumlich feststehend,

insbesondere fixiert, wahrend die Behandlung durchgeflhrt wird.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Behandlungsanlage einen Zuflhrtank umfasst, welcher
insbesondere oberhalb des Behandlungsraums angeordnet ist. Aus dem Zuflhrtank ist
vorzugsweise Fluid zu der Applikationsvorrichtung zufhrbar. Mittels der
Applikationsvorrichtung ist das Fluid vorzugsweise auf das mindestens eine Werkstlck

applizierbar.

Durch die Anordnung des Zufuhrtanks oberhalb des Behandlungsraums kann

vorzugsweise auf eine Pumpe zum Antreiben des Fluids verzichtet werden.

Das Fluid ist dann insbesondere ausschlieRlich aufgrund der Schwerkraft aus dem
Zufihrtank zu der Applikationsvorrichtung zuflhrbar und auf das mindestens eine

Werkstlck applizierbar.

Alternativ oder erganzend zu einem Zuflhrtank kann insbesondere vorgesehen sein, dass
die Behandlungsanlage einen Abflhrtank umfasst. Der Abflhrtank ist insbesondere
unterhalb des Behandlungsraums angeordnet. Auf das mindestens eine Werkstiick
appliziertes Fluid ist vorzugsweise aus dem Behandlungsraum in den Abflhrtank fihrbar,
insbesondere ausschlieBlich aufgrund der Schwerkraft in den Abflhrtank abflieRbar. Eine

Pumpe ist hierflr vorzugsweise entbehrlich.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Behandlungsanlage eine Pumpe zum Antreiben des
Fluids, insbesondere zum Zuflhren des Fluids aus dem Abflhrtank zuriick in den
Zufihrtank umfasst. Hierbei kann in einer Leitung, welche den Abflhrtank mit dem
Zufuhrtank verbindet, eine Aufbereitungsvorrichtung, insbesondere eine Filtervorrichtung
oder sonstige Reinigungsvorrichtung zum Reinigen des Fluids, vorgesehen sein. In einem
Behandlungsvorgang von dem Werkstlck abgereinigte Verunreinigungen kénnen
hierdurch aus dem Fluid abgetrennt werden, um somit ausschlieBlich nicht verunreinigtes
Fluid oder zumindest optimal aufbereitetes und/oder abgereinigtes Fluid zur Behandlung

von Werkstlcken zur Verfligung zu stellen.
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Alternativ oder erganzend zu einer Reinigung des Fluids kann eine Temperierung oder
sonstige Aufbereitung des Fluids zur Vorbereitung eines nachfolgenden

Behandlungsvorgangs vorgesehen sein.

Gunstig kann es sein, wenn die Applikationsvorrichtung mindestens eine Appli-

kationseinheit umfasst, welche als mindestens eine Applikationslanze ausgebildet ist.

Mindestens eine Applikationseinheit, insbesondere mindestens eine Applikationslanze, ist
vorzugsweise in einen Innenraum des mindestens einen Werkstlicks einbringbar oder in
einem Behandlungszustand des Werkstlcks in den Innenraum hineinragend angeordnet

und/oder ausgebildet.

Mittels der mindestens einen Applikationseinheit, insbesondere mittels der mindestens
einen Applikationslanze, ist vorzugsweise Fluid auf einem Innenraum des mindestens
einen Werkstiicks zugewandte Oberflachen des mindestens einen Werksttcks

applizierbar.

Gunstig kann es sein, wenn die Applikationslanze und/oder das Werkstick bewegbar,
insbesondere linear verschiebbar, ist, um mittels der Applikationslanze samtliche Bereiche

im Innenraum des Werkstlcks mit Fluid beaufschlagen zu kénnen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn mittels einer oder mehrerer Applikationseinheiten eine
einem Innenraum des mindestens einen Werkstlicks abgewandte duRere Oberflache des
mindestens einen Werkstlicks mit Fluid beaufschlagbar ist, wobei vorzugsweise
gleichzeitig und/oder zeitlich versetzt und/oder zeitlich nacheinander mittels mindestens
einer weiteren Applikationseinheit dem Innenraum des mindestens einen Werkstlcks
zugewandte Oberflachen des mindestens einen Werksticks mit Fluid beaufschlagbar

sind.

Gunstig kann es sein, wenn die Einhausung zumindest teilweise flutbar ist, insbesondere
bis zu einer H6he von mindestens ungefahr 40 %, vorzugsweise mindestens ungefahr
60 %, einer maximalen Raumhéhe der Einhausung und/oder des Behandlungsraums

und/oder einer maximalen Hohe des Werkstlcks.
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Unter dem Begriff "flutbar" ist dabei insbesondere zu verstehen, dass Flussig-keit derart
zufUhrbar ist, dass sich diese innerhalb der Einhausung staut und somit ein
Flussigkeitspegel ansteigt. Seitenwandungen und/oder eine oder mehrere
VerschlieRvorrichtungen der Einhausung sind dabei vorzugsweise flussigkeitsdicht
ausgebildet und halten dem sich durch den Beflllvorgang ergebenden Flissigkeitsdruck

stand.

Eine Flutvorrichtung zum Fluten der Einhausung kann alternativ oder ergdnzend zu einer

oder mehreren Applikationsvorrichtungen vorgesehen sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mittels einer oder mehrerer Applika-
tionsvorrichtungen wéhrend des Flutvorgangs und/oder nach erfolgtem Flutdurchgang,
insbesondere beim Entleeren der Einhausung, Fluid auf das mindestens eine Werkstlick

applizierbar ist, beispielsweise zum Abspulen von Verunreinigungen von dem Werkstuck.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Werkstlck teilweise durch Fluten der Einhausung
und teilweise durch Applizieren von Fluid mittels der Applikationsvorrichtung mit Fluid
beaufschlagbar ist, um einen Behandlungsvorgang durchzufihren. Hierbei kann
insbesondere ein Schwellerbereich und/oder Bodenbereich eines als Fahrzeugkarosserie
ausgebildeten Werkstlcks durch Fluten mit Fluid beaufschlagt werden. Hierdurch kénnen
insbesondere Hohlrdume innerhalb des Schwellers und/oder des Bodenbereichs mit Fluid
beaufschlagt werden, welche durch Sprihen und/oder Spritzen schwer zugénglich sind
oder waren. Insbesondere ein oder mehrere Haubenbereiche, A-Sdulen, B-Saulen, C-
Saulen und/oder ein Dachbereich eines beispielsweise als Fahrzeugkarosserie
ausgebildeten Werkstlcks kdnnen parallel hierzu vorzugsweise mittels einer
Applikationsvorrichtung mit Fluid bespruiht und/oder bespritzt werden, um einen

Behandlungsvorgang durchzuflhren.

Die Behandlung ist vorzugsweise eine Reinigung, insbesondere eine Entfettung.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Behandlung eine chemische und/oder

physikalische Oberflachenbehandlung ist oder umfasst.

Auch kann vorgesehen sein, dass die Behandlung eine Beschichtung ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Behandeln von Werkstlicken,

insbesondere zur Durchfilhrung einer Fluidbehandlung an Fahrzeugkarosserien.

Der Erfindung liegt diesbezlglich die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen,

mittels welchem eine Werkstlickbehandlung effizient durchflhrbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des unabhangigen

Verfahrensanspruchs geldst.

Das Verfahren zum Behandeln von Werkstlicken umfasst vorzugsweise das Einbringen
mindestens eines Werkstlcks in einen Behandlungsraum und/oder das Hindurchférdern
mindestens eines Werkstlcks durch den Behandlungsraum. Ferner umfasst das
Verfahren vorzugsweise das Applizieren von Fluid auf das mindestens eine Werkstiick

mittels einer Applikationsvorrichtung.

Das erfindungsgemafe Verfahren weist vorzugsweise einzelne oder mehrere im
Zusammenhang mit der Behandlungsanlage beschriebenen Merkmale und/oder Vorteile

auf.

Ferner umfasst vorzugsweise die erfindungsgemafe Behandlungsanlage einzelne oder

mehrere Merkmale des erfindungsgemaien Verfahrens.

Gunstig kann es sein, wenn das mindestens eine Werkstlck zumindest an seinen
auReren Oberflachen zumindest ndherungsweise gleichméBig und/oder gleichzeitig mit

Fluid beaufschlagt wird.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine
Werkstlick zumindest an seinen inneren Oberflachen zumindest néherungsweise

gleichméafig und/oder zumindest naherungsweise gleichzeitig mit Fluid beaufschlagt wird.

Vorzugsweise erfolgt eine Beaufschlagung des mindestens einen Werkstlicks sowohl an
seinen dufleren Oberflachen als auch an seinen inneren Oberfldchen zumindest ndhe-

rungsweise gleichmanig und/oder zumindest ndherungsweise gleichzeitig.
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Das Fluid wird vorzugsweise grolflachig, insbesondere auf einer Flache von mindestens
ungefahr 50 %, vorzugsweise mindestens ungefahr 80 %, insbesondere mindestens
ungefahr 90 %, einer Gesamtoberflache des Werkstlicks appliziert, insbesondere

zumindest ndherungsweise gleichzeitig appliziert.

Vorzugsweise wird das Fluid derart gleichmé&Rig auf die Oberflachen des mindestens
einen Werkstlicks appliziert, dass ein Fluiddruck und/oder eine Fluidmenge und/oder ein
Fluidvolumen mit weniger als ungeféhr 30 % Schwankung, vorzugsweise weniger als
ungeféahr 20 % Schwankung, an jedem von dem Fluid beaufschlagten Ort der Oberflachen

gleich ist.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Fluid wahrend eines Fluidvorgangs zum zumindest
teilweisen Fluten des Behandlungsraums und/oder bei einem Entleerungsvorgang nach

erfolgtem Fluten auf das mindestens eine Werkstlck appliziert wird.

Zur optimierten Werkstickbehandlung kann ferner vorgesehen sein, dass das mindestens
eine Werkstlick in einem ersten Behandlungsraum durch Sprihen und/oder Spritzen mit
Fluid beaufschlagt wird und dass das mindestens eine Werkstlck anschlieRend in einem
von dem ersten Behandlungsraum verschiedenen zweiten Behandlungsraum durch
Fluten des zweiten Behandlungsraums mit demselben Fluid und/oder einem weiteren

Fluid beaufschlagt wird.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass das Werkstick in ein und demselben
Behandlungsraum sowohl durch Sprihen und/oder Spritzen als auch durch Fluten mit

einem oder mehreren Fluiden beaufschlagt wird.

Insbesondere zur Optimierung eines Behandlungsschritts kann es vorgesehen sein, dass
wahrend eines Flutvorgangs zur Durchfihrung einer Werkstickbehandlung eine
Strémung im gefluteten Teil des Behandlungsraums erzeugt wird. Das mindestens eine
Werkstiick kann hierdurch optimiert angestrémt werden, um die Behandlung zu
optimieren, beispielsweise um Verunreinigungen vereinfacht zu 16sen. Ferner kénnen
hierdurch vorzugsweise Luftblasen ausgetrieben werden, um Hohlrdume und Innenrdume

vollstandig benetzen zu kénnen.
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Eine Strémung kann beispielsweise durch Flutdisen erzeugt werden. Alternativ oder
ergénzend hierzu kénnen Pumpen zur Erzeugung einer Strémung im Behandlungsraum

vorgesehen sein.

Ferner kann alternativ oder ergdnzend zur Erzeugung einer Strdmung ein Ruhrwerk
und/oder eine Duseneinrichtung, beispielsweise eine oder mehrere Schwenkdusen,
vorgesehen sein, um eine Anstrdmung und/oder Durchstrémung des mindestens einen

Werkstlicks zu optimieren.

Insbesondere dann, wenn sowohl ein Flutvorgang als auch ein Applikationsvorgang durch
Spritzen und/oder Sprihen von Fluid vorgesehen ist, kann es vorgesehen sein, dass nach
der Durchfuhrung eines Flutvorgangs, insbesondere eines Flutvorgangs zur
Werkstlckbehandlung, ein von dem zum Fluten verwendeten Fluid verschiedenes Fluid
zum Abspruhen und/oder Abspulen des mindestens einen Werkstlicks verwendet wird.
Hierdurch kann insbesondere ein Behandlungsvorgang, beispielsweise ein chemischer
Oberflachenbehandlungsvorgang, unmittelbar nach dem Ablassen des Fluids aus dem
Behandlungsraum oder sogar schon wéhrenddessen in dem aus dem Fluid heraus-

ragenden Teil des mindestens einen Werkstlicks unterbunden werden.

Ferner kann ein Abspulen des mindestens einen Werkstlicks durch Spritzen und/oder
Spruhen von Fluid auf das mindestens eine Werkstlick dazu dienen, Schmutzpartikel
und/oder Schaum oder sonstige beim Ablassen des zum Fluten verwendeten Fluids an
dem mindestens einen Werkstlck anhaftende Verunreinigungen von dem mindestens

einen Werkstuck zu entfernen.

In einem Behandlungsvorgang verwendetes Fluid kann insbesondere nach einer
Aufbereitung, insbesondere Filtrierung und/oder Temperierung, desselben zur
Durchfihrung desselben Behandlungsvorgangs an einem weiteren Werkstlck verwendet
werden. Insbesondere dann, wenn sich nach mehreren Behandlungsvorgangen
Verunreinigungen in dem Fluid anreichern, kann es hingegen vorgesehen sein, dass ein
Fluid nach der Durchfiihrung eines Behandlungsvorgangs zur Durchfihrung eines
anderen Behandlungsvorgangs, insbesondere eines Behandlungsvorgangs eines

anderen Typs, genutzt wird. Das Fluid kann hierbei insbesondere wahlweise in
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unterschiedliche AbfUhrtanks abgeflhrt werden, um verschiedenen
Behandlungsvorgangen, insbesondere abhangig vom jeweiligen Verunreinigungsgrad des

Fluids, zur Verfligung gestellt zu werden.

Insbesondere zum Nachspulen von AuB3enflachen oder sonstigen Oberflachen kann
vorgesehen sein, dass hierflur aufbereitetes Fluid, beispielsweise einer Nanofiltration oder
Ultrafiltration unterzogenes Fluid, verwendet wird. Insbesondere wird hochreines Filtrat fur
einen Spritzprozess und/oder Sprihprozess genutzt, wahrend Konzentrat wieder dem
Ubrigen Fluid, insbesondere zum Durchfiihren von Flutvorgangen, zugefihrt wird.
Insbesondere ein Nachspulprozess kann hierdurch vorzugsweise mit hochreinem Fluid fr
eine optimierte Spulwirkung durchgefihrt werden, wobei zugleich vorzugsweise eine
Gesamtzusammensetzung des Fluids insbesondere nach erneutem Mischen des Filtrats

und des Konzentrats im Abfuhrtank unverandert bleibt.

GemafR einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Behandlung einen Entfettungsvorgang und/oder einen Spulvorgang und/oder einen

Beschichtungsvorgang umfasst.

Mittels der Applikationsvorrichtung ist das Fluid vorzugweise in einem oder mehreren

zeitlich variierenden Spruhbildern oder Spritzbildern auf das Werkstlck applizierbar.

Ein Spruhbild oder Spritzbild ist insbesondere ein sich aus der Geometrie eines

Fluidstrahls ergebendes Muster oder Bild auf der Oberflache des Werkstucks.

Die Applikationsvorrichtung umfasst vorzugsweise eine oder mehrere rotierbare oder
rotierende Applikationseinheiten, mittels welcher ein rotierendes Spruhbild oder Spritzbild

auf dem Werkstlck erzeugbar ist.

Ein rotierendes Sprihbild oder Spritzbild ergibt sich insbesondere durch eine zeitliche
Variation des Auftrefforts des Sprihstrahls oder Spritzstrahls, welcher mittels der einen
oder der mehreren Applikationseinheiten auf das Werkstiick abgegeben wird.
Zeitunabhangig ergibt sich dabei vorzugsweise ein im Mittel gleichmafig beaufschlagter
Bereich, insbesondere ein zumindest nadherungsweise rotationssymmetrisches

Gesamtsprahbild oder Gesamtspritzbild.
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Zu einem gegebenen Zeitpunkt wird mittels einer rotierenden oder rotierbaren
Applikationseinheit vorzugsweise ein lokal variierendes Sprihbild oder Spritzbild erzeugt,
welches erst durch die Rotation sich im zeitlichen Mittel zu dem gleichmaRigen

Gesamtspruhbild oder Gesamtspritzbild entwickelt.

Es kann vorgesehen sein, dass die Applikationsvorrichtung mehrere miteinander
gekoppelte und/oder synchronisierte Applikationseinheiten aufweist. Die eine oder die
mehreren Applikationseinheiten sind dabei vorzugsweise derart miteinander gekoppelt
und/oder synchronisiert, dass von den Applikationseinheiten auf das Werkstlck
applizierte Spruhstrahlen oder Spritzstrahlen zu beliebigen Zeitpunkten stets auf

voneinander verschiedene Oberflachenbereiche des Werkstlicks auftreffen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass benachbarte Applikationseinheiten und/oder

Spruhstrahlen und/oder Spritzstrahlen gegenlaufig rotierend ausgebildet sind.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass mehrere benachbarte
Applikationseinheiten und/oder Sprihstrahlen und/oder Spritzstrahlen gleichlaufig

rotierend ausgebildet sind.

Mittels mehrerer der Applikationseinheiten der Applikationsvorrichtung sind vorzugsweise
einander Uberlappende Gesamtspruhbilder oder Gesamtspritzbilder auf dem Werkstlick
erzeugbar. Insbesondere ist mittels der mehreren Applikationseinheiten eine zumindest

naherungsweise gleichmafige Beaufschlagung des Werkstlcks mit Fluid erzielbar.

Zu einem gegebenen Zeitpunkt sind die Spruhstrahlen oder Spritzstrahlen jedoch
vorzugsweise stets auf unterschiedliche Stellen des Werkstiicks gerichtet. Insbesondere
eine gleichzeitige Beaufschlagung eines Bereichs mit mehreren Sprihstrahlen oder
Spritzstrahlen aus unterschiedlichen Applikationseinheiten ist hierdurch vorzugsweise

verhindert.

Die Applikationsvorrichtung umfasst vorzugsweise mehrere Applikationseinheiten, welche
gemeinsam mittels einer Verteilervorrichtung der Applikationsvorrichtung zur Zufihrung

des Fluids zu den Applikationseinheiten bewegbar, inshesondere rotierbar, sind.
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Die Verteilervorrichtung kann beispielsweise ein Verteilerrohr und/oder ein Spriharm sein.
Vorzugsweise ist die Verteilervorrichtung ein Rotor, welcher mehrere beziglich einer
Rotationsachse in unterschiedlichen Abstanden von der Rotationsachse angeordnete
Applikationseinheiten umfasst. Die Rotationsachse ist dabei insbesondere im
Wesentlichen senkrecht zu einer Langsachse des Rotors. Der Rotor kann beispielsweise
mittels eines Turbinenrads und/oder mittels eines Getriebes im Inneren der
Applikationsvorrichtung, insbesondere im Inneren der Verteilervorrichtung, unter Nutzung
des Fluids als Antrieb rotierend angetrieben werden. Alternativ oder ergénzend hierzu
kann durch geeignete Schrégstellung von Austrittséffnungen der Applikationseinheiten

durch RickstoR3 ein rotierender Antrieb des Rotors erwirkt werden.

Vorteilhaft kann es sein, wenn eine Rotationsbewegung des mindestens einen Rotors
mittels eines oder mehrerer Sensoren, insbesondere magnetisch-induktiven Sensoren,

Uberwachbar, steuerbar und/oder regelbar ist.

Gunstig kann es sein, wenn die Applikationsvorrichtung mehrere Applikationseinheiten mit
jeweils einer oder mehreren Verteilervorrichtungen, insbesondere geméan einer der
vorstehend beschriebenen Ausflihrungsformen, umfasst. Die Verteilervorrichtungen sind
insbesondere auf unterschiedlichen Héhen und/oder mit zueinander parallelen
Rotationsachsen und/oder langs der Rotationsachsen versetzt zueinander angeordnet,
insbesondere um eine freie Bewegung der jeweiligen Verteilervorrichtungen und zugleich
eine Uberlappung der von den jeweiligen Applikationseinheiten mit Fluid zu beauf-
schlagenden Bereiche zu ermdglichen, insbesondere zur Gewahrleistung von

Uberlappenden Gesamtsprihbildern oder Gesamtspritzbildern.

Vorteilhaft kann es sein, wenn wéhrend eines Applikationsvorgangs zum Applizieren von
Fluid auf das mindestens eine Werkstlck das mindestens eine Werkstlck mittels der

Férdervorrichtung bewegbar, insbesondere linear verschiebbar ist.

Beispielsweise kann hierbei eine Linearverschiebung in einer Richtung und anschlielend
eine Linearverschiebung in einer entgegengesetzten Richtung vorgesehen sein oder auch

nur eine einzige Linearverschiebung in einer Richtung, um mittels der
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Applikationsvorrichtung das mindestens eine Werkstick gleichmafig mit Fluid zu

beaufschlagen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Fluid mittels der Applikationsvorrichtung sowohl auf
eine duBere Oberflache des mindestens einen Werkstlicks, insbesondere auf eine duf3ere
Sichtflache, als auch auf eine innere Oberflache des mindestens einen Werkstiicks,

insbesondere eine Oberflache eines Innenraums, applizierbar ist.

Gunstig kann es sein, wenn die Applikationsvorrichtung mehrere Applikationseinheiten
umfasst, welche in einem regelmé&Rigen und/oder rasterartigen und/oder matrixartigen

Muster angeordnet sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an einander gegenlUberliegenden
Seitenwanden des Behandlungsraums, insbesondere der Einhausung des
Behandlungsraums, jeweils mehrere Applikationseinheiten angeordnet sind, welche
insbesondere in einem regelmagkigen und/oder rasterartigen und/oder matrixartigen

Muster angeordnet sind.

Unter einem rasterartigen oder matrixartigen Muster sind insbesondere derartige Muster
zu verstehen, bei welchen mehrere Reihen oder Zeilen oder sonstwie in einem Muster
aufeinanderfolgend angeordnete Elemente, insbesondere Applikationseinheiten,
vorgesehen sind. Insbesondere sind mehrere in horizontalen und vertikalen Zeilen bzw.

Reihen angeordnete Applikationseinheiten vorgesehen.

Gunstig kann es sein, wenn eine oder mehrere Applikationseinheiten auerhalb eines
Mittelbereichs des mindestens einen Werkstlcks, insbesondere beziglich einer
Héhenrichtung des Werkstlicks, angeordnet sind, insbesondere lediglich in einem oberen

Bereich und/oder einem unteren Bereich des mindestens einen Werkstiicks.
Hierdurch kann eine Breite des Behandlungsraums minimiert werden.
Die Applikationsvorrichtung, insbesondere die Applikationseinheiten der Appli-

kationsvorrichtung, umgeben den das mindestens eine Werkstick aufnehmenden

Behandlungsraum oder den das mindestens eine Werkstlck umgebenden Teil des
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Behandlungsraums im Wesentlichen portalartig und/oder k&figartig und/oder mindestens

dreiseitig.

Gunstig kann es sein, wenn ein oder mehrere Applikationseinheiten, insbesondere
mehrere in einem regelmaRigen und/oder rasterartigen und/oder matrixartigen Muster
angeordnete Applikationseinheiten, wahrend der Applikation fluidbewegbar, insbesondere

linear bewegbar, sind.

Die Bewegung kann dabei insbesondere eine Bewegung in zumindest ndherungsweise
vertikaler Richtung, in zumindest ndherungsweise horizontaler Richtung oder schrég

hierzu sein.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine oder mehrere

Applikationseinheiten drehbar oder schwenkbar ausgebildet sind.

Insbesondere kdénnen vertikal oder horizontal angeordnete Reihen oder Zeilen von
Applikationseinheiten einheitlich drehbar oder schwenkbar ausgebildet sein,
beispielsweise zur Erzielung einer variierenden Drehausrichtung von mindestens
ungefahr = 20°, vorzugsweise mindestens ungefahr + 30°, ausgehend von einer

Mittellage.

Waéhrend des Applizierens von Fluid wird vorzugsweise das mindestens eine Werkstiick
bewegt, insbesondere linear verschoben. Alternativ oder ergénzend hierzu werden
vorzugsweise wahrend des Applizierens von Fluid eine oder mehrere
Applikationseinheiten der Applikationsvorrichtung bewegt, insbesondere gedreht oder

geschwenkt.
Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der
nachfolgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von

Ausfuhrungsbeispielen.

In den Zeichnungen zeigen:
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eine schematische perspektivische Darstellung einer ersten Aus-
fuhrungsform einer Behandlungsanlage, bei welcher mittels einer

Applikationsvorrichtung ein Fluid auf ein Werkstlck applizierbar ist;

eine weitere schematische perspektivische Darstellung der

Behandlungsanlage aus Fig. 1;

eine schematische perspektivische Darstellung einer zweiten Aus-
fuhrungsform einer Behandlungsanlage, bei welcher eine Kombination aus
einer Flutvorrichtung und einer Applikationsvorrichtung zum Durchflhren

von Behandlungsvorgangen vorgesehen ist;

eine weitere schematische perspektivische Darstellung der zweiten

Ausfuhrungsform einer Behandlungsanlage gemaf Fig. 3;

einen schematischen vertikalen Querschnitt durch eine dritte Aus-
fuhrungsform einer Behandlungsanlage, bei welcher ein Behandlungsraum
an drei Seiten mit Applikationseinheiten einer Applikationsvorrichtung

versehen ist;

eine schematische Seitendarstellung der Behandlungsanlage aus Fig. 5 mit

Blick in deren Innenraum;

eine schematische Draufsicht auf die Behandlungsanlage aus Fig. 5, mit
Blick in deren Innenraum;

eine der Fig. 5 entsprechende schematische Darstellung einer vierten
Ausfuhrungsform einer Behandlungsanlage, bei welcher schwenkbare

Applikationseinheiten vorgesehen sind;

eine der Fig. 6 entsprechende schematische Darstellung der

Behandlungsanlage aus Fig. 8;
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Fig. 10 eine der Fig. 5 entsprechende schematische Darstellung einer flnften
Ausfuhrungsform einer Behandlungsanlage, bei welcher eine
Applikationsvorrichtung mit rotierenden Verteilervorrichtungen der

Applikationsvorrichtung vorgesehen ist;

Fig. 11 eine der Fig. 6 entsprechende schematische Darstellung der

Behandlungsanlage aus Fig. 10;

Fig. 12 eine der Fig. 7 entsprechende schematische Darstellung der

Behandlungsanlage aus Fig. 10;

Fig. 13 eine der Fig. 6 entsprechende schematische Darstellung einer
Behandlungsanlage, welche eine lanzenférmige Applikationseinheit

umfasst;

Fig. 14 eine der Fig. 6 entsprechende schematische Darstellung einer sechsten
Ausfuhrungsform einer Behandlungsanlage, bei welcher eine Kombination

aus Flutbehandlung und Spritz- oder Sprihbehandlung vorgesehen ist; und

Fig. 15 eine der Fig. 7 entsprechende schematische Darstellung der

Behandlungsanlage aus Fig. 14.

Gleiche oder funktional dquivalente Elemente sind in sdmtlichen Figuren mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Eine in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste Ausfihrungsform einer als Ganzes mit 100
bezeichneten Behandlungsanlage dient der Behandlung von Werkstlcken 102,
beispielsweise Fahrzeugkarosserien 104 (in den Fig. 1 und 2 nicht dargestellt, hingegen

in Fig. 5 ff angedeutet).

Die Behandlungsanlage 100 umfasst eine Einhausung 106, welche beispielsweise eine

metallische, kastenférmige, insbesondere quaderférmige, Einhausung ist.
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Die Einhausung 106 umfasst insbesondere mehrere Seitenwandungen, welche einen

Behandlungsraum 108 der Behandlungsanlage 100 umgeben.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfihrungsform der Behandlungsanlage 100 bildet
insbesondere eine Behandlungsstation 110 zur Behandlung von Werkstlcken 102. Bei
gréReren Behandlungsanlagen 100 kénnen insbesondere mehrere solcher

Behandlungsstationen 110 vorgesehen sein.

Zur Durchfuhrung einer Behandlung umfasst die Behandlungsanlage 100 eine
Applikationsvorrichtung 112, welche insbesondere mehrere Applikationseinheiten 114,
beispielsweise Spritzdlisen 116, umfasst. In dieser Detailbeschreibung wird allgemein auf
"Spritzdisen" zur Applikation von Fluid, insbesondere Flussigkeit, Bezug genommen.
Alternativ hierzu und/oder abhéngig von den gewiinschten Rahmenbedingungen beim
Applizieren des Fluids kénnen anstelle solcher Spritzdlsen 116 auch "Sprihdisen”

vorgesehen sein.

Die Applikationseinheiten 114 sind insbesondere in zumindest ndherungsweise
horizontalen Zeilen 118 und/oder in zumindest ndherungsweise vertikalen Reihen 120
angeordnet. Beispielsweise ist eine matrixartige oder rasterartige Anordnung der

Applikationseinheiten 114 vorgesehen.

Die Applikationseinheiten 114 bilden insbesondere eine DUsenmatrix 122 der

Applikationsvorrichtung 112.

Die Applikationseinheiten 114 sind vorzugsweise an einer der Seitenwandungen der
Einhausung 106 angeordnet und in Richtung einer Mitte des Behandlungsraums 108
ausgerichtet, insbesondere um ein in der Mitte des Behandlungsraums 108 angeordnetes

Werkstlck 102 mit Fluid beaufschlagen zu kénnen.

Wie insbesondere aus einem Vergleich der Fig. 1 und 2 hervorgeht, sind bei dieser
Ausfuhrungsform einander gegentberliegende Seitenwénde der Einhausung 106 jeweils

mit einer DUsenmatrix 122 versehen.
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Die Behandlungsanlage 100 umfasst ferner eine Férdervorrichtung 124 zum Einbringen
mindestens eines Werkstlcks 102 in den Behandlungsraum 108 und/oder zum
Hindurchfilhren mindestens eines Werkstiicks 102 durch den Behandlungsraum 108
und/oder zum Hinausférdern mindestens eines Werkstlcks 102 aus dem
Behandlungsraum 108. Die Fdérdervorrichtung 124 ist insbesondere eine
Taktférdervorrichtung 126. Bei einer solchen Taktférdervorrichtung 126 ist insbesondere
vorgesehen, dass ein zu behandelndes Werkstick 102 in einer vorgegebenen
Behandlungsposition arretiert, insbesondere mittels einer optionalen Fixiervorrichtung
fixiert, wird. Hierdurch ist eine vorgegebene Positionsrelation mit den
Applikationseinheiten 114 erhaltlich, um im Stillstand eine zuverlassige

Werkstlckbehandlung zu gewahrleisten.

Die Einhausung 106 ist insbesondere durch eine seitliche Zugangséffnung 128
zugénglich. Beispielsweise kann ein Werkstlck 102 mittels eines Rollenférderers oder
Schienenférderers (nicht dargestellt), welcher die Férdervorrichtung 124 bildet, durch die

Zugangso6ffnung 128 hindurch in den Behandlungsraum 108 eingebracht werden.

Eine lediglich in Fig. 6 angedeutete VerschlieRvorrichtung 130 dient dem SchlieRen des
Behandlungsraums 108 und ist vorzugsweise auch bei den Ubrigen Ausfihrungsformen
vorgesehen. Mittels der VerschlieRvorrichtung 130 kann insbesondere ein Austreten von

Flussigkeit in eine Umgebung der Einhausung 106 vermieden werden.

Die VerschlieRvorrichtung 130 ist beispielsweise ein Rolltor oder ein Schleusentor,
insbesondere abhangig davon, ob die VerschlieBvorrichtung 130 lediglich als Spritzschutz
oder aber auch zum fluiddichten VerschlieRen des Behandlungsraums 108 bei einem

Flutvorgang dienen soll.

Wie in Fig. 1 angedeutet ist, umfasst die Behandlungsanlage 100 vorzugsweise einen
Zufihrtank 132 und einen Abfuhrtank 134.

Der Zuflhrtank 132 dient vorzugsweise der Zufihrung von Fluid zu der Appli-
kationsvorrichtung 112. Vorzugsweise ist der ZufUhrtank 132 bezUglich einer

Schwerkraftrichtung oberhalb des Behandlungsraums 108 angeordnet.
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Das im Zufuhrtank 132 befindliche Fluid kann somit insbesondere ohne Nutzung einer
Pumpe lediglich aufgrund der Schwerkraft zu der Applikationsvorrichtung 112 zugefihrt
werden, um letztlich auf das Werksttick 102 appliziert zu werden. Optional kann

insbesondere zur Druckerhdhung eine zusatzliche Pumpe vorgesehen sein.

Der Abfuhrtank 134 ist vorzugsweise bezlglich der Schwerkraftrichtung unterhalb der
Einhausung 106 angeordnet. Das im Behandlungsraum 108 abgegebene Fluid kann
somit besonders einfach in den AbfUhrtank 134 abflieRen, insbesondere ohne Nutzung

einer Pumpe, welche jedoch auch optional zuséatzlich vorgesehen sein kann.

Das Fluid ist vorzugsweise mehrfach nutzbar, insbesondere zur Durchfiihrung von

mehreren Behandlungsvorgangen an mehreren Werkstlicken 102.

Die Behandlungsanlage 100 umfasst hierzu vorzugsweise eine Pumpe 136, mittels
welcher das Fluid insbesondere von dem AbfUhrtank 134 in den Zuflhrtank 132 férderbar

ist.

Optional kann insbesondere eine Aufbereitungsvorrichtung 138, beispielsweise eine

Reinigungsvorrichtung 140 und/oder eine Temperiervorrichtung 142, vorgesehen, sein.

Mittels der Aufbereitungsvorrichtung 138 ist insbesondere das Fluid vor der Zufiihrung zu
dem Zufuhrtank 132 aufbereitbar, beispielsweise durch Herausfiltrieren von
Schwebstoffen und sonstigen Verunreinigungen, welche ein Behandlungsergebnis

beeintrachtigen kénnten.

Das Fluid kann einerseits von dem Abflhrtank 134 der Behandlungsanlage 100 in den
Zufuhrtank 132 derselben Behandlungsanlage 100, insbesondere derselben Station 110
der Behandlungsanlage 100, gepumpt werden. Das Fluid ist dann insbesondere zur
DurchfUhrung desselben Behandlungsvorgangs vorgesehen. Alternativ hierzu kann
vorgesehen sein, dass das Fluid kaskadenartig nacheinander unterschiedlichen
Behandlungsstationen 110 zur Durchfilhrung von Behandlungsvorgangen
unterschiedlicher Art zugefihrt wird. Beispielsweise kann abhangig von einem
Verunreinigungsgrad des Fluids dessen Verwendung an Spulstationen mit

unterschiedlichen Reinheitsanforderungen vorgesehen sein.
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Ein Werkstiick 102 ist bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform der
Behandlungsanlage 100 insbesondere von beiden Seiten grofflachig mit Fluid

beaufschlagbar.

Gunstig kann es sein, wenn die Behandlungsanlage 100 ferner eine Applikationseinheit
114 umfasst, welche in einen Innenraum des Werkstlcks 102 einfUhrbar ist. Eine solche

Applikationseinheit 114 ist beispielsweise die Applikationslanze 144 in den Fig. 1 und 2.

Die Applikationslanze 144 ragt vorzugsweise in den Behandlungsraum 108 hinein. Durch
Einbringen eines Werkstlcks 102 mittels der Férdervorrichtung 124 wird dieses
vorzugsweise auf die Applikationslanze 144 aufgeschoben, insbesondere unter
Vermeidung einer Berthrung der Applikationslanze 144. Die Applikationslanze 144 ragt in
einer Behandlungsposition des Werkstlcks 102 in den Innenraum des Werkstiicks 102

hinein.

Am Ende der Applikationslanze 144 ist insbesondere eine Spritzdise 116, beispielsweise
eine rotierende Spritzdise 116, angeordnet, um den Innenraum des Werkstlicks 102 mit
Fluid beaufschlagen zu kénnen. Bei weiteren Ausfihrungsformen kénnen auch mehrere
Spritzdisen 116, insbesondere bewegliche und/oder rotierende Spritzdisen 116, am
Ende der Applikationslanze 144 vorgesehen sein, um die Applikation einer ausreichenden
Fluidmenge sowie eine gleichmé&Rige und groflachige Benetzung der Oberflachen im
Innenraum des Werkstlicks 102 zu erméglichen. Ferner kann am Ende der
Applikationslanze 144 eine als Spruhkugel oder Rotationsreiniger ausgebildete

Applikationseinheit 114 angeordnet sein.

Ergadnzend kdnnen ferner eine oder mehrere Schwalldlisen vorgesehen sein, um eine
grofRe Menge des Fluids in den Innenraum des Werksticks 102 einleiten zu kénnen.
Grobe Verschmutzungen und mittels der Applikationslanze 144 abgereinigte

Verunreinigungen kénnen hierdurch einfach aus dem Werkstlck 102 ausgespult werden.

Die Applikationslanze 144 kann ferner vorzugsweise zur Reinigung des
Behandlungsraums 108 selbst genutzt werden, insbesondere in Abwesenheit eines
Werkstlicks 102.
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Eine in den Fig. 3 und 4 dargestellte alternative Ausfuhrungsform einer
Behandlungsanlage 100 unterscheidet sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten
Ausfuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die Behandlungsanlage 100 sowonhl
eine Spritz- oder Spruhapplikation mittels einer Applikationsvorrichtung 112 als auch die
Durchflihrung eines Flutvorgangs erméglicht. Die (nicht dargestellte)
VerschlieBvorrichtung ist dabei insbesondere druckfest ausgebildet, um einen
ansteigenden Fluidpegel im Behandlungsraum 108 zu ermdglichen und ein Austreten von

Fluid zu verhindern.

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausfihrungsform der Behandlungsanlage 100
umfasst insbesondere eine Flutvorrichtung 146 zur Durchfihrung des Flutvorgangs.
Hierbei ist insbesondere ein Flutrohr 148 der Flutvorrichtung 146 vorgesehen, welches
von einem (in den Fig. 3 und 4 nicht dargestellten) Zufihrtank 132 in den
Behandlungsraum 108 flhrt. Das Flutrohr 148 mindet insbesondere in einem beziiglich

der Schwerkraftrichtung unteren Bereich des Behandlungsraums 108.

Das Flutrohr 148 weist insbesondere einen Durchmesser auf, welcher deutlich gréRer ist
als Leitungsdurchmesser der Applikationsvorrichtung 112, beispielsweise um einen Faktor
von mindestens 2, vorzugsweise mindestens 5. Hierdurch kann vorzugsweise eine
besonders groRe Fluidmenge in kurzer Zeit in den Behandlungsraum 108 eingebracht

werden.

Die Applikationsvorrichtung 112 in der zweiten Ausfiihrungsform der Behandlungsanlage
100 dient beispielsweise der Applikation von Fluid zur Durchfiihrung eines
Behandlungsvorgangs, wobei dieser Behandlungsvorgang eine chemische oder
physikalische Behandlung oder auch eine Reinigung sowie ein einfaches Abspulen sein

kann.
Die Applikationsvorrichtung 112 weist vorzugsweise einen in Fig. 4 ersichtlichen Teil auf,
welcher an einer Deckenwandung 150 der Einhausung 106 der Behandlungsanlage 100

angeordnet ist.

Insbesondere ist eine Disenmatrix 122 an der Deckenwandung 150 angeordnet.
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Alternativ zu DUsen kénnen die Applikationseinheiten 114, welche an der
Deckenwandung 150 angeordnet sind, auch Tropfelemente oder einfache Leitungsenden

sein, um Fluid tropfenweise oder schwallartig auf das Werkstlck 102 abzugeben.

Unterschiedliche Abschnitte der Applikationsvorrichtung 112 sind optional mit
unterschiedlichen Fluiden versorgbar. Beispielsweise kann mit seitlichen
Applikationseinheiten 114 ein Behandlungsfluid zur Durchfihrung einer physikalischen
oder chemischen Behandlung appliziert werden, wahrend beispielsweise Uber die an der

Deckenwandung 150 angeordnete Applikationseinheiten 114 ein Spdlfluid zufGhrbar ist.

Die Flutvorrichtung 146 und die Applikationsvorrichtung 112 arbeiten vorzugsweise derart
miteinander zusammen, dass nach der DurchfUhrung eines Flutvorgangs mittels der
Applikationsvorrichtung 112 ein Spulvorgang durchgefiihrt wird, insbesondere um
Schaum und andere aufschwimmende Verunreinigungen, welche beim Ablassen des
Fluids am Ende des Flutvorgangs an dem Werkstiick 102 anhaften kénnen, von dem
Werkstilick 102 zu entfernen. Ferner kénnen natlrlich auch die Applikationsvorrichtung
112 und die Flutvorrichtung 146 gemeinsam der Applikation desselben Behandlungsfluids

dienen.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 3 und 4 dargestellte zweite Ausfilhrungsform der
Behandlungsanlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 und 2
dargestellten Ausfihrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung

insoweit Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 5 bis 7 dargestellte dritte Ausfihrungsform einer Behandlungsanlage 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfihrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass die Applikationseinheiten 114 der Applikationsvorrichtung
112 um einen zur Aufnahme des Werkstilicks 102 dienenden Teil des Behandlungsraums
108 herum verteilt angeordnet sind. Die Applikationseinheiten 114 sind dabei
insbesondere in einem Schwellerbereich eines als Fahrzeugkarosserie 104 ausgebildeten

Werkstlicks 102 sowie in einem Dachbereich angeordnet.
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Wie insbesondere aus den Pfeilen in Fig. 6 hervorgeht, kann optional eine
Bewegungsvorrichtung 152 vorgesehen sein, mittels welcher die Applikationsvorrichtung
112 und/oder das zu behandelnde Werkstiick 102 bewegbar, insbesondere linear

bewegbar, ist.

Vorstellbar ist aber auch, dass das zu behandelnde Werkstlick im Behandlungsraum 108

mittels der Férdervorrichtung 124 bewegbar, insbesondere linear bewegbar, ist.

Mittels der Bewegungsvorrichtung 152 oder der Férdervorrichtung 124 kénnen somit die
Relativpositionen der Applikationseinheiten 114 relativ zum Werkstlick 102 veréndert

werden, um das Werkstlck 102 vollstandig mit Fluid beaufschlagen zu kénnen.

Die Applikationseinheiten 114 kénnen dabei Uber eine Gesamtldnge des

Behandlungsraums 108 verteilt angeordnet sein.

Bei einer derartigen Anordnung der Applikationseinheiten 114 ist es besonders glnstig,
wenn das Werkstick 102 um mehr als den halben Abstand zweier benachbarter
Applikationseinheiten 114 mindestens einmal hin- und herbewegbar ist, so dass durch die
Relativbewegung des Werkstlcks 102 relativ zu den Applikationseinheiten 114 das

Werkstlck 102 gleichmé&Rig und/oder vollstédndig mit Fluid beaufschlagt wird.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass die Applikationseinheiten 114 portalartig an
nur einem Bereich des Werkstlicks 102 um dasselbe herum angeordnet sind und durch
die Bewegung mittels der Bewegungsvorrichtung 152 das Werkstlck 102 letztlich

vollflachig mit Fluid beaufschlagbar ist.

Wie insbesondere aus Fig. 7 hervorgeht, kénnen mittels jeder Applikationseinheit 114 der
Applikationsvorrichtung 112 Gesamtspritzbilder 154 erzeugt werden, welche sich
vorzugsweise auf dem Werkstlck 102 Uberlappen und somit eine zumindest

naherungsweise ununterbrochene Benetzung des Werksticks 102 mit Fluid erméglichen.

Insbesondere kann eine gleichméRige Beaufschlagung mit Fluid vorgesehen sein, wobei

vorzugsweise Uber die gesamte Oberflache des Werkstlicks 102 hinweg eine dhnliche
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Menge des Fluids mit zumindest ndherungsweise identischen Prozessparametern,

insbesondere Tropfengrélen und Auftreffgeschwindigkeiten, applizierbar ist.

Mittels der Bewegungsvorrichtung 152 oder der Férdervorrichtung 124 ist eine Bewegung,
insbesondere eine Bewegung des Werkstilicks 102, beispielsweise eine Linearbewegung,
um mindestens ungefahr 100 mm, vorzugsweise mindestens ungefahr 200 mm, und/oder
héchstens ungefahr 1000 mm, beispielsweise hdchstens ungefédhr 700 mm, insbesondere

hdchstens ungefahr 500 mm, méglich.

Alternativ oder erganzend zu einer linearen Bewegung kann mittels der Bewe-
gungsvorrichtung 152 vorzugsweise eine Kipp- und/oder Rotationsbewegung der

Applikationsvorrichtung 112 und/oder des Werkstlicks 102 vorgesehen sein.

Die beispielsweise als Spritzdisen 116 ausgebildeten Applikationseinheiten 114 kénnen
beispielsweise Vollkegeldlisen insbesondere mit breitem Sprihkegel und/oder Disen mit
beispielsweise schmalerem Spriuhkegel, dabei jedoch héherer Wurfweite und/oder
Austrittsgeschwindigkeit, sein. Beispielsweise kdnnen Flachstrahldiisen zum Applizieren
von Fluid auf weiter entfernt angeordnete Flachen, beispielsweise in Randbereichen

und/oder auf eine Motorhaube und/oder eine Kofferraumhaube, vorgesehen sein.

Vorzugsweise umfasst die Applikationsvorrichtung 112 unterschiedliche Abschnitte,
insbesondere unterschiedliche Verteilerrohre zum Zufuihren von Fluid zu den
Applikationseinheiten 114, wobei die unterschiedlichen Abschnitte, insbesondere die
unterschiedlichen Verteilerrohre, mit unterschiedlichen Drlicken beaufschlagbar sind,
insbesondere um unterschiedliche Sprih- und/oder Spritzmuster und/oder Sprihbilder

und/oder Spritzbilder mittels der Applikationseinheiten 114 zu erzeugen.

Insbesondere dann, wenn eine Bewegungsvorrichtung 152 zum Bewegen der
Applikationsvorrichtung 112 vorgesehen ist, kann vorzugsweise eine flexible Zuleitung zur
Zufiihrung von Fluid zu der Applikationsvorrichtung 112 vorgesehen sein, beispielsweise

ein elastischer Schlauch.
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Die Bewegungsvorrichtung 152 kann vorzugsweise einen (nicht dargestellten)
Pneumatikzylinder oder eine sonstige Antriebseinheit zum Erzeugen der Bewegung

umfassen.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 5 bis 7 dargestellte dritte Ausfiihrungsform hinsichtlich
Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausfihrungsform
hinsichtlich Aufbau und Funktion Uberein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung

insoweit Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 8 und 9 dargestellte vierte Ausfuhrungsform einer Behandlungsanlage
100 unterscheidet sich von der in den Fig. 5 bis 7 dargestellten dritten Ausfihrungsform
im Wesentlichen dadurch, dass mehrere vertikale Reihen 120 und/oder horizontale Zeilen
118 von Applikationseinheiten 114 als Ganzes drehbar angeordnet sind, insbesondere um
eine Austrittsrichtung des Fluids aus den Applikationseinheiten 114 zu variieren. Jeder
Reihe 120 und/oder jeder Zeile 118 ist vorzugsweise jeweils ein Verteilerrohr zugeordnet,
an welchem die Applikationseinheiten 114 angeordnet sind und welches zur Drehung der
Applikationseinheiten 114 als Ganzes drehbar ist oder zumindest einen oder mehrere

drehbare Abschnitte umfasst.

Durch die drehbare Ausgestaltung kann insbesondere eine gro3flachige Beaufschlagung

des Werkstucks 102 mit Fluid erzielt werden.

Insbesondere ist ein Drehwinkel von mindestens ungefahr £ 20°, vorzugsweise
mindestens ungefahr £ 30°, ausgehend von einer Mittellage der Applikationseinheiten 114

vorgesehen.

Die Rotation der Applikationseinheiten 114 kann beispielsweise pneumatisch und/oder
elektrisch erfolgen. Beispielsweise kann ein mechanisches Gestdnge zum Bewirken einer
Bewegung vorgesehen sein, wobei insbesondere mehrere Applikationseinheiten 114,
vorzugsweise mehrere vertikale Reihen 120 und/oder mehrere horizontale Zeilen 118

gleichzeitig und/oder gemeinsam, insbesondere synchron, bewegbar sind.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 8 und 9 dargestellte vierte Ausfiihrungsform der

Behandlungsanlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 5 bis 7
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dargestellten dritten Ausfihrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 10 bis 12 dargestellte funfte Ausflhrungsform einer Behandlungsanlage
100 unterscheidet sich von der in den Fig. 8 und 9 dargestellten Ausfihrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass die Applikationsvorrichtung 112 mehrere
Verteilervorrichtungen 156 umfasst, welche Rotoren 158 bilden und um beispielsweise

zumindest ndherungsweise vertikale Rotationsachsen 160 rotierbar sind.

Die Verteilervorrichtungen 156 weisen insbesondere jeweils mehrere Appli-

kationseinheiten 114 auf, welche beispielsweise in einer Reihe angeordnet sind.

Durch die Rotation der Verteilervorrichtung 156 um die Rotationsachse 160 ergibt sich

eine zeitlich variierende Beaufschlagung des Werkstlcks 102 mit dem Fluid.

Vorzugsweise sind mehrere solcher Rotoren 158 vorgesehen, welche insbesondere in
unterschiedlichen Héhen angeordnet sind, um eine Uberlappung der Spriihbilder oder
Spritzbilder und somit eine gleichmafRige Benetzung des Werkstlicks 102 mit Fluid zu

erméglichen.

Die Applikationseinheiten 114 sind inshesondere oberhalb des Werkstlcks 102 und/oder

unterhalb des Werkstlcks 102 angeordnet.

Optional kdnnen jedoch auch insbesondere um horizontale Rotationsachsen 116
rotierende weitere Verteilervorrichtungen 156 vorgesehen sein, mittels welcher

beispielsweise Seitenflachen des Werkstlicks 102 beaufschlagbar sein kénnten.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 10 bis 12 dargestellte finfte Ausfilhrungsform der
Behandlungsanlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 8 und 9
dargestellten vierten Ausfihrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.
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In Fig. 13 ist eine optionale zusatzliche Applikationseinheit 114 dargestellt, welche in
funktionaler Hinsicht der in Fig. 1 und 2 dargestellten Applikationslanze 144 entspricht und

dem Beaufschlagen des Innenraums des Werkstlcks 102 mit Fluid dient.

Auch hierbei kann eine Bewegungsvorrichtung 152 vorgesehen sein, beispielsweise um
die Applikationslanze 144 in den Innenraum des Werkstlicks 102 einzufUhren. Alternativ
hierzu kann auch das Werkstlck 102 beispielsweise mittels der Férdervorrichtung 124 so
in den Behandlungsraum 108 eingebracht werden, dass in einer Endstellung oder
Behandlungsposition des Werkstlcks 102 die Applikationslanze 144 in den Innenraum

des Werkstlcks 102 hineinragt.

Eine in den Fig. 14 und 15 dargestellte sechste Ausfihrungsform einer
Behandlungsanlage 100 unterscheidet sich von der in den Fig. 3 und 4 dargestellten
zweiten Ausfihrungsform im Wesentlichen dadurch, dass zwei Flutrohre 148 zur
beidseitigen und/oder symmetrischen Zufihrung von Fluid zu dem Behandlungsraum 108

vorgesehen sind.

Die Flutrohre 148 sind insbesondere derart angeordnet, dass das einstrémende Fluid an
einer AuBenseite des Werkstlicks 102 entlangstrémt und dann in einem Zentralbereich

zurlickgefuhrt wird, wobei es dabei das Werkstlck 102 insbesondere durchstrémt.

Eine oder mehrere Applikationseinheiten 114 kénnen der zusétzlichen Zuflihrung von
Fluid und/oder dem Antreiben einer Fluidstrémung dienen. Auch eine beispielsweise
lanzenartige, in den Innenraum des Werkstlicks 102 hineinragende Ruhrvorrichtung 162
kann vorgesehen sein, beispielsweise um eine Strémung im Innenraum des Werkstlcks

102 zu optimieren und/oder anzutreiben.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 14 und 15 dargestellte sechste Ausflihrungsform der
Behandlungsanlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 3 und 4
dargestellten Ausfihrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung

insoweit Bezug genommen wird.
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Bezugszeichenliste

100 Behandlungsanlage
102 Werkstlck

104 Fahrzeugkarosserie
106 Einhausung

108 Behandlungsraum

110 Behandlungsstation
112 Applikationsvorrichtung
114 Applikationseinheit
116 Spritzdise

118 Zeile

120 Reihe

122 Dusenmatrix

124 Férdervorrichtung

126 Taktférdervorrichtung
128 Zugangsoéffnung

130 VerschlieRvorrichtung
132 Zufahrtank

134 AbfUhrtank

136 Pumpe

138 Aufbereitungsvorrichtung
140 Reinigungsvorrichtung
142 Temperiervorrichtung
144 Applikationslanze

146 Flutvorrichtung

148 Flutrohr

150 Deckenwandung

152 Bewegungsvorrichtung
154 Gesamtspritzbild

156 Verteilervorrichtung
158 Rotor

160 Rotationsachse

162 Ruhrvorrichtung
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Patentanspriiche

1. Behandlungsanlage (100) zum Behandeln von Werkstlcken (102), insbesondere
zur Durchflhrung einer Fluidbehandlung an Fahrzeugkarosserien (104), wobei die
Behandlungsanlage (100) Folgendes umfasst:

- eine Einhausung (106), welche einen Behandlungsraum (108) umgibt;

- eine Férdervorrichtung (124), mittels welcher mindestens ein Werkstlck
(102) in den Behandlungsraum (108) einbringbar und/oder durch den
Behandlungsraum (108) hindurchflhrbar und/oder aus dem
Behandlungsraum (108) ausbringbar ist;

- eine Applikationsvorrichtung (112) zum Applizieren von Fluid auf das

mindestens eine Werkstluck (102).

2. Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Applikationsvorrichtung (112) eine oder mehrere Applikationseinheiten (114) zum
Applizieren von Fluid auf das mindestens eine Werkstlck (102) umfasst, wobei die
eine oder die mehreren Applikationseinheiten (114) Spritzdisen (116) und/oder
Spruhdisen umfassen oder als Spritzdisen (116) und/oder als Sprihdlsen

ausgebildet sind.

3. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behandlungsraum (108) ein Einzelraum ist, in welchem
Zzu einem gegebenen Zeitpunkt nur ein einzelnes Werkstlck (102) aufnehmbar ist,
wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass das Werkstlck (102) mittels der
Férdervorrichtung (124) in einer Einbringrichtung in den Behandlungsraum (108)
einbringbar und entgegen der Einbringrichtung aus dem Behandlungsraum (108)

ausbringbar ist.

4. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behandlungsraum (108) mehrseitig mit Appli-

kationseinheiten (114) der Applikationsvorrichtung (112) versehen ist.
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Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Werkstick (102) in dem Behandlungsraum (108) mittels
der Férdervorrichtung (124) oder einer Bewegungsvorrichtung (152) relativ zu den
Applikationseinheiten (114) der Applikationsvorrichtung (112) bewegbar,

insbesondere linear verschiebbar, ist.

Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Applikationseinheiten (114) Uber eine Gesamtlédnge des Behandlungsraums (108)
verteilt angeordnet sind und dass das Werkstick (102) relativ zu den
Applikationseinheiten (114) um mehr als den halben Abstand zweier benachbarter

Applikationseinheiten (114) bewegbar ist.

Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Relativbewegung des Werkstlicks (102) mittels eines Naherungssensors,
insbesondere eines Néherungssensors mit einer Schutzart IP69k, und/oder eines
Inkrementalgebers und/oder zeitlich, insbesondere unter Vorgabe eines

Bewegungsablaufs, steuer- und/oder regelbar ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschleunigung der Relativbewegung einstellbar ist,

insbesondere in einem Bereich zwischen 0,25 und 2 m/s2.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behandlungsraum (108) eine VerschlieRvorrichtung
(130) zum teilweisen oder vollstédndigen VerschlieRen einer Zugangséffnung (128)
umfasst, durch welche das mindestens eine Werkstick (102) in den
Behandlungsraum (108) einbringbar und/oder durch welche das mindestens eine
Werkstick (102) aus dem Behandlungsraum (108) ausbringbar ist, wobei die
VerschlieRvorrichtung (130) vorzugsweise als Rolltor oder Schiebetor oder Hebe-

Senk-Tor ausgebildet ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fordervorrichtung (124) eine Taktférdervorrichtung (126)

ist und dass das mindestens eine Werkstlck (102) zur Durchflihrung einer
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Behandlung rédumlich feststehend, insbesondere fixiert, ist, vorzugsweise mittels

der Férdervorrichtung (124) und/oder einer zusatzlichen Fixierungsvorrichtung.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behandlungsanlage (100) einen Zuflhrtank (132)
umfasst, welcher insbesondere oberhalb des Behandlungsraums (108) angeordnet
ist, wobei aus dem Zuflhrtank (132) Fluid zu der Applikationsvorrichtung (112)
zufUhrbar und mittels der Applikationsvorrichtung (112) auf das mindestens eine

Werkstiick (102) applizierbar ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behandlungsanlage (100) einen Abflhrtank (134)
umfasst, welcher insbesondere unterhalb des Behandlungsraums (108) angeordnet
ist und in welchen auf das mindestens eine Werkstlck (102) appliziertes Fluid
abflieRbar ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Applikationsvorrichtung (112) mindestens eine
Applikationseinheit (114), insbesondere mindestens eine Applikationslanze (144),
umfasst, welche in einen Innenraum des mindestens einen Werkstlcks (102)
einbringbar ist oder hineinragt und mittels welcher Fluid auf einem Innenraum des
mindestens einen Werkstlicks (102) zugewandte Oberflachen des mindestens

einen Werkstlicks (102) applizierbar ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einhausung (106) zumindest teilweise flutbar ist,
insbesondere bis zu einer Hohe von mindestens ungefahr 40 %, vorzugsweise
mindestens ungefahr 60 %, einer maximalen Raumhdhe der Einhausung (106)

und/oder des Behandlungsraums (108).

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behandlung eine Reinigung, insbesondere eine
Entfettung, und/oder eine chemische und/oder physikalische Ober-

flachenbehandlung ist oder umfasst.
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Verfahren zum Behandeln von Werkstlicken (102), insbesondere zur Durchfihrung

einer Fluidbehandlung an Fahrzeugkarosserien (104), wobei das Verfahren

Folgendes umfasst:

- Einbringen mindestens eines Werkstlcks (102) in einen Behandlungsraum
(108) und/oder Hindurchférdern mindestens eines Werkstiicks (102) durch
einen Behandlungsraum (108);

- Applizieren von Fluid auf das mindestens eine Werkstlck (102) mittels einer

Applikationsvorrichtung (112).

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Werkstick (102) zumindest an seinen duReren Oberflachen zumindest

naherungsweise gleichmafRig und/oder gleichzeitig mit Fluid beaufschlagt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluid wahrend eines Flutvorgangs zum zumindest teilweisen Fluten des
Behandlungsraums (108) und/oder bei einem Entleerungsvorgang nach erfolgtem

Fluten auf das mindestens eine Werkstiick (102) appliziert wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Werkstlck (102) in einem ersten Behandlungsraum (108) durch
Spruhen und/oder Spritzen mit Fluid beaufschlagt wird und dass das mindestens
eine Werkstlck (102) anschlieRend in einem von dem ersten Behandlungsraum
(108) verschiedenen zweiten Behandlungsraum (108) durch Fluten des zweiten
Behandlungsraums (108) mit demselben Fluid oder einem weiteren Fluid

beaufschlagt wird.
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