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Té&mdn keksinndn kohteena on tulenkestidvd vermikuliittiseoslevy,
jonka muodostaa vanutettu ja kuivattu levy, jossa siis kdytet#in
palamattomia mineraaliaineksia tulenkestdvien ominaisuuksien aikaan-
saamiseksi. Esilld olevan keksinndn kohteena on myds menetelmi

tulenkestdvdn vermikuliittiseoslevyn valmistamiseksi.

Lzajalti kdytetyssd kaupallisessa prosessissa seoslevyijen valmista-
'miseksi juoksutetaan kuituista selluloosamassapuuroa tasoviirakoneen
levylle ja tyhjidmuotoillaan mir&ksi liuskaksi. Liuska puristetaan
rullilla toivottuun paksuuteen ja uunikuivataan.

Tultakestdvd seoslevy valmistetaan samalla tavoin, mutta massaan
otetaan lis&ksi annos mineralliainesta. Kiytetyt mineraaliainekset
ovat kipsi, perliitti, mineraalikuidut, lasikuitu ja vermikuliitti.

Laajassa mitassa k8ytet#&n kipsilevyjd, mutta se on painavaa ja silti

puuttuu rakenteellinen lujuus.
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Perliittilevy kutistuu ja murtuu tuleen saatettuna. Tisti aiheutuu

aukkoja, jotka sallivat tulen siirtymisen 4a leviimisen.
Myds minerallikuitulevy kutistuu aineellisesti kuumennettaessa.

Lasikuitulevy sintrautuu ja sulaa tuleen saatettuna samoin epdedul -
lisin tuloksin.

Ennestdan tunnetuilla vermikuliittilevyill3 ei ole luontaisia edel-
lytyksid tulla kehitetyksi kyseiseen tarkoitukseen.

Vermikuliitti on kullanvdrinen mineraaliaines, ijota esiintyy laajalti

ja on saatavissa kilpailukykyisin hinnoin. Sen kaava on seuraava:
3 MgO(FeAl) ,04, 35i0,.

Louhittu vermikuliitti sis#lt&i tietyssi miidrin vettd. Run siti
kuumennetaan, vesi muuttuu hdyrvksi, joka vapautuessaan paisuttaa
vermikuliittia. T&m# muuntaa vermikuliitin paisuneeksi tuotteeksi,
jonka tiheys on suhteellisen alhainen. Paisunut tuote luonnollises-

tikin vield sdilytt&4 alkuperiisen mineraalin ominaiset tulenkesto-
ominaisuudet.

Kuumapaisutettua vermikuliittia on kaupallisesti saatavissa. Siti
valmistetaan kaikkialla maailmassa vermikuliittimalmia rouhimalla,
seulomalla rouhittua tuotetta erityisen kokoisiksi osasiksi da
paisuttamalla aikaansaatu materiaali uunissa liekilli kuumentaen
noin 980°C limpstilassa. Paisutettu tuote seulotaan jdlleen,

jaotellaan ja toimitetaan moniin kaupallisiin tarkoituksiinsa.

Kaupan saatavissa oleva vermikuliitti on monessakin mielessi hyvin
sopivaa kaytettidviksi tulenkestivissi seoslevyissi ja vastaavissa
tuotteissa. Se on kevyttd, sill3 on hyvit tulenkesto-ominaisuudet,
siitd voidaan valmistaa levvtuotteita tavanomaisin vAlinein, se
parantaa levyn ulkondkdd ja sitd on paljon saatavissa kilpailu-
kykyisin hinnoin.
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Kuitenkin paisutetulla vermikuliitilla hiukkasmuodossa on huonot
vuodatusominaisuudet vesipitoisiin massoihin, joissa ne aikaansaavat
sen, ettid massat muotoutuvat levyiksi hitaasti niitd tasoviirako-
neeseen juoksutettaessa. Niinp& hienommat vermikuliittihiukkaset
kuten muutkin hienojakoiset yksittdiset ainesosaset massassa, eivat
pyri pysymddn levyllid, vaan juoksemaan valuman kanssa pois. Tama
aiheuttaa vermikuliitin ja muiden yskittdisaineosasten katoa, 7joka

aikaansaa ongelmia vedenpoistossa.

Nyt on havaittu, ettd ensin mainittu edellisistd ongelmista,
nimittdin vermikuliittia sisidlt8vien levyd muodostavien massojen
heikot vuodatusominaisuudet voidaan voittaa lisddmdlld massaan
annos erittdin jauhautunutta kuiduiksi hajotettua puulisdainetta.
Edelleen on havaittu, ettd toinen mainituista ongelmista, nimitt&in
vermikuliitin huono pysyvyys massalevyn ollessa muotoilulaatalla
voidaan voittaa liittam&lld levyn raaka-aineeseen annos hydrattua
selluloosageelid.

Edelleen on havaittu, ettid jos vermikuliitti lis&t&dn osaksi sen
epdtiydellisesti paisuneessa muodossa, se voittaa erddn perusongelma-
ilmidistd, joka esiintyy kdytettdessd mineraalisisdltdisid tulenkes-
tdvid seoslevyjd: niiden pyrkimyksen pddstd3d tulta ldvitse sintrau-
tumisen, levyn vddntymisen tai murtumisen vuoksi korkeissa lampéti-
loissa. Esilld olevan keksinnén kdytdssd epdtdydellisesti paisuneen
vermikuliitin luontaisesta ominaisuudesta paisua kuumennetaessa
edellen on etua. TAmd paisuma tapahtuu lampdtilassa valills

540 - 980°C, kun limpd kehitet#dn tulella ja erityisesti siidetdin
Underwrite'n tulitestilld tulenkestdville seoslevyille kestdvyys-
arvoon 1200°c.

Niinp&d, kun epdtdydellisesti paisutettua vermikuliittia k&ytet&idn
tulenkestivien seoslevyjen valmistukseen, ja levy sen jdlkeen
saatetaan tulen vaikutukselle alttiiksi, vermikuliitti edelleen
paisuu., Tamad aiheuttaa sen, ettd levy tydntyy ulospdin pintatasostaan
pysytellen vasten viereisid pintoja tai kehyksid, kuten palo-oven
karmeja, joihin se liittyy. T&dstd aiheutuu tiivistdvA3d painetta a

se estdd merkittdvidn kauan murtumien ja rakojen muodostumisen, joka
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saattaisi aiheuttaa tulen siirtymisen.

Toinen vaikeus, joka esiintyy sekid vermikuliitin etts muiden
mineraalien yhteydessi, joita kdytetddn tulenkestivien seoslevyjen
valmistuksessa on se, jonka aiheuttaa tdrkkelyksen tai muiden
orgaanisten sideaineiden palaminen, joita kdytetddn tavanomaisesti
mineraaliosasten kanssa levyjéd valmistettaessa. Tulessa levy
vddristyy orgaanisen sideaineen palaessa.

On havaittu myds, ettid lisiimilli vermikuliittiseen levy3 muodostavaan
massaan annos keramiikkasavea, jonka sintrautumislimpdtila on mata-
lampi kuin orgaanisten aineiden palamisl&mpétila, aikaansaadaan
apusideaine, joka tulessa varmistaa levyn mitallisen vakioisuuden

ja yhtendisyyden sen jilkeen, kun orgaaniset sideaineet ovat kuluneet.
Niinpd, jos savi sintrautuu noin 650°C lidmmdéssd, ja kuumennuksen
kehittdmd 1&mpStila on noin 1200°C, sintrautunut savi levyn pinnalla
toimii sideaineena, joka kehittyy ennenkuin orgaaniset sideaineet
palavat tdysin pois, siten pitien levya koossa.

Vield toinen ongelma vermikuliittisten tulenkestidvien seoslevyjen
yhteydessd, joka ongelma koskee myds levyjad, jotka sisiltivit muun
laatuisia tulenkestivii mineraaleja, on se, etti tulen alaiseksi
saatetuna selluloosa, tirkkelys ja muut orgaaniset levyn ainekset
joutuvat korkeisiin 1&mpStiloihin, joissa ne hajoavat palaviksi )
kaasuiksi. Vapautuessaan ni#mi kaasut syttyvdt ja auttavat tulen ~
leviidmisti. ‘

Edelleen on havaittu, etti pddllystdmdlla ainakin toinen puoli
keksinnén kohteena olevasta tulenkestivisti vermikuliittiseoslevysti
oleellisesti jatkuvalla ja lipdisemittdmilli natriumsilikaattiker—
roksella, siten aikaansaatu kerros toimii tiivisteena, joka huomat-
tavan aikaa tiivist33 levyn pinnan siten estien seoslevyn orgaanisten
komponenttien palavien kaasumaisten eritteiden joutumisen tulelle

alttiiksi ja siten est#en niiden osallistumisen tulen levittdmiseen.

Keksinndn mukaiselle levylle on tunnusomaista se, ettd levy sisidltii

dispersiona seuraavia ainesosasia painoprosentteina:
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kuumapaisutettuja vermikuliittihiukkasia 40 - 85,
keramiikkasavihiukkasia 5 - 20, hydrattua selluloosageelis3,

jonka TAPPI-vuodatusaika on 900 - 1800 sekuntia, 10 - 30, ia
mahdollisesti kuidutettua puuta 1 - 20 ja/tai tdrkkelystd 1 - 20,
jolloin vermikuliitti on paisutettu 40 - 98 %, edullisesti 75 - 98 %,
sen kuumennuspaisuntakapasiteetista sallien lisdpaisumisen kun levy
joutuu tulen vaikutuksen alaiseksi, ja ettd levyn ainakin toinen

puoli voi olla pddllystetty natriumsilikaattikerroksella.

Keramiikkasavihiukkasten sintrautumislimpdtila on alle puun ja muiden
orgaanisten aineiden palamisen kehittZmdn l&mpdtilan. Suositeltavinta

on kdytt#i sintrautumislampdtilaa, joka on enint&in 650°cC.

Jos halutaan lisdtd levyn tulenkesto-ominaisuuksia, vdhint&d3n vyksi

sen pinnoista p&d&llystetddn natriumsilikaattikerroksella, joka on
0,025 - 0,25 mm paksu. Tdmd tiivistid levyn pinnan ja tulen alla
viivyttda palavien aineksien poistumista, joita aineksia muodostuu
levyn orgaanisten ainesosasten la&mpdhaihtumisen johdosta. Se myds
hidastaa kuumuuden tunkeutumista levyyn johtuen kaasua lipdisemittimadn

pddllyksen olemassaolosta.

Keksinnén mukaiset tulenkest&vdt seoslevyt valmistetaan siten, ettA
a) vermikulittid kuumennetaan ennakolta midrdtyissd olosuhteissa,
sen paisuttamiseksi 40 - 98 %:iin kuumapaisumiskapasiteetistaan
mahdollistaen vermikuliitin lisdpaisuminen kuumuuden vaikutuksesta,
b) muodostetaan vesipitoinen massa, joka on sisdlldlt&d3n levya
muodostava ja joka sisdltid3 osaksi paisutettua vermikuliitia 40 - 85
paino-%, keramiikkasavea 5 - 20 paino-%, hydrattua selluloosageelid
10 - 20 paino-%,

c) tyhjidmuovataan massa kosteaksi levyksi levyd muodostavalle
laatalle, ja

d) kuivataan levy, jonka ainakin toinen puoli mahdollisesti
pddllystetiddn natriumsilikaatilla.

Keksinndn mukaisen tulenkestivin seoslevyn avainkomponenttia,
paisutettua vermikuliittia voidaan saada mistAd tahansa tavallisista

kaupallisista lihteistd. Kuten mainittu, sill3 on djuuri louhittuna
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luontainen kosteussisiltd, joka mahdollistaa sen paisumisominaisuuden
kuumennettaessa. Paisutettu tuote on verrattain kevyttd, tulenkestivii
eikd sintraudu eik8d kemiallisesti hajoa tuleen joutuessaan. Lisdksi

se soveltuu yhteen muiden levy3d muodostavien ainesten kanssa 4a
lisdetuna se aikaansaa niille levyille, joiden osasena se on,

kullanvilkkeen.

Raaka vermikuliitti muutetaan paisutetuksi tuotteeksi hajottamalla se
kappaleiksi, jotka on luokiteltu kdsittelyyn sopiviin kokoihin ja
siirt&mdlls se uunin, jossa se liekkikuumennetaan muutaman sekunnin
ajaksi sd&nndnmukaiseen 980°C limpstilaan. Paisutettu tuote seulotaan
sitten haluttuun kokoon, jonka tulee kyseessd olevaan tarkoitukseen
olla U.S. Sieve Serie'in seulakoon 6 - 200 v&1illi. Jos halutaan,
voidaan kdytt#3 koko seulottua tuotetta.

Kuten mainittu, eris keksinndn tunnusmerkki on, ettid vermikuliitti
paisutetaan vain osittain, kun siti kdytetddn tdssid kuvatun tulen-
kestdvdn seoslevyn valmistukseen. Kun se saatetaan levyn osaksi
paisutetussa tilassa ja kun levy saatetaan alttiiksi korkeille
lampétiloille tulessa sen jilkeen, osaksi paisutetaan vermikuliitin
piilevd kyky edelleen kuumassa paisumiseen aikaansaa, ett3d se edelleen S

s
7

paisuu siten paisuttaen myds sitid levyi, johon se sisdltyy. e

.

Tdstd aiheutuu tySntdtoimintaa ulospidin niin, ettsi pdinvastoin kuin
muissa mineraalilevyissi, joiden taipumuksena on murtua tai muuttaa
muotoaan tulen alaisina, &dsken esitetty seoslevy ei vain pysy muuttu-
mattomana, vaan myds puristuu alueellisesti ulospiin vasten viereisii
levyjd tai vasten sitd ympdrdivii kehyksii tiivistZen alueen, estéden
murtumisen ja aukkojen syntymisen ja siten auttaen aineellisesti tulen
pidédttelemisessi.

Edelld oleva toivottu tulos saavutetaan, kun seoslevyssi kdytetAd3n
vermikuliittituotetta, joka on paisutettu asteelle, joka ulottuu

40 - 98 %:iin, suotavimmin 75 - 98 %:iin sen lAmpSpaisuntakyvysti.
Tyypillisessd tapauksessa sen erityisominaispaino on siten pudotettu
alkuperdisarvosta, joka on 0,016 tai 0,99 g/cm3 arvoon, joka on
0,002 tai 0,16 g/cm3.
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Tadssd kuvatuissa seoslevyissd kdytetyn osaksi paisutetun vermiku-
liitin m3ard mddritellddn sellaisilla tekijsilld, kuten levyyn
halutuilla omainaisuuksilla ja muiden levyn aineksien olemuksella
ja ominaisuuksilla. Yleensd kuitenkin k&ytetdidn osaksi paisutettua
vermikuliittia 40 - 90 painoprosenttia kuiva-ainesperustasta.
Vahintadn 40 % vaaditaan haluttuijen tulenkesto-ominaisuuksien
aikaansaamiseksi. Kuitenkin, jos halutaan saattaa vermikuliit-
tihiukkaset levyyn, on ki3ytettidvd ainakin 10 % sideainetta ia

lisdaineita vermikuliitin kanssa.

Savi, joka on tdssd kuvatun seoslevyn toinen avainkomponentti,
toimii kahdella tavalla: ensinndkin se sindnsd on arvokas tulen-
estdjd ja siten osallistuu aineellisesti levytuotteen tulenkesti-
vyyteen. Toiseksi se toimii vermikuliittihiukkasten apu- ja
toisiosideaineena.

Tamd johtuu siitd, ettd saadaan savea, joka sintrautuu limp&tilo-
issa, jotka ovat alle sen, mitd kehittyy siin3d tulessa, johon levy
alistetaan. Edelleen siin#d tapauksessa, ettid kaikki levyn orgaaniset
sideaineet hdipyvat tulessa, savi sintrautuu limp&tiloissa, joissa
orgaaniset sideaineet kuluvat ja sintrautuneessa olomuodossaan se
toimii vermikuliittiosasten yhteensitojana, siten varmistaen levyn
rakenteellisen yhtendisyyden ja korottaen sen kdyttdkelpoista ik&3

tuliolosuhteissa.

Niinp& juuri kuvattuihin seoslevyihin kiytetd&n savia, jotka kaﬁppa—
kdytdnnéssa tunnetaan keramiikkasavina. Niillid on yhtendisend omi-
naisuutena sintrautuminen korotetuissa lidmpdtiloissa. Ollakseen
sopivia, niiden sintrautumislimpdtilojen tulee olla alle puun tai
muiden orgaanisten aineiden palamislidmmén, suotavimmin alle noin
1090°C. Niiden hiukkaskoko ei saa olla yli seulakoon 50, U.S. Sieve
Series.

Keksinnoén mukaisissa seoslevyissi kdytettiviksi sopivat savet sisilti-
vdt suuressa mddrin alumiinin vesipitoisia silikaatteja. Eris kaupal-

lisesti saatava savi sisilt3i alumiinioksidin vesipitoista silikaattia,
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joka sis&dltdd 57 % piihappoa, 27,9 % alumiinioksidia ja 9,8 %
vettd. Toinen sopiva savituote kdsittdi kaupallisesti saatavana olevaa
alumiinioksidin vesipitoista silikaattia, joka sisdltdi 63 2 piihappoa,

26 % alumiinioksidia ja 8,4 % vetti.

Nditd ja muita savia kdytetdidn keksinndn mukaisissa seoslevyissi
hienoksi jaetussa muodossa ja 5 - 20 painoprosentin mddrdisini

kuiva-aineperustasta.

Kolmas tdrked ainesosa keksinndn mukaisessa tulenkestidvissi seos-~
levyssd on hydrattu selluloosageeli, jota kdytetddn 10 - 30 paino-

prosenttia levytuotteen kuiva-aineperustasta.

Kuten savi, palvelee geelikin montaa tarkoitusta: ensinndkin, vermi-
kuliittihiukkasten sideaineena; toiseksi dispersioaineena; ja kolman-

neksi hiukkasten piddkeaineena.

Geelin toiminta dispersioaineena on hyvin tidrke#itid. Tissi tehtidvissi

se tunkeutuu kaikkien puukuitunippujen yksitt&isiin kuituihin, joita
kuitunippuja saattaa olla levyd muodostavassa massassa. Se myds sakeut-
taa massaa niin, ettd kun se juoksutetaan viiralle noin 5 %:n sakeu-
dessa, on vermikuliitilla vain vihin kellumistaipumuksia tai savella
vajoamistaipumuksia. Vield edelleen se on osallisena muokkaamassa
hyvin vakioista massaa, joka muunnetaan lopulliseksi levytuotteeksi,

jonka l&dnileikkaus on td3ysin homogeeninen.

P

’

e
Geelin toiminta piddkeaineena on myds hyvin tdrkedtd. Tyhjiémuovattées-
sa levyd massapuurosta laatalle hienoimmat vermikuliittihiukkaset,
savi ja sideaine pyrkivit suodattumaan aikaansaadusta liuskasta pois
valuvan veden mydtd. Piddkeaineena geeli suorittaa arvokasta tehtdvii
piddttdmdlld ndmd hiukkaset liuskassa, siten sdilyttden raaka-aineita,

parantaen levyn ominaisuuksia ja minimoiden hukka-ainesongelman.

Kvseiseen tarkoitukseen soveltuvat hydratut selluloosageelit ovat tuot-
teita, joissa hydrausvesi on lisdtty selluloosaan selluloosan oleelli-
sesti tdydelliselld pakottamisella tai hajottamisella vesipitoisessa vi-
liaineessa. Siten selluloosa muutetaan nukkamaisesta olomuodostaan
gelatiinimaiseen olomuotoon muutoksen asteen ollessa riippuvainen
sellaisista muutoksista, kuten hajottamisenkestosta, hajottamisvili-

neen luonteesta, ulkopuolisten kemikaalien l4snd- tai poissaolosta jne.

Tavanomaisesti muutosta tehostetaan mekaanisesti k3sittelemdllid sellu-
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loosamassaa vesipitoisessa vdliaineessa kiekkotyyppisissd tai kartio-

maisissa puhdistimissa, kuten Bauerin tai Jordanin laitteissa.

Selluloosamassa voidaan saada yhdestd tai muutamista ldhteistd, kuten
valkaistusta tai valkaisemattomasta puu—- tai bagassimassasta, jotka on
aikaansaatu tavanomaisin sulfaatti- tai sulfiittiprosessein. Jos kdy-
tetddn bagassia perusraaka-aineena, on suotavaa poistaa siitd ydin
ennen pulppausta. Massaa on saatavilla kaupallisesti suuressa mddrin

kuivattujen massalevyjen muodossa.

Tdssd kuvattujen geelituotteiden valmistuksessa selluloosamassa hydra-
taan tdysin asteelle, joka on paljon yli kdytetyn puhdistetun selluloo-
san hydrausasteen, esimerkiksi selluloosan, jota kdytetddn glassiini-
paperin valmistuksessa. Tdmd tehdddn rikkomalla selluloosamassaliuskat
alkutekijdikseen, yksittdisiksi kuiduiksi tai kuitunipuiksi, suotavim-
min lis#dmdlld kuivat liuskat ja vesi tavanomaiseen hydropulpperiin

ja hydrapulppaamalla annos sakeuteen 4 - 7 %, edullisimmin niin l&helld

7 % kuin mahdollista. Tdmi kestdd noin 30 minuuttia.

Aikaansaatu massa pumpataan sitten varastotankkiin ja sydtetd&dn kontrol-
loituna virtana levy- tai kartiotyyppiseen ensidpuhdistimeen. Td1l8in
on edullisimmin kolme sellaista puhdistinta jdrjestetty sarjaan, jossa
wiimeisen puhdistimen ulosvirtauksessa virtauksen rajoitinventtiili

varmistamaan tasaisen puhdistimen tdytdsaijan.

Aikaansaatu osaksi puhdistettu ja hydrattu massa siirretddn sitten /*"
toiseen varastotankkiin, joka sy&ttd&d toisiopuhdistinta, joka on saméa
yleismallia kuin ensidsuodatinkin, mutta joka on riittdvén tehqkaé
saattamaan 'selluloosamassan hydrauksen loppuun. Tamd téydenté&é ja
perusteellinen puhdistaminen parantaa suuresti massan ominaisuuksia
sideaineena, dispergointiaineena ja piddkeaineena, kun sitd kdytetddn

tdssd kuvattujen tulenkestdvien seoslevyvjen tuotannossa...

Erityisesti se tekee geelistd "pettdmdttdman"” sideaineen. Tdmd tarkoit-
taa, ettd tdssid kuvatulla erittdin puhdistetulla geelisideaineella
valmistettu seoslevy voidaan saattaa kiehuvan veden vaikutukselle
alttiiksi muutaman tunnin ajaksi, eikd olemassaoleva tarttuva sidos
sidottujen kuitujen ja savi-, perliitti- ja vermikuliittihiukkasten
vdlillid pehmene eikd anna periksi. Jos levy kuivataan sen jdlkeen, kun
se on ollut keittokokeessa, se on aivan yhtd luja kuin ennen keittdmis-

tdkin. T&t3d samaa ominaisuutta ilmenee fenolihartsien yhteydessd, kun
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niitd kdytetddn sideaineina.

Selluloosamassan puhdist&s— tai hydrausastetta voidaan mitata muuta-
malla tavalla, jotta osoitettaisiin todeksi, ettd puhdistusmenettely
on tehty asteelle, joka on riittdvd aikaansaamaan massan, jonka

ominaisuudet soveltuvat tdmdnkertaisiin tarkoituksiin.

Erds sellainen testimenetelmd on TAPPI-koe n:o0 T221-05-63. Se mittaa
puhdistettuijen massoijen vuodatusaikaa, kun ne -juoksutetaan laatalle
ja aikaansaavat 1,2 g:n painoisen ja 15,87 cm:n ldpimittaisen levyn.
Massa, joka on tyydyttdvdd nykyisiin tarkoituksiin, omaa v&hint&d&n
900 sekunnin vuodatusajan, edullisimmin 900 - 1800 sekunnin t&hidn

testiin alistettuna.

Toinen menetelmd geelituotteen soveltuvuuden tarkastamiseksi on mda-
ritelld testilld aikaansaadun pikkulevyn kuivaamisen aikainen kutis-
tuma. Sopivasti hydrattu geeli muodostaa pikkulevyn, joka on ainakin
35 % pienempi l&dpimitaltaan alkuperdiseen verrattaessa.

Kolmannessa menetelmdssd pikkulevy kuivataan ja pienelld liekilld l&m-
mitetddn sen alareunaa. Jos selluloosa on kylliksi hydrattua, tdma

aiheuttaa vdlittdmdsti rakkulan levyyn.

Neljénnessd testimenetelmdssd 250 ml puhdistettua massapuuroca kuivataan
yhtendiseksi palloksi. Jos geeli on kyllin hydrattua kyseiseen tar-
koitukseen, pallo uppoaa, kun se pudotetaan veteen ja pysyy sen jdlkeen

kovana turpoamatta epdmddrdisen upottamisajan.

Tehostamaan hydratun selluloosageelin sidevaikutusta keksinn®n mukai-
siin levytuotteisiin voidaan sisdllyttdd 1 - 20 painoprosenttia kuiva-
aineperustasta tdrkkelystyyppistd sideainetta, jolloin t&rkkelys on jo-
ko maissi- tai tapiokatdrkkelystd. Tapiokatdrkkelys asetetaan etusi-
jalle. Koska sen geeliytymispiste on niin alhainen kuin 75°C, keitti-
miéttdmdnd k&dytetty tapiokatdrkkelys ei hidastusta raaka-aineen juocksu-

tusta viiralle.
Tdrkkelys sisdllytetddn raaka-aineeseen keittdmittdmdn, kaupan olevan
kuivan jauheen muodossa. Sen tartuntaominaisuudet kehittyvdt, kun se

keitetddn uunin ldpi kulkevana mdrkdnd mattona.

Tapioka- tai massitidrkkelyksen kdyttdminen 1 - 3 painoprosentin mdd-
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riisenid aikaansaa sen edun, ettd levyn kovuus jonkin verran lisddntyy.
Y1li 3 %$:n tdrkkelyksen kiyt&8lld saavutetaan se etu, ettd levyn uuni-
kuivaamisarvoa aineellisesti vdhennetddn. Olennainen osa mdrdn levyn
vesisisidllostid sitoutuu kemiallisesti tdrkkelyksen toimesta sen kie-

huessa.

Hyvidksyttdvd seoslevytuate voidaan tehdd kdyttdmdttd muuta side-
ainetta kuin ylld mainittua hydrattua selluloosageelid. Kuitenkin,
jos halutaan, vield muunkinlaisia sideaineita voidaan lisdtd raaka-
aineeseen eri tarkoituksissa. Erds tyypillinen k&sittdd fenolihartsi-
tartunta-aineen, jota lisdtdin sopivasti annostellen kohottamaan tuot=

teen vedenkestokykyd ja lujuutta.

Kuten yllid on mainittu, liitt&mdlld huomattava mddrad paisutettuja ver-—,
mikuliittihiukkasia levyn raaka-aineeseen, aineellisesti korotetaan
raaka-aineen vuodatusaikaa viiralle. T&mdn tekijdn korjaamiseksi/ja
tuotannon nopeuttamiseksi edullisimmin lis&tdan raaka—aineeseen“l - 20
painoprosenttia kuiva-aineperustasta kuiduiksi hajotettua lignosel-

luloosaa, erityisesti kuiduiksi hajotettua puuta.

Puu on tietystikin palava materiaali ja sen kdvttdd huomattavassa
mdirin on vidltettdvd valmistettaessa sen luokan tulenkestdvid seos-
levyjd kuin t&dssid on tarkoitettu. Kuitenkin, jos puuta kdytetddn puu-
kuitujen muodossa, joilla on maksimaalinen jauhatusaste veden valu-
tukseen nihden, siti voidaan kidyttdd vidhimmdismddrd ja siten saavuttaa

toivottu tarkoitus.

Tdhidn tarkoitukseen kidytetty puukuitu voidaan saada sellaisista puista,
kuten eukalyptus, leppd tai douglasinkuusi. Se valmistetaan hajotta-
malla puukappaleet kuiduiksi puunkuidutuslaitteessa, kuten "Asplund"-
kuidutuslaitteessa tai "Bauer" n:o 418" puhdistimessa toimien noin
10,87 kp/cm2 paineessa. kummassakin tapauksessa puu hienonnetaan

U.S. Sieve Series'in luokittelun mukaan, esimerkiksi 4 % yli 20,

20 % yli 20 ja 76 alle 20 seulomiskoon. Kuidulla pitaa olla jauhamis-
aste mitattuna TAPPI-CSF testimenetelmdllid (TAPPI Standard 227m 46)
alle 750.

Tultakestidviat lisdaineet, sideaineet, pidike- ja dispersioaineet ja
ainekset, joiden tarkoituksena on aikaansaada erityinen vari- tai

ulkonikdvaikutus, voidaan lisdtd esitettyyn levyn raaka-aineeseern.
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Esimerkiksi 1 - 5 painoprosenttia rasoriittia voidaan lisdti tarkoi-

tuksena vdhentdi levyn liekin ja savun leviidmisominaisuuksia.

Keksinndn mukaisten tultakestivien vermikuliittiseoslevyjen val-
mistuksessa valmistetaan osittain lamp&paisutettu vermikuliitti kuten
edelld on kuvattu. Sitten valmistetaan levyn raaka-aine aluksi sijoit-
tamalla koko vesim#irid, joka on ennalta mddrdtty, jotta saavutettai-
siin 6 - 8 & toivottu raaka-ainesakeus, tankkiin, jossa on liikutus-
vdlineet. Sitten hydrattu selluloosageeli lisdtddn, minkd jidlkeen li-
sdtddn tdrkkelyssideaine, savi ja lignoselluloosakuitu. Viimeksi
lisdtddn ennalta mddridtty miirid vermikuliittia sen jdlkeen, kun muut
ainesosaset on perusteellisesti sekoitettu ja dispersoitu keskendin.
Talld tekniikalla viltetiin vermikuliitin hajoaminen, koska vermiku-

liitti on hyvin altista hiukkaskoon pienenemiselle sekoitusolosuhteissa.

Siten valmistettu raaka-aine Juoksutetaan vdlittdmisti muotoiluvii-
ralle tasoviirakoneeseen tai muuhun tavanomaiseen levynvalmistuslait-
teeseen, joka on varustettu puristinrullilla rullaamaan kostea levy

ennalta mddrdttyyn paksuuteen.

Levy tyhjidmuovataan ja rullapuristetaan noin 30 painoprosentin kiin-
tedsisdltOisyyteen, jonka jilkeen se leikataan levyiksi ja siirretdin

kolmivaiheuuniin.

Uunin ensimméisessd vaiheessa ylldpidetddn 320 - 370°C limpStiloja
tarkoituksena keittdd tidrkkelyssisdltd levyssd ja lisdtd sen tartunta-
ominaisuuksia. Toisessa ja kolmannessa vaiheessa, jossa tapahtuu eniten
levyn kuivamista, limpdtilat siidellddn vileille 232 - 288°C ja 204 -

260°C vastaavasti.

Kuivaamista jatketaan lopulliseen levyn kosteuteen saakka, joka on alle
1 %, edullisimmin noin 1/2 painoprosenttia. Tdmd on tidrkeidtd, koska,
Jos vettd on pieni ylimdiri, esimerkiksi levyn kosteus on 3 painopro-
senttia, kosteus keskittyy levyn keskelle "miriksi linjaksi". T&dmi
merkitsee sitd, ettd levyn kosteus keskiakselillaan voi olla niinkin
korkea kuin 15 - 20 %. Siini tapauksessa uunista puretut levyt ovat
heikkoja ja ne saattavat vahingoittua hyvin helposti seuraavissa kidsit-
telytoimenpiteissd, kuten niiti kdsin liikutettaessa tai asetettaessa
niitd reikdpuristimeen, jota kdytetddn pienien reikien puristamiseksi

levyihin akustisten levyjen valmistuksessa.
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Edelld esitetyn seurauksena saadaan aikaan yhtendinen levy, jonka
kosteussisdltd on vdhemmdn kuin 1 %, paksuus esimerkiksi 15,8 mm ja
tiheys 6,8 - 9,1 g/cm3. Jddhdytyksen jdlkeen levyt voidaan sijoittaa
niiden moninaisiin kdyttSihin, kun ne on saatu uunista. Kuitenkin

on havaittu, ettd levyn tulenkesto-ominaisuuksia voidaan aineelli-
sesti parantaa pddllystdmdlld sentoinen tai molemmat puolet kerroksel-
la natriumsilikaattia, jonka paksuus on 0,025 - 0,25 mm, edullisimmin

noin 0,76 mm.

Natriumsilikaattikerros lis&tddn muodostamalla vesipitoinen liuos tai
natriumsilikaatin suspensio, ts. suspensio, jossa on 20 % natrium-
silikaattia vedessd ja levittdmdlld suspensio levylle tavanomaisella
telalevittimelld yhdelle tai molemmille puolille. P&illystetty levy
kuivataan sitten hyvin nopeasti infraldmpdsiteilyllid 300 - 400°cC

lampbtiloissa.
Natriumsilikaattionddllysteen teho on kaksinainen:

Ensinndkin, koska pddllyste on paisuvaa, se kohoaa ja eridi levvyn
rungosta, kun levy joutuu kuumennukselle alttiiksi. Tdmid muodostaa
eristavdn kerroksen, joka pitdd levyn rungon alhaisemmassa ldmpdSti-

lassa.

Toiseksi natriumsilikaattipddllyte toimii tiivisteend, joka estii
palavien kaasujen pddsemisen levyn rungosta. Kuten tiedetdin, levy
sisdltda puukuituja, tdrkkelystd ja muita orgaanisia aineita, jotka
tulen vaikutuksesta hajoavat ja muodostavat palavia kaasuja. Seliaisten
kaasujen poispddsy levystd ja niiden v&litén syttyminen levittdd tulta.
Tdmd on erds faktoreita, joka mitataan normaalin tulenkestotestin ai-

kana, joka levyn tdytyy selvittdi.

Kuitenkin, kun levylld on koko pinnallaan natriumsilikaattip&dillyste,
levyn palavan sisdllén hajoamisen muodostamat palavat kaasut tiivis-
tyvdt levyyn ja niiden purkautuminen estet#din huomattavaksi ajaksi.

Levyn tulenkesto-ominaisuudet kohoavat huomattavasti.

Edelleen natriumsilikaattipddllyste peittdd kokonaan kaikki ilmenevit
selluloosa- tai muut orgaaniset materiaalit, joita saattaa olla levyn
pinnalla ja edelleen vdhentdd levyn alttiutta syttyd, kun se joutuu
tulen yhteyteen. Se my&s tekee levyn takapinnan tiiviiksi vastusta-
maan kuumia kaasuja. Tdmd materiaali lisdd sitd aikaa, jonka kuumuus
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tarvitsee tunkeutuakseen huomattavassa mddrin levyn ldvitse.

Keksintdd kuvataan seuraavin esimerkein, Jjoissa osuudet ilmoitetaan

painoprosentteina.

Esimerkki 1

Tdmd esimerkki selvittdd hydratun selluloosageelin valmistusta, joka
geeli on sopiva kdytettdvdksi keksinndn mukaisessa tulenkestdvissi

seaslevyssi.

Valkaistu sulfiittimassa, joka oli kuivien levyjen muodossa, pantiin
veden kanssa hydropulpperiin ja hydropulpattiin noin 7 % annossakeu-
teen. Tdmd vei aikaa 30 minuuttia. Aikaansaatu massapuuro pumpattiin
varastotankkiin, josta se sydtettiin kontrolloituna virtana - noin
tonni/h - (kuiva-aineperustasta) ldpi kolmen peridttdisen ensidpuhdis-
timen, jotka oli kytketty sarjaan ja toimivat ulkoilman lammdssd ja
paineessa. Kdytetyt puhdistimet olivat Beloit-Jones ("Fibermaster II")

puhdistimia, jotka oli varustettu laavaterin.

Aikaansaatu osaksi puhdistettu ja hydrattu annos siirrettiin toiseen
varastotankkiin, josta se sydtettiin kontrolloituna virtana toisio-
puhdistimeen. Kdytetty puhdistin oli Beloit-Jones "Double D Series 4000"-
puhdistin varustettuna 66 cm:n ruostumattomin terdskiekoin ja jarjes-
tettynd yksisuuntaistoimintaan. Puhdistimen levyt jdrjestettiin niin,
ettd niissd oli kaksi. kulkutietd levyjen ldpi aina, kun osaksi puhdis-

tettu ja hydrattu annos tuli puhdistimeen.

Annos ohitti puhdistimen neljdn tonnin annosvirralla tunnissa (kuiva-
aineperustasta). Johtuen yksisuuntaistoiminnastaan toisiopuhdistin antoi
annokselle kaiken kaikkiaan kahdeksan puhdistusvaihetta verrattuna
niihin kolmeen, jotka se sai kolmessa sarjaan kvtketyssd ensidpuhdis-

timessa.
Annokselle toimitettiin toisiopuhdistimissa perusteellinen tai osin
tdydellinen hydraus. Kun suoritettiin testi TAPPI-standardi n:o

221-05-63, sen vuodatusajaksi tuli noin 1800 sekuntia.

Esimerkki 2

Tdmd esimerkki kuvaa menetelmdid keksinndn mukaisen tulenkestdvidn
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seoslevyn valmistamiseksi ja sen tulenkesto-ominaisuuksia.

Suureen hdmmentimelld varustettuun reaktioastiaan pantiin mainitussa
jdrjestyksessd ja jatkuvasti sekoittaen sisdltda, vettd, 10 osaa
"taubate" keramiikkatyypin savea, jonka seulakoko oli -200 - -20

ja sintrautumislimpdtila 6500C, 20 osaa hydrattua selluloosageelid,
joka oli valmistettu kuten esimerkissi l, 3 osaa tapiokatidrkkelystdi,
jonka seulakoko oli -20, ja 10 osaa Asplundin kuidutettua puuta, jonka
jauhamiskoko oli 700 C.S.F., ja joka oli kuidutettu kuitukokoon 4 $%
yli seulakoon 12, 20 % yli seulakoon 20 ja 76 % alle seulakoon -20.

Mainittujen ainesten perusteellisen sekoittamisen jdlkeen lis&dttiin
56 osaa vermikuliittia, jonka seulakoko oli +200 - -6 ja joka oli
kuumapaisutettua 90 %:iin kuumapaisuntakyvystdin. Kaikki vesi pantiin
alussa ja tarvittaessa lisdttiin, jotta saatiin seoksen sakeudeksi

6 %.

Siten valmistettu raaka-aine juoksutettiin tyhjidmuotoiluviiralle
tasoviiratyyppiseen tyhjidmuotoilukoneeseen, joka oli varustettu
puristinrullin. Koneesta otetun kostean liuskan yksikkOpitoisuus oli
30 painoprosenttia ja paksuus 1,58 cm. Se leikattiin paloiksi ja uuni-
kuivattiin kolmivaiheuunissa, jaksottaisissa lampodtiloissa, jotka
olivat 340°c, 260°c ja 232%. Uunikuivatun levyn kosteuspitoisuus

oli 1/2 painoprosenttia.

Osa siten valmistetusta levytuotteesta maalattiin yhdeltd tai molemmil-
ta puoliltaan; osa pddllystettiin natriumsilikaattikerroksella yhdel-
td tai molemmilta puoliltaan; ja osa natriumsilikaatilla pddllystetyis-

td levyistd maalattiin natriumsilikaattikerroksen pdalta.

Natriumsilikaattipddllyste saatiin valmistamalla 20-painoprosenttista
natriumsilikaattiliuosta veteen ja levittdmidllid liuos levyn yhdelle
tai molemmille puolille rullalevittimelli. Niin muodostettiin 0,05 mm
vahvuinen p&didllyste. Juuri pddllystetty levy kuivattiin infralimp&-

sdteilyssd, joka oli 350°cC.

Siten valmistetut levyndytteet alistettiin sitten A.S.T.M. testimene-
telmddn n:o E84-70, joka on tarkoitettu testaamaan rakennelevyjen
tulenkestdvyyttid. Testi mittasi (1) liekin levidmisen, (2) savun

kehittymisen ja (3) testattavan levyn palavien aineiden luovuttamisen.
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Luokan A levyksi, merkiten "palamatonta" allekirjoittaneet laborato-
riossa, tdytyi "liekin levidmisluvun" olla vdhemmdn kuin 25. Lisdksi
tarkoituksella aikaansaada tyydyttdvin tulenkesto-ominaisuuksin

varustettu levy "kehittyneen savun" arvon tuli olla alle noin 30 ja

"polttoaineen luovutusarvon" alle noin 35.

Koe suoritettiin sijoittamalla 50 x 122 cm levyt rinnakkain pitkin
7,62 metrid levedtd tunneliuunia. Levyjen pintapuoli oli ulossuunnattu.
Tunnelin toiseen pddhdn sijoitettiin liekinheitin. Liekin levidminen
mitattiin mittaamalla liekkirintaman etenemistd pitkin levyjd. Savu-
pitoisuus md&driteltiin s&hkdsilmdlld, joka oli tunnelin poistumis-
pddssd. Polttoaineen luovutusta laskettiin uunista tulevien kaasujen

ldmpdtilasta. Tulokset olivat seuraavat:

Liekin Savun Polttoaineen
levidminen kehittyminen luovutus
Levy n:o 1 20 -0- 14,2
Levy n:o 2 15 -0- 12,3
Levy n:o 3 15 -0~ 14,5
Levy n:o 4 15 -0~ 10,7

Levylld n:o 1 oli ohut maalikerros takapuolellaan ja kolme maaliker-
rosta etupuolellaan, molemmat tavanomaisia vinyyli- ja savityypin

maaleja.

Levy n:o 2 o0li molemmilta puoliltaan pddllystetty 0,05 mm paksuisella
natriumsilikaattikerroksella, jossa etupuoli oli maalattu yhdelld maa-
likerroksella.

Levy n:o 3 oli pddllystdmdtdn vermikuliittilevy, joka sisdlsi 2 paino-

prosenttia kuiva-aineperustasta, rasoriittia.

Levyssd n:o 4 oli 0,05 mm paksuinen natriumsilikaattikerros molemmilla

puclilla, mutta se oli maalaamatta.

Edelld esitetystd ilmenee, ettd kaikki testatuista levyistd saivat

"palamattoman"” arvon A.
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Esimerkki 3

Tamd esimerkki kuvaa tdssd esitetyn tulenkestdvin seoslevyn paisu-

misominaisuuksia kuumennettaessa.

Vertailun vuoksi otettiin kaksi levyndytettd. Ensimmdinen, levy n:o 1,
oli keksinnén mukaista vermikuliittiseoslevyid, joka oli tehty
esimerkin 2 mukaisesti. Toinen, n:o 2, oli kaupan olevaa mineraalikui~-

tulevyd. Kahden testindytteen vastaavat sisdlldt olivat seuraavat:

Levy n:o 1 Levy n:o 2

{paino-%) _ {paino-%)

Kuumapaisutettuja vermikuliittihiuk-

kasia - 90 % paisutettuja 67 -
Keramiikkasavihiukkasia 10 10
Hydrattua selluloosageelid 10 -
Tdrkkelyssideainetta 3 12
Kuidutettua puuta 10 10
Mineraalikuituja - 68

Molemmat yl1ld mainituista testlnayttelsta sijoitettiin muhvelinuniin
ja kuumennettiin 300°C:ssa 30 minuuttia. Niiden mitat m1tatf11n ennen

ja jdlkeen kuumennuksen seuraavin tuloksin:

Levy n:o 1 Le n:o 2
Koko ennen kuumen-
nusta (cm) 7,91 x 7,77 x 1,65 7,91 x 7,77 x 1,66
Koko kuumennuksen
jdlkeen (cm) 8,07 x 8,09 x 1,77 7,41 x 7,25 x 1,43
Supistuma tai
paisuma (%) +2 +4 +7 -6,32 -6,69 -13,85

Edelld olevasta selvidd, ettd vermikuliittia sisdltdvi keksinndn mukai-
nen levy laajeni merkitt&dvdsti kaikissa kolmessa suunnassa kuumennettaes-—
sa, kun taas pdinvastoin tavanomainen mineraalikuitulevy aineellisesti

supistui kuumennuksen aikana kaikissa kolmessa suunnassa.

Esimerkki 4

Tdmd esimerkki kuvaa edullista vaikutusta vuodatusaikaan, jonka puu-
kuidun mukaanotto kdytettyjen raaka-aineiden komponentiksi saa tiss3

kuvatun vermikuliittiseoslevyjen valmistuksessa.
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Kolme ndytetestilevyainetta valmistettiin siten, ettid ne sisilsivit
eridvdt mddrdt puukuitua. Kussakin tapauksessa kuitu oli saatu kui-
duttamalla eukalyptuspuuta Asplundin kuiduttimessa 10,87 kp/cm2 hoy-
rypaineessa ja vastaavassa lamméssi. Aikaansaadun kuidun jauhautumis-
aste oli TAPPI 675 C.S.F. Kolmen testindytteen koostumukset olivat

seuraavat:
Aine Aine Aine
n:o 1 n:o 2 n:o 3
Vermikuliittia (90 % paisutettuna) 77 67 57
Keramiikkasavea 10 10 10
Puukuitua 0 10 20
Tapiokatédrkkelystd 3 3 3
Selluloosageeliid (vuodatusaika
1500 sekuntia) 10 10 10

Kunkin ylld mainitun raaka-aineen vuodatusaika m&drittiin valuttamalla
vettd mddrd, joka riitti tekemdin 1,58 cm vahvuisen levyn tiheydeksi
0,31 g/cm3. Ominaispainon vuodatusaika mitattiin valuttamalla, kunnes
kaikki vesi oli poistunut muodostetun levyn pinnalta. Tyhjidvuodatus-
aika mitattiin havainnoimalla aika, joka tarvittiin vuodattamaan levy
tdysin k&aytt88notetussa 38 cm:n tyhjidssi.

Tulokset olivat seuraavat:

Aine Aine Aine

n:o 1 n:o 2 n:o 3

Ominaispainon vuodatusaika
(sekuntia) 77 57 35

Tyhjidvuodatusaika (sekuntia) 21 20 18
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Patenttivaatimukset 64567

1. Tulenkestdva vermikuliittiseoslevy, jonka muodostaa vanutettu ja
kuivattu levy, t unne t t u siiti, ettd
levy sisdltdad dispersiona seuraavia ainesosasia painoprosentteina:

kuumapaisutettuja vermikuliittihiukkasia 40 - 85,
keramiikkasavihiukkasia 5 ~ 20,

hydrattua selluloosageelid, jonka TAPPI-vuodatusaika on 900 - 1800
sekuntia, 10 - 30,

ja mahdollisesti kuidutettua puuta 1 - 20 ja/tai tdrkkelysta 1 -20,
jolloin vermikuliitti on paisutettu 40 - 98 %, edullisesti 75 - 98 g,
sen kuumennuspaisuntakapasiteetista sallien lisidpaisumisen kun levy
joutuu tulen vaikutuksen alaiseksi, ja ettd levyn ainakin toinen puoli
voi olla pddllystetty natriumsilikaattikerroksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seoslevy, t un ne t t u siiti,
ettd sen vermikuliittisisdltd on 50 - 70 painoprosenttia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seoslevy, t un ne t t u siiti,
ettd se sisdltdad 1 - 20 paino-~% kuidutettua puuta, jonka TAPPI-
jauhamisaste on vidhemmi#n kuin 750 C,.S.F..

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seoslevy, t unne t t u siitsi,
ettd se sisdltdd 1 - 20 painoprosenttia kuidutettua puuta ja 1 - 20
painoprosenttia t3rkkelysti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seoslevy, t unne t tu siiti,
ettd ainakin sen toinen puoli on yhteniisesti piillystetty oleelli-
sesti ldpdisem&ttomdllid natriumsilikaattikerroksella, jonka paksuus
on 0,025 - 0,25 mm.

6. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukaisen tulenkestivin
vermikuliittiseoslevyn valmistamiseksi, t unne t t u siiti,

etta

a) vermikulittid kuumennetaan ennakolta miirityissi olosuhteissa, sen
paisuttamiseksi 40 - 98 %:iin kuumapaisumiskapasiteetistaan mahdollis-
taen vermikuliitin lis&paisuminen kuumuuden vaikutuksesta,

b) muodostetaan vesipitoinen massa, joka on sisAllBltddn levyd
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muodostava ja joka sis3ltd3 osaksi paisutettua vermikuliitia 40 - 85
paino-%, keramiikkasavea 5 - 20 paino-%, hydrattua selluloosageeli}
10 - 30 paino-%,
c) tyhjidmuovataan massa kosteaksi levyksi levyd muodostavalle
laatalle, ja
d) kuivataan levy, jonka ainakin toinen puoli mahdollisesti
pdédllystetiin natriumsilikaatilla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnet tu siits,
ettd massaan lis&t#3in 1 - 20 paino-osaa térkkelystd ja ett# mirkid levy
uunikuivataan sen jdlkeen kolmessa lampSvyShykkeessd, joista ensim-
miinen pysytet&in 600 - 700°C:ssa, toinen 450 - 550°C:ssa ja kolmas
400 - 500°C:ssa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, t u nne t t u siiti,
ettd massaan lis&tdsn 1 - 20 paino-osaa kuidutettua puuta ja siten
kiihdytet&dn massan vuodatusta levyi muodostavalle laatalle.

Patentkrav

1. Brandhdrdig vermikulitblandningsskiva, bestiende av ettfiltat
torkat skivark, k a nnetecknaid dirav, att skivan innehdller
dispergerade fdljande bestindsdelar i viktprocent:

vidrmeexpanderade vermikulitpartiklar 40 - 85,

keramiska lerpartiklar 5 - 20,

hydratiserat cellulosagel med en TAPPI-drdneringstid av 900 - 1800
sek., 10 - 30,

och eventuellt defibrerad ved 1 - 20 och/eller stirkelse 1 - 20,
varvid vermikuliten &r expanderad till 40 - 98, fdretridesvis

75 - 98 %, % av sin virmeexpansionsférmidga £8r att tillita ytterligare
expansion 44 skivan utsitts for eld och att skivans &tminstone ena
sida kan vara belagd med ett natriumsilikatskikt.

2. Blandningsskiva enligt patentkravet 1, k i nnetecknad
ddrav, att vermikuliten ir expanderad till 50 - 70 viktprocent,

3. Blandningsskiva enligt patentkravet 1, k 5 nne tecknad
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ddrav, att den innehdller 1 - 20 vikt-% defibrerad ved med en
TAPPI-malningsgrad av under 750 C.S.F..

4. Blandningsskiva enliqgt patentkravet l, k@annetecknad
dérav, att den innehdller 1 - 20 vikt-% defibrerad ved och 1 - 20
vikt-% stirkelse.

5. Blandningsskiva enligt patentkravet 1, k i nnetecknad
ddrav, att Atminstone ena sidan av blandskivan &r likformigt Sver-
dragen med ett i huvudsak ogenomtrangligt Sverdrag av natriumsilikat,
vilket &verdrag har en tjocklek av 0,025 - 0,25 mm.

6. Sdtt att framstélla en brandhirdig vermikulitblandningsskiva enligt
ndgot av patentkraven 1 - 5, k&@&nnetecknat dirav, att

a) vermikuliten virms under f8rutbestimda betingelser f8r att expan-
dera den till 40 - 98 & av sin virmeexpansionsfdrmdqga f8r att
m8jliggdra en vtterligare expansion av vermikuliten genom inverkan av
virme,

b) en vattenhaltig uppslamning formas med skivframstﬁllningskonéen—
tration inneh&llande delvis expanderad vermikulit 40 - 85 vikt-%,
keramisk lera 5 - 20 vikt-%, hyratiserat cellulosahalt%gfgel 10 ~ 30
vikt-%,

c) uppslamningen vakuumformas till ett vatark pd en skivformnings-
platta, och |

d) arket torkas och dess Atminstone ena sida eventuellt belidggs med

natriumsilikat.

7. S&tt enligt patentkravet 6, k i nnetecknat dirav, att
till uppslamningen sitts: 1 - 20 viktdelar stidrkelse och vdtarket®
ddrefter ugnstorkas i tre temperaturzoner, varvid den f3rsta hills
vid 600 - 700°C, den andra vid 450 - 550°C och den tredije vid

400 - 500°C.

8. Satt enligt patentkravet 6, k i nnetecknat ddrav, att
man till uppslamningen sitter 1 - 20 viktdelar defibrerad ved och
ddrigenom paskyndar dr&neringen av uppslamningen p& den blandnings-

skiva formande sikten.
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Viitejulkaisuja —Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
3313/73 (B 29 J 5/00).

Kuulutusjulkaisuja:-Utlédggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Firbundsrepubliken
Tyskland(DE) 1 095 187 (80 b 9/07), 1 246 515 (80 b 9/07).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritanmien(GB) 1 101 95k
(D21 J1/20), 1 107 413 (D 21 J 1/20). USA(US) 3 015 626 (252-62), 3 2L4 632
(252-62), 3 379 608 (162-145), 3 Lok 82k (D 21 H 5/18), 3 682 667 (C Ob B L43/02),
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