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(57) Das Fquentll far Hochdruckrelnlgungsgerate wird angewendet, um ‘den von einer Hochdruckpumpe kommenden
" Wasserstrom iber flexible Rohrleitungen wahlweise zur Reinigungsdiise oder zu einer Entspannungsleitung zu
" fuhren. Die unelngeschrankte Riickstellung des Ventilkolbens in den Arbeitspausen zur Entlastung des Drucksystems -
- als Ziel und die Beseitigung des negativen Einflusses korrodierender Medien, der haufigen Bedienung des
" Ventilkolbens und der Verschmutzung des Druckwassers als Aufgabe werden erfindungsgeméan dadurch gelost, dal
5 innerhalb des Gehauses die Offnungen fiir die drei Druckwasseranschliisse und den Ventilkolben einen Hohlraum
bildend zusammentreffen, wobei der Ventilkolben auf der Lange, die er im gedffneten Zustand in den Hohiraum
hmemragt einen um 0,2 bis'0,6 mm geringeren Durchmesser aufweist. Die dadurch entstandene ngﬂache reicht
aus, um unter dem Arbeitsdruck von bis zu 70 MPa den Ventllkolben zuruckzustellen Figur 2 zeigt die Erfindung in der
Draufsicht. Figur v : :
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Titel der Erfindung | | o s
 FuBventil fiir Hochdruckreinigungsgeréte‘

knwendungsgebief der Erfindung .
- Die Erfindung wird angewendet zur Bedienung von Hochdruckrel-i
nigungsgeraten, die ein effektives Reinigen von Behdltern,
Warmedbertragern und Rohrleitungen von Ruoketanden und Ver-
krustungen ermoglichen. Beim Reinigungsproze8 wird ein durch
eine Hochdruckpumpe auf einen Druck bis zu 70 MPa. gebrachter
Wasserstrom Uber flexible Rohrleitungen unq_das Fuﬁventilvb;s'
zu. einer Diise geleitet, die in die zu reinigenden Hohlrdume .
eingeflihrt wird. In der Diise erfolgt durch die Vbrengung der
Austrittst-ffnung eine Umwandlung der hohen Druckenergie des
Wasgers in Bewegungsenergie. '

Charakteristik der bekannten technischen Lasuﬁgen
Bekannt sind Fufiventile als Absperrorgan zwischen Druckerzeu=

ger und Verbraucher, bel denen in einem Gehduse, an dem die
Zufluf~ und AbfluBleitung angeschlossen sind, eln horizontal



N

verschiebbarer Ventilkolben angeoxrdnet ist_(Prospekte der Maag-
berg & Co. GmbH, D4100 Duisburg 14 und der Firma SIGMA, CSSR).
Der Kolben wird durch einen per FuB betdtigten Hebél'bewegt. :

. Im geschlossenen Zustand wird dexr Ventilkolben durch eine

Schraubenfedexr mit seiner konischen Diohtflache gegen den

"passend dazu ausgebildetén Ventilsitz gedriickt. Bei Begtdti=
. gung des FuBhebels wird die Federkraft iiberwunden, und der

,'j*Ventilkolben gibt den Weg fﬁr das zur Duse strimende wasser
”f‘frei. -

‘Nachteilig ist hierbei, daB die Hochdruckpumpe bei geschloasenem
-FuBventil gegen ein geschlossenes System arbeitet, wobei der
" Druck bis zu 20 % iiber den benttigten Arbeitadruck ansteigt
" und in dieser Phase ein erhohter Versohleiﬁ an der Pumpe und
an den Drucksohléuchen auftritt‘ R

- Welterhin ist elne per Hand betdtigte Hbchetdruckpistole'ben

""'kannt, bei der in das Gehause, in dem. ebenfalls ein Ventil-

kolben beweglich angeordnet ist, ein ZufluB~ und zwel Abfluﬁ«
‘;anechlusse elngebunden sind (Eigenanfertigung im VEB Leuna-

* Werke). Der Anschluﬁ zum Verbraucher ist gtdndig offen, wih=~
rend die zwelte AbfluBdffnung durch den Ventilkolben ver- '
~8chlossen werden kann. ‘Im Betriebszustand wird der Véntil- o
kolben durch den Handhebel gegen den Ventilsitz gedriickt und
‘dichtet die AbfluBleitung ab. Das Wasser kann nur noch durch
~den stets offenen DruckanschluB zur Dise gelangen. Im Leer-
.lauf sind sowohl die Leitung zum Vbrbraucher, als auch der
zweite Abfluﬁanachluﬁ geoffnet, wodurch das von der Pumpe ge=-
_forderte Wasser durch die Abfluﬂleitung,die einen grofen

' Querschnltt besltzt, drucklos ins Preie gtromt, D1e Riickstel=- \
 lung des per Hand geschloseenen Ventilkolbens erfolgt durch
eine Schraubenfeder.

Nachteilig ist hierbei, daB die Funktionatuchtigkelt der
Druckpistole stark VOn der Wirksamkeit der Schraubenfeder

, abhangt, die wiederum durch Korroeion, schnelle Ermiidung und
 Verschmutzung durch im Druckwasaer enthaltene Feststoffe in

" ihrer Wirksankeit eingeschrdnkt ist.



‘Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung igt eine wartungsfreie und in ihrer Wirk-
gamkeit uneingeschriénkte Rilckstellung des Ventilkolbens in
“den Arbeitspausen zur Entlastung des Drucksystems.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es bestand die Aufgabe, ein FuBventil zu entwiockeln, bei dem
korrodierende Medien, die hdufige Bedlehung des Ventilkolbens |
~und die Verschmatzung des Druckwassers ohne EinfluB auf die
vRuckstellfeder gind.

’Dle Aufgabe wird gelost durch ein FuBventil fur Hochdruckrei-
'rigungsgerate, das einen AnschluB fiir den Druckwasserzufluﬁ

und zwel Druckwasseranschliisse flir den AbflufB besitzt,”wobel
einer der AbfluBanschllisse der Zuleitung des Druckwassers zur
Reinigungsdﬁse, der andere der Entlastung des Druckwassersy-
stems dient, und das in einem Gehduse einen axial beweglichen
Ventilkolben enthélt, degsen eine als Dichtfléche ausgebll-
dete Stlrnflache der dazu passend ausgebildeten Offnung des
Entlastungsanschlusses gegenubersteht, wihrend die andere Stirn— .
fléche auBerhalb des Gehsiuses iiber ein Hebelsystem mit einem
Pedal in Verbindung steht, wobei erfindungsgemﬁﬁ'innerhalb‘des
Gehiuses die Offnungen fiir die . drei Druckwasseranschliisse und
den Ventilkolben in einer Ebene und um jeweils 90 °C versetat
- zugammentreffen, wobei gie einen Hohlraum bilden,'innerhalb
dem der Ventilkolben auf der Liénge, die er im gevffneten Zu-
gtand dea Entlaetungsansohlussee in den Hohlraum hineinragt,
~einen um 0,2 bis 0,5 mm geringeren Durchmesser aufwelst.

" In Arbeitszustand wird durch den Druck des FuBes auf das Pe-
dal der Ventilkolben gegen den Sitz des Entlastungsanschlug-
ges gepreBt. Damit erfolgt die Abdichtung des groSen Abflufi-
gquerschnittes, das Wasser flleBt durch die gegenﬁber dem Druck— )



. z

:" "waeserzufluB angeordnete Druckleitung zum Verbraucher, zur

|  Reinigungsddse. Soll die Reinigungsduse in eine andere zu reini-
~ gende Offnung gebracht werden, wird der Wasserzuflu8 zur Dﬁse
- gestoppt, indem der FuBl vom Pedal genommen und damit die Mig-

~ lichkeit zur Freigabe des,groﬁen'Abflquuerachnittes'gegeben

 wird. Unter dem EinfluB des sehr hohen Wasserdruckes wird der

 Ventilkolben aus dem Hohlraum bis zu einem Anschlag herausge-
- driickt, wobei der Wasserdruck auf die ausreichend groSe Ring-
- fldche wirkt, die durch die Verringerung des Kolbendurchmes=
‘gsers im Bereich der Stromung vorhanden ist. Je nach der GriBe

-~ des Systemdruckea ist eine Abeetzung des Durchmessers zwischen

0,2 und 0,5 mm zu wihlen. Da die Ringfliche nicht angestromt
. w1rd, ist deren Abnutzung ausgeschlossen. ‘

iAusfuhrungsbeispiel.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhyungsbeispiel
und der dazugehtrigen Zeichnung niher erliutert werden.

Pig. 1 zeigt eine seitliche Aneicht teilweise im Schnitt, in
 Fig. 2 ist ein Schnitt durch das Gehiuse von oben zu sehen.

 In dem Gehduse 1 ist der axial bewegliche Ventilkolben'2 zZen=
trisch angeordnet, AA der nach auBen weisenden Seite steht
~ der Ventilkolben Uber das Hebelsystem 3 mit dem Pedal 4 in
Verbindung. Im Inneren des Gehiuses ist die Stirnfliche des
 Ventilkolbens als Dichtflache 5 ausgebildet, und ihr gegen=
Uber ist die dazu- paesend ausgebildete Offnung 6 des Entla-
stungsansohlusees T angeordnet. Rechtwinklig zur Achse Ven=-
t1lkolben/EntlastungaanschluB und sich gegenﬁberstehend smnd
in der gleichen Ebene der Druckwasserzufluﬁ 8 und der Drucke
pwaaserabfluﬁ 9 an dem die Zuleitung zur Reinigungsddse ange—
schlossen wird, im Gehdusge eingebunden. Im Schnittpunkt der
~ beiden Achsen befindet sich der Hohlraum 10, der die Verbin-
- dung zwischen den Offnungen fiir den Druckwasserzuflu8 8, von’
der Hochdruckpumpe, den Druckwasserabfluf 9 zur Relnigungsduee
und den Druckwasserabfluﬁ 7 zur Entlastung ermoglicht.



Der Hohlraum 10 ist so bemessen, daB das-pruekwasser bei ge~‘
sffnetem Ventil ohne Querschnitisverengung ungehindert liber -
den EntlastungsanschluB 7, an dem ein kurzer Schlauch ange- |
schlossen werden kann, ins Freie flieBSen kann. Der Druckwas=-
serabfluB 9 ist dabei go stark entlastet, da8 nur ganz wenig
- Wasser aus dexr Reinigungsddse austritt, unter Unatinden Wer

. das Uberhaupt nicht der Fall gein. Bei geschlogsenem Ventil

~gtromt das Druckwasser iiber die Anschliisse 8 und 9 zur Reini-
. gungsdﬁse mit unvermindertem Hochdruck. In der Diige wird dem
| Wasser eine hohe Austrittsgeschwindigkeit verliehen. Um eine
"Uberbeanspruchung der chhtflachen von Ventilkolben und dem
, Ventilsitz zu verhindern und un die Auﬁenstellung des Ventil~
- kolbens zu begrenzen, ist ein Anschlag 11 vorgesehen. Zur
Gewdhrleistung der Standsicherheit wihrend des Einsatzes ist
dag FuBventil auf einer Grundplatte 12 montiert. Damit die
" Reinigungsdlise umgesteckt, werden kann, darf an ihr kein Druck
anliegen. Der Fuﬁ wird dazu vom Pedal genommen, und der anlie=-
gende Wasserdruck wirkt auf die Rﬁckstellflache 13 ein, die |
als Ringfléche durch den um 0,3 mm verringerten Ventilkolben=
durchmesser entstanden ist. Bei einem Betriebsdruck von 50 MPa
und elnem Kolbendurohmessdr von 12 mm erfolgt die Rﬁckatellung
des Ventilkolbens ohne Vbrzdgerung, und sofort sinkt der Sy=-
gtemdruck mit immer stdrker werdender Freigabe der Offnung 6
ab., Die Pumpe und die Sohlauchleitungen sind damit entlastet.
Soll die Reinigungsarbeit fortgesetzt werden, wird durch die
Betatigung des Pedals 4 die Entlastungséffnung vom Ventil-
kolben verschlossen. Die gesamte Fordermenge der Pumpe stromt
nun wieder zur Reinigungediise, und innerhalb khrzester Zeit |
ist der vorgesehene Arbeitsdruck der Pumpe erreicht.



Erfindungsanspruch |

. / i ’
'Fquentil flir Hochdruckrelnigungsgerate, das einen Anschluﬂ
filr den Druckwasserzufluﬁ und zwei Druckwaaserabfluﬁansehlﬁsse

. besitzt, wobeli einer der Abfluﬁanachlusse der Zuleitung des
'f-,Druckwassers Zur Reinigungsduae, der andere der Entlastung _
... des Druckwassersystems dient, und das in einem Gehduse einen

~ axial beweglichen Ventilkolben enthslt, dessen eine als Dicht~

" fldche ausgebildete Stirnflache der dazu passend ausgebildeten

-_Offnung des Anschlusses filr die Entlastung gegenﬂbereteht,

 wihrend die anderekstirnflache auBerhalb des Gehduses iiber

ein*Hebelaystem»mit‘einemfredalvin Verbindung steht, dadurch
gekehnzeichhet, daB inherhalb des Gehduses die Offnungen fiir
die drei. Druckwaaseranschlusse und den Vbntilkolben in einer
Ebene und um jeweils 90°. versetzt zusammentreffen, wobei sie
- einen Hohlraum bilden, innerhalb dem der Ventilkolben auf der

' .Lange, die er im gesffneten Zustand des Entlastungsanschlus-

. ses in den Hohlraum hineinragt, ‘einen um 0, 2 bis 0, 5 mm ge~
. ringeren Durchmeaser aufweist.

Hierzu gehtrt 1 Blatt Zeidhnungen o
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