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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïèðòîâîé

ïðîìûøëåííîñòè. Ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò
âûâàðèâàíèå ñïèðòà èç áðàæêè â áðàæíîé êîëîííå
ñ ïåðåõîäîì ýòèëîâîãî ñïèðòà è ñîïóòñòâóþùèõ
ïðèìåñåé â áðàæíîé äèñòèëë ò ñ ïàðîì èç ýòîé
êîëîííû, î÷èñòêó áðàæíîãî äèñòèëë òà îò ãîëîâíûõ
è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû
ñèâóøíîãî ìàñëà, â ýïþðàöèîííîé êîëîííå,
ðàáîòàþùåé ïî ìåòîäó ãèäðîñåëåêöèè. Ïîñëå ÷åãî
îñóùåñòâë þò ðåêòèôèêàöèþ ýïþðàòà â ñïèðòîâîé
êîëîííå ñ îòáîðîì ôðàêöèé ñèâóøíîãî ìàñëà,
ñèâóøíîãî ñïèðòà è íåïàñòåðèçîâàííîãî ñïèðòà,
ðàçãîíêó ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé
ýòèëîâîãî ñïèðòà â ðàçãîííîé êîëîííå. Ýòàíîë
äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò îò îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è
äðóãèõ õâîñòîâûõ ïðèìåñåé îòáîðîì ëþòåðíîé
âîäû èç êóáà ýïþðàöèîííîé êîëîííû. Ýïþðàò
âûâîä ò èç ïàðîâîé ôàçû òàðåëîê ñðåäíåé çîíû
âûâàðíîé ÷àñòè ýòîé êîëîííû è ïîäàþò â ïàðîâîå
ïðîñòðàíñòâî òàðåëêè ïèòàíè  ñïèðòîâîé êîëîííû.
Íà òàðåëêè âåðõíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû
íàïðàâë þò ôðàêöèè èç êîíäåíñàòîðîâ áðàæíîé,
ñïèðòîâîé è ìåòàíîëüíîé êîëîíí, êîíäåíñàòîðà
ñåïàðàòîðà äèîêñèäà óãëåðîäà è ñïèðòîëîâóøåê.

Íà âåðõíþþ òàðåëêó íèæíåé ÷àñòè ðàçãîííîé
êîëîííû ïîäàþò ôðàêöèþ ñèâóøíîãî ñïèðòà èç
ñïèðòîâîé êîëîííû è ãîð ÷óþ âîäó äë 
ãèäðîñåëåêöèè, èç ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ýòîé
òàðåëêè âûâîä ò ÷àñòü ïàðà è íàïðàâë þò â
ïåðâûé äåôëåãìàòîð ðàçãîííîé êîëîííû, ãäå
êîíöåíòðèðóþò ãîëîâíûå è ïðîìåæóòî÷íûå
ïðèìåñè, êîíöåíòðàò êîòîðûõ îòáèðàþò èç ïåðâîãî
êîíäåíñàòîðà ðàçãîííîé êîëîííû. Îñòàâøèìñ 
ïàðîì îáîãðåâàþò âåðõíþþ ÷àñòü ðàçãîííîé
êîëîííû, íà òàðåëêàõ êîòîðîé è âî âòîðîì
äåôëåãìàòîðå êîíöåíòðèðóþò ìåòàíîë è ãîëîâíûå
ïðèìåñè, êîíöåíòðàò êîòîðûõ îòáèðàþò èç âòîðîãî
êîíäåíñàòîðà ðàçãîííîé êîëîííû. Èç æèäêîé ôàçû
íèæíèõ òàðåëîê âåðõíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû
âûâîä ò êîíöåíòðàò ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé. Â
ñðåäíþþ çîíó íèæíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû
íàïðàâë þò ôðàêöèþ èç êîíäåíñàòîðà
ýïþðàöèîííîé êîëîííû è âîäíûé ñëîé æèäêîñòè èç
ñèâóõîïðîìûâàòåë , à êóáîâóþ æèäêîñòü ðàçãîííîé
êîëîííû íàïðàâë þò íà âåðõíþþ òàðåëêó
ýïþðàöèîííîé êîëîííû. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü ðåêòèôèêîâàííûé ñïèðò ëó÷øåãî êà÷åñòâà
ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè íà åãî ïðîèçâîäñòâî. 1 èë.,
1 òàáë.
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(54) METHOD OF PRODUCTION OF ETHANOLE

(57) Abstract: 
FIELD: distillery industry; methods of

production of ethanol.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to

distillery industry. The method provides for:
evaporation of the alcohol from the distillers
beer in the beer column with transformation of
the ethyl alcohol and the associated impurities
into the beer distillate together with the vapor
from this column; purification of the beer
distillate from the light and intermediate
impurities including components of the fusel oils
in the epuration column operating according to
the method of hydroselection. After that they
realize the rectification of the epurate in the
alcohol column with the draw of the fusel-oil,
the fusel alcohol and the unpasteurized alcohol;
distillation of the light and intermediate
impurities of the ethyl alcohol in the
accelerating column. Ethanol is subjected to the
follow-up purification from the organic acids and
other tail fractions by withdrawal of the
continuous distillation water from the epuration
column still. The epurate is being withdrawn from
the vapor phase of the plates of middle area of
the evaporation part of this column and it is fed
into the vapor space of the feeding plate of the
alcohol column. The fractions from the condensers
of the beer, alcohol and methanol columns, from
the condenser of the separator of carbon dioxide
and alcohol separator boxes are fed onto the
plates of the upper part of the acceleration
column. The fusel alcohol fraction from the

alcohol column and the hot water for
hydroselection are fed onto the upper plate of
the lower part of the acceleration column; the
vapor is being withdrawn from the vapor space of
this plate and directed into the first
dephlegmator of the accelerating column, where
the light and intermediate impurities are
concentrated, the concentrate of   which is
picked out from the first condenser of the
accelerating column. The remained vapor is used
for heating of the upper part of the accelerating
column, on the plates of which and in the second
dephlegmator the methanol and the light
impurities are concentrated and the concentrate
is picked out from the second capacitor of the
accelerating column. From the liquid phase on the
lower plates of the upper part of the
accelerating column withdraw the concentrate of
the intermediate impurities. The fraction from
the condenser of the epuration column and the
water layer of the liquid from the fusel-washer
are directed into the average area of the lower
part of the accelerating column, and the residue
liquid of the accelerating column is directed
onto the upper plate of the epuration column. The
invention allows to gain the rectified alcohol of
the better quality with the smaller charges for
its production.

EFFECT: the invention ensures production of
the rectified alcohol of the better quality with
the smaller charges for its production.

1 dwg, 1 tbl, 2 ex
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RU 2 277 587 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïîëó÷åíè  ýòàíîëà.
Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýòàíîëà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âûâàðèâàíèå ýòèëîâîãî

ñïèðòà èç áðàæêè â áðàãîýïþðàöèîííîé êîëîííå ñ ïåðåõîäîì ýòèëîâîãî ñïèðòà è
ñîïóòñòâóþùèõ ïðèìåñåé â áðàæíîé äèñòèëë ò ñ ïàðîì èç ýòîé êîëîííû è æèäêèìè
ôðàêöè ìè èç êîíäåíñàòîðà ñåïàðàòîðà äèîêñèäà óãëåðîäà è ñïèðòîëîâóøêè, âûäåëåíèå
ïðèìåñåé èç áðàæíîãî äèñòèëë òà â ýïþðàöèîííîé êîëîííå ñ ïîäà÷åé ãîð ÷åé âîäû â
ñðåäíþþ çîíó åå êîíöåíòðàöèîííîé ÷àñòè è îòáîðîì áîêîâîé ôðàêöèè èç çîíû
ãèäðîñåëåêöèè, êîòîðóþ ñîâìåñòíî ñ ôðàêöè ìè ñèâóøíîãî ìàñëà è ñèâóøíîãî ñïèðòà èç
ñïèðòîâîé êîëîííû ðåêòèôèêóþò â ñèâóøíîé êîëîííå (Â.Ë.ßðîâåíêî, Á.À.Óñòèííèêîâ,
Þ.Ï.Áîãäàíîâ, Ñ.È.Ãðîìîâ. Ñïðàâî÷íèê ïî ïðîèçâîäñòâó ñïèðòà. Ñûðüå, òåõíîëîãè  è
òåõíîõèìêîíòðîëü. Ì.: Ëåãêà  è ïèùåâà  ïðîìûøëåííîñòü, 1981. - Ñ.138).

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá íå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòè ïîâûøåíè  êà÷åñòâà ñïèðòà, òàê êàê â
ïðîöåññå ýïþðàöèè èìååò ìåñòî íåïîëíîå âûäåëåíèå ìåòàíîëà, êîìïîíåíòîâ ñèâóøíîãî
ìàñëà è äðóãèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé. Óêàçàííûå ïðèìåñè ïåðåõîä ò ñ ýïþðàòîì â
ñïèðòîâóþ êîëîííó è ÷àñòè÷íî ïîïàäàþò â êîíå÷íûé ïðîäóêò, ñíèæà  åãî êà÷åñòâî.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýòàíîëà,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé î÷èñòêó áðàæíîãî äèñòèëë òà îò ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðèìåñåé, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ñèâóøíîãî ìàñëà, â ýïþðàöèîííîé êîëîííå ñ ïîäà÷åé
ãîð ÷åé âîäû íà åå âåðõíþþ òàðåëêó, ðåêòèôèêàöèè ýïþðàòà ñ îòáîðîì ôðàêöèé
ñèâóøíîãî ìàñëà, ñèâóøíîãî ñïèðòà è íåïàñòåðèçîâàííîãî ñïèðòà, ðàçãîíêè ôðàêöèé,
ñîäåðæàùèõ ñìåñè ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, â ïåðâîé ðàçãîííîé êîëîííå ñ
ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì êîíöåíòðàòà ãîëîâíûõ ïðèìåñåé â âåðõíåé ÷àñòè âòîðîé
ðàçãîííîé êîëîííû, ñèâóøíîãî ìàñëà è êîíöåíòðàòà ïðîïèëîâûõ ñïèðòîâ â íèæíåé ÷àñòè
ýòîé êîëîííû è âîçâðàòîì â áðàæêó ôðàêöèè ýòèëîâîãî ñïèðòà èç åå ñðåäíåé çîíû
(Â.Ì.Ïåðåëûãèí, Í.À.Ïîðîõîâà. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà. Ïàòåíò ÐÔ
¹2166346, Â 01 D 3/14 ïî çà âêå ¹99125833/13 îò 15.12.1999).

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá íå îáåñïå÷èâàåò ãëóáîêîé î÷èñòêè ñïèðòà îò èçîïðîïèëîâîãî è í.
ïðîïèëîâîãî ñïèðòîâ è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà îáîðóäîâàíèå è îáîãðåâ äâóõ
ðàçãîííûõ êîëîíí, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ïîâûøåíè  êà÷åñòâà è ñíèæåíè  çàòðàò
íà ïîëó÷åíèå ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà ïîâûøåííîãî
êà÷åñòâà ñ ïîíèæåííûìè çàòðàòàìè íà åãî ïðîèçâîäñòâî. Óêàçàííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ 
òåì, ÷òî íàð äó ñ âûâàðèâàíèåì ýòèëîâîãî ñïèðòà èç áðàæêè â áðàæíîé êîëîííå ñ
ïåðåõîäîì ýòèëîâîãî ñïèðòà è ñîïóòñòâóþùèõ ïðèìåñåé â áðàæíîé äèñòèëë ò ñ ïàðîì èç
ýòîé êîëîííû, î÷èñòêîé áðàæíîãî äèñòèëë òà îò ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé,
âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ñèâóøíîãî ìàñëà, â ýïþðàöèîííîé êîëîííå, ðàáîòàþùåé ïî ìåòîäó
ãèäðîñåëåêöèè, ðåêòèôèêàöèåé ýïþðàòà â ñïèðòîâîé êîëîííå ñ îòáîðîì ôðàêöèé ñèâóøíîãî
ìàñëà, ñèâóøíîãî ñïèðòà è íåïàñòåðèçîâàííîãî ñïèðòà, ðàçãîíêîé ôðàêöèé, ñîäåðæàùèõ
ñìåñè ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, â ðàçãîííîé êîëîííå, ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó
ñïîñîáó ýòàíîë äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò îò îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è äðóãèõ õâîñòîâûõ
ïðèìåñåé îòáîðîì ëþòåðíîé âîäû èç êóáà ýïþðàöèîííîé êîëîííû, à ýïþðàò âûâîä ò èç
æèäêîé ôàçû òàðåëîê ñðåäíåé çîíû âûâàðíîé ÷àñòè ýòîé êîëîííû, íà òàðåëêè âåðõíåé
÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû íàïðàâë þò ôðàêöèè èç êîíäåíñàòîðîâ áðàæíîé, ñïèðòîâîé è
ìåòàíîëüíîé êîëîíí, êîíäåíñàòîðà ñåïàðàòîðà äèîêñèäà óãëåðîäà è ñïèðòîëîâóøåê, íà
âåðõíþþ òàðåëêó ñðåäíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû ïîäàþò ôðàêöèþ ñèâóøíîãî ñïèðòà èç
ñïèðòîâîé êîëîííû è ãîð ÷óþ âîäó äë  ãèäðîñåëåêöèè, èç ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ýòîé
òàðåëêè âûâîä ò ÷àñòü ïàðà è íàïðàâë þò â ïåðâûé äåôëåãìàòîð ðàçãîííîé êîëîííû, ãäå
êîíöåíòðèðóþò ãîëîâíûå è ïðîìåæóòî÷íûå ïðèìåñè, êîíöåíòðàò êîòîðûõ îòáèðàþò èç
ïåðâîãî êîíäåíñàòîðà ðàçãîííîé êîëîííû, à îñòàâøèìñ  ïàðîì îáîãðåâàþò âåðõíþþ ÷àñòü
ðàçãîííîé êîëîííû, íà òàðåëêàõ êîòîðîé è âî âòîðîì äåôëåãìàòîðå êîíöåíòðèðóþò
ìåòàíîë è ãîëîâíûå ïðèìåñè, êîíöåíòðàò êîòîðûõ îòáèðàþò èç âòîðîãî êîíäåíñàòîðà
ðàçãîííîé êîëîííû, à èç æèäêîé ôàçû íèæíèõ òàðåëîê âåðõíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû
âûâîä ò êîíöåíòðàò ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, â ñðåäíþþ ÷àñòü ðàçãîííîé êîëîííû
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íàïðàâë þò ôðàêöèþ èç êîíäåíñàòîðà ýïþðàöèîííîé êîëîííû, íà âåðõíþþ òàðåëêó íèæíåé
÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû ïîäàþò âîäíûé ñëîé æèäêîñòè èç ñèâóõîïðîìûâàòåë  è
ãèäðîñåëåêöèîííóþ âîäó, èç ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ýòîé òàðåëêè âûâîä ò ôðàêöèþ
ñèâóøíîãî ìàñëà, à êóáîâóþ æèäêîñòü ðàçãîííîé êîëîííû íàïðàâë þò íà âåðõíþþ òàðåëêó
ýïþðàöèîííîé êîëîííû.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà áðàãîðåêòèôèêàöèè, ïî ñí þùà 
ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá.

Èñõîäíóþ áðàæêó íàãðåâàþò äî 80-85°Ñ â áðàæíîì ïîäîãðåâàòåëå 4 è ïîäàþò â
ñåïàðàòîð 2, ãäå èç íåå âûäåë þò äèîêñèä óãëåðîäà, ñîäåðæàùèé ïàðû ëåòó÷èõ âåùåñòâ
áðàæêè. Äèîêñèä óãëåðîäà î÷èùàþò êîíäåíñàöèåé ïàðîâ â êîíäåíñàòîðå 3 è âûâîä ò èç
áðàãîðåêòèôèêàöèîííîé óñòàíîâêè, à îáðàçîâàâøèéñ  êîíäåíñàò, ñîäåðæàùèé
çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ìåòàíîëà, ñëîæíûõ ýôèðîâ, àëüäåãèäîâ, ñèâóøíîãî ìàñëà è
äðóãèõ ïðèìåñåé, íàïðàâë þò â ñðåäíþþ çîíó âåðõíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû 11.
Îòñåïàðèðîâàííóþ áðàæêó ïîäàþò íà âåðõíþþ òàðåëêó áðàæíîé êîëîííû 1, ãäå èç íåå
âûâàðèâàþò ýòèëîâûé ñïèðò è ëåòó÷èå ïðèìåñè. Ïàð ñ âåðõíåé òàðåëêè áðàæíîé êîëîííû 1
íàïðàâë þò â áðàæíóþ 4 è âîä íóþ 5 ñåêöèè åå äåôëåãìàòîðà, ãäå â ïðîöåññå åãî
êîíäåíñàöèè îñóùåñòâë þò êîíöåíòðèðîâàíèå ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé,
êîòîðûå âûâîä ò ñ ôðàêöèåé èç êîíäåíñàòîðà 6 è íàïðàâë þò â ñðåäíþþ çîíó âåðõíåé
÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû 11.

Áðàæíûì äèñòèëë òîì èç òåïëîîáìåííèêîâ 4 è 5 ïèòàþò ýïþðàöèîííóþ êîëîííó 7,
ñíàáæåííóþ äåôëåãìàòîðîì 8 è êîíäåíñàòîðîì 9. Íà âåðõíþþ òàðåëêó êîëîííû 7 ïîäàþò
êóáîâóþ æèäêîñòü êîëîííû 11, íàñòîëüêî ðàçáàâëåííóþ ïîäà÷åé ãèäðîñåëåêöèîííîé âîäû,
÷òîáû êðåïîñòü ýïþðàòà ñîñòàâë ëà 16-20 îá.%. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ñèëüíîå óâåëè÷åíèå
êîýôôèöèåíòîâ èñïàðåíè  âñåõ ïðèìåñåé ýòèëîâîãî ñïèðòà. Êîìïîíåíòû ñèâóøíîãî ìàñëà
è äðóãèå ïðîìåæóòî÷íûå ïðèìåñè ïðèîáðåòàþò ãîëîâíîé õàðàêòåð íà âñåõ òàðåëêàõ
êîëîííû 7. Ïîýòîìó â êîëîííå 7 îñóùåñòâë þò ãëóáîêóþ î÷èñòêó ñïèðòà îò ãîëîâíûõ
ïðèìåñåé, ñèâóøíîãî ìàñëà è äðóãèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, êîòîðûå îòáèðàþò ñ
ôðàêöèåé èç êîíäåíñàòîðà 9 è íàïðàâë þò â ñðåäíþþ ÷àñòü ðàçãîííîé êîëîííû 11. Íà
íèæíèõ òàðåëêàõ êîëîííû 7 îñóùåñòâë þò âûâàðèâàíèå ñïèðòà è åãî î÷èñòêó îò
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è äðóãèõ õâîñòîâûõ ïðèìåñåé, êîòîðûå âûâîä ò èç êóáà êîëîííû 7 ñ
ëþòåðíîé âîäîé. Èç æèäêîé ôàçû òàðåëîê ñðåäíåé çîíû âûâàðíîé ÷àñòè êîëîííû 7
îòáèðàþò ýïþðàò è íàïðàâë þò íà òàðåëêó ïèòàíè  ñïèðòîâîé êîëîííû 19 ñ ñåêöè ìè 20,
21 äåôëåãìàòîðà, êîíäåíñàòîðîì 22 è êèï òèëüíèêîì 16.

Â êîëîííå 19 îñóùåñòâë þò êîíöåíòðèðîâàíèå ýïþðàòà è î÷èñòêó ñïèðòà îò
ñîïóòñòâóþùèõ ïðèìåñåé. Èç ïàðîâîé ôàçû íèæíèõ 5-11 òàðåëîê îòáèðàþò ôðàêöèþ
ñèâóøíîãî ìàñëà è ïîäàþò â ñèâóøíûé êîíäåíñàòîð 17, æèäêîñòü èç êîòîðîãî íàïðàâë þò â
ñèâóõîïðîìûâàòåëü 18, èç âåðõíåé ÷àñòè êîòîðîãî îòáèðàþò ñèâóøíîå ìàñëî, à âîäíûé
ñëîé èç íèæíåé çîíû âîçâðàùàþò â ðàçãîííóþ êîëîííó 11. Èç êîíäåíñàòîðà 22 âûâîä ò
ôðàêöèþ íåïàñòåðèçîâàííîãî ñïèðòà è ïîäàþò ñîâìåñòíî ñ æèäêîñòüþ èç ñïèðòîëîâóøêè
÷èñòûõ ïîãîíîâ íà âåðõíèå òàðåëêè ðàçãîííîé êîëîííû 11. Èç æèäêîé ôàçû íèæíèõ òàðåëîê
óêðåïë þùåé ÷àñòè êîëîííû 19 îòáèðàþò ôðàêöèþ ñèâóøíîãî ñïèðòà è íàïðàâë þò íà
âåðõíþþ òàðåëêó ñðåäíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû 11. Èç æèäêîé ôàçû âåðõíèõ òàðåëîê
óêðåïë þùåé ÷àñòè êîëîííû 19 îòáèðàþò ðåêòèôèêîâàííûé ñïèðò è íàïðàâë þò íà òàðåëêó
ïèòàíè  ìåòàíîëüíîé êîëîííû 24 ñ äåôëåãìàòîðîì 25, êîíäåíñàòîðîì 26 è êèï òèëüíèêîì
23.

Êîëîííà 24 ïðåäíàçíà÷åíà äë  ãëóáîêîé î÷èñòêè ñïèðòà îò ìåòàíîëà è ãîëîâíûõ
ïðèìåñåé, êîòîðûå îòáèðàþò ñ ìåòàíîëüíîé ôðàêöèåé èç êîíäåíñàòîðà 26 è ïîäàþò íà
âåðõíèå òàðåëêè ðàçãîííîé êîëîííû 11. Êîíå÷íûé ïðîäóêò îòáèðàþò èç êóáà êîëîííû 24 è
ïîäàþò ÷åðåç ñïèðòîâûé õîëîäèëüíèê è êîíòðîëüíûé ñíàð ä â ñïèðòîïðèåìíîå îòäåëåíèå.

Â ðàçãîííîé êîëîííå 11 ñ ïåðâûì äåôëåãìàòîðîì 12, ïåðâûì êîíäåíñàòîðîì 13, âòîðûì
äåôëåãìàòîðîì 29, âòîðûì êîíäåíñàòîðîì 28 è êèï òèëüíèêîì 14 ïðîèçâîä ò ðàçäåëåíèå
ôðàêöèé èç êîíäåíñàòîðîâ 3, 6, 9, 22, 26, ñïèðòîëîâóøåê, ñèâóøíîãî ñïèðòà èç
ñïèðòîâîé êîëîííû 19 è âîäíîãî ñëî  æèäêîñòè èç ñèâóõîïðîìûâàòåë  18. Äë  ïîâûøåíè 
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êîýôôèöèåíòîâ èñïàðåíè  ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé íà âåðõíèå òàðåëêè
íèæíåé è ñðåäíåé ÷àñòåé êîëîííû 11 ïîäàþò ãîð ÷óþ âîäó, ÷òî óëó÷øàåò âûâàðèâàíèå è
êîíöåíòðèðîâàííî óêàçàííûõ ïðèìåñåé.

Íèæí   ÷àñòü ðàçãîííîé êîëîííû 11 ïðåäíàçíà÷åíà äë  âûâàðèâàíè  è
êîíöåíòðèðîâàíè  êîìïîíåíòîâ ñèâóøíîãî ìàñëà, êîòîðûå îòáèðàþò èç ïàðîâîãî
ïðîñòðàíñòâà âåðõíåé òàðåëêè ýòîé ÷àñòè êîëîííû è íàïðàâë þò â ñèâóøíûé êîíäåíñàòîð
27, æèäêîñòü èç êîòîðîãî ïîäàþò â ñèâóõîïðîìûâàòåëü 18. Â ñèâóõîïðîìûâàòåëå
îñóùåñòâë þò ðàññëàèâàíèå æèäêîñòè èç êîíäåíñàòîðîâ 17 è 27, îáðàçóþùååñ  ñèâóøíîå
ìàñëî âûâîä ò èç ñèñòåìû áðàãîðåêòèôèêàöèè, à ïîäñèâóøíûé âîäíûé ñëîé æèäêîñòè
âîçâðàùàþò íà âåðõíþþ òàðåëêó íèæíåé ÷àñòè êîëîííû 11.

Â ñðåäíåé çîíå ðàçãîííîé êîëîííû 11 ïðîâîä ò âûâàðèâàíèå è êîíöåíòðèðîâàíèå
ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, êîòîðûå îòáèðàþò ñ ÷àñòüþ ïàðà èç ïàðîâîé ôàçû
âåðõíåé òàðåëêè ýòîé çîíû ðàçãîííîé êîëîííû è íàïðàâë þò â ïåðâûé äåôëåãìàòîð 12, ãäå
äîïîëíèòåëüíî êîíöåíòðèðóþò è îòáèðàþò èç ïåðâîãî êîíäåíñàòîðà 13 â âèäå êîíöåíòðàòà
ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé (ÊÃÏÏ).

Îñòàâøèìñ  ïàðîì èç ïàðîâîé ôàçû âåðõíåé òàðåëêè ñðåäíåé çîíû ðàçãîííîé êîëîííû
11 îáîãðåâàþò âåðõíþþ ÷àñòü ýòîé êîëîííû è åå âòîðîé äåôëåãìàòîð 29, â êîòîðûõ
âûâàðèâàþò è êîíöåíòðèðóþò ìåòàíîë è äðóãèå ãîëîâíûå ïðèìåñè è îòáèðàþò èõ
êîíöåíòðàò (ÊÃÏ) èç âòîðîãî êîíäåíñàòîðà 28. Èç æèäêîé ôàçû íèæíèõ òàðåëîê âåðõíåé
÷àñòè êîëîííû 11 âûâîä ò êîíöåíòðàò ïðîïèëîâûõ ñïèðòîâ è äðóãèõ ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðèìåñåé (ÊÏÏ).

Ðàçäåëåíèå íà äâå ÷àñòè ïàðîâîãî ïîòîêà â ïàðîâîì ïðîñòðàíñòâå âåðõíåé òàðåëêè
ñðåäíåé çîíû êîëîííû 11 îñóùåñòâë þò ñ ó÷åòîì ñîñòàâà ïðèìåñåé â ôðàêöè õ, ïèòàþùèõ
êîëîííó 11, à èìåííî: óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé è ñíèæåíèå
ñîäåðæàíè  ìåòàíîëà è äðóãèõ ãîëîâíûõ ïðèìåñåé îáóñëîâëèâàåò âîçðàñòàíèå äîëè ïàðà,
ïîñòóïàþùåãî â äåôëåãìàòîð 12, è ñîîòâåòñòâóþùåå ñíèæåíèå äîëè ïàðà, îáîãðåâàþùåãî
âåðõíþþ ÷àñòü êîëîííû 11.

Èç êóáà êîëîííû 11 îòáèðàþò î÷èùåííóþ îò ïðèìåñåé âîäíî-ñïèðòîâóþ æèäêîñòü è
ïîäàþò íàñîñîì 10 íà âåðõíþþ òàðåëêó ýïþðàöèîííîé êîëîííû 7.

Ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ðàçãîíêó ôðàêöèé, ñîäåðæàùèõ ñìåñè ãîëîâíûõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, ïðîâîä ò â ðàçãîííîé êîëîííå, ðàáîòàþùåé áåç ãèäðîñåëåêöèè.
Ýòî íå ïîçâîë åò äîñòàòî÷íî ïîëíî âûâàðèâàòü â ýòîé êîëîííå ïðîïèëîâûå ñïèðòû,
êîíöåíòðèðîâàòü èõ è âûâîäèòü èç ñèñòåìû áðàãîðåêòèôèêàöèè ñ ôðàêöèåé, îòáèðàåìîé èç
åå êîíäåíñàòîðà, ÷òî ñíèæàåò êà÷åñòâî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ðàçãîííà  êîëîííà ðàáîòàåò ïî ìåòîäó ãëóáîêîé
ãèäðîñåëåêöèè, ÷òî óëó÷øàåò âûâàðèâàíèå è êîíöåíòðèðîâàíèå ãîëîâíûõ ïðèìåñåé,
ïðîïèëîâûõ ñïèðòîâ è äðóãèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, îáåñïå÷èâàåò èõ ýôôåêòèâíûé
âûâîä èç ñèñòåìû áðàãîðåêòèôèêàöèè ïóòåì îòáîðà ôðàêöèé ÊÃÏ, ÊÃÏÏ, ÊÏÏ è ïîâûøàåò
êà÷åñòâî ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì ñïîñîáîì.

Ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó íå ïðåäóñìîòðåíî ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè ýïþðàòà îò
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è äðóãèõ õâîñòîâûõ ïðèìåñåé â ýïþðàöèîííîé êîëîííå, ÷òî
îòðèöàòåëüíî âëè åò íà êà÷åñòâî ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà.

Ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó îñóùåñòâë þò ýôôåêòèâíóþ î÷èñòêó ñïèðòà îò îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò è äðóãèõ õâîñòîâûõ ïðèìåñåé íà íèæíèõ òàðåëêàõ ýïþðàöèîííîé êîëîííû, ÷òî
ïîâûøàåò êà÷åñòâî ýïþðàòà è êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì ñïîñîáîì.

Ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ðàçãîíêó ïðîìåæóòî÷íûõ ôðàêöèé ýòèëîâîãî ñïèðòà ïðîâîä ò â
äâóõ ðàçãîííûõ êîëîííàõ, êàæäóþ èç êîòîðûõ îáîãðåâàþò îñòðûì ïàðîì, ÷òî óâåëè÷èâàåò
çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå ñïèðòà ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà.

Ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ðàçãîíêó ïðîìåæóòî÷íûõ ôðàêöèé ýòèëîâîãî ñïèðòà
ïðîâîä ò â îäíîé ðàçãîííîé êîëîííå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíüøàåòñ  ðàñõîä ãðåþùåãî
ïàðà íà áðàãîðåêòèôèêàöèþ è ñíèæàþòñ  çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà
ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì ñïîñîáîì.

Ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó íå ïðåäóñìîòðåíû ïðèåìû èçìåíåíè  ðàñõîäà ïàðà íà î÷èñòêó
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ñïèðòà îò ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé â çàâèñèìîñòè îò èõ îòíîñèòåëüíîãî
ñîäåðæàíè  â ôðàêöè õ, ïèòàþùèõ ðàçãîííóþ êîëîííó, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè
ïîâûøåíè  ñòåïåíè î÷èñòêè è êà÷åñòâà ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà.

Ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èçìåíåíè  ðàñõîäà ïàðà íà
î÷èñòêó ñïèðòà îò ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé â çàâèñèìîñòè îò èõ
îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíè  â ôðàêöè õ, ïèòàþùèõ ðàçãîííóþ êîëîííó. Ïóñòü, íàïðèìåð,
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé â ôðàêöè õ, ïèòàþùèõ ðàçãîííóþ
êîëîííó, ñîñòàâë åò 85%, à ìåòàíîëà è äðóãèõ ãîëîâíûõ ïðèìåñåé 15%. Äë  ýôôåêòèâíîé
î÷èñòêè ýòèëîâîãî ñïèðòà îò ìåòàíîëà è ãîëîâíûõ ïðèìåñåé íà îáîãðåâ âåðõíåé ÷àñòè
ðàçãîííîé êîëîííû, à 70% ïàðà íàïðàâë þò â åå ïåðâûé äåôëåãìàòîð.

Åñëè â ðàçãîííîé êîëîííå ðàçäåë þòñ  ôðàêöèè ñ îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæàíèåì
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé 70%, à ìåòàíîëà è äðóãèõ ãîëîâíûõ ïðèìåñåé 30%, òî äë 
îáîãðåâà âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû çàòðà÷èâàþò 50% ïàðà èç ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà âåðõíåé
òàðåëêè ñðåäíåé çîíû ýòîé êîëîííû, à 50% ïàðà íàïðàâë þò â åå ïåðâûé äåôëåãìàòîð,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ î÷èñòêó ñïèðòà îò ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò óëó÷øàòü î÷èñòêó ñïèðòà îò ãîëîâíûõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì ñïîñîáîì çà ñ÷åò èçìåíåíè  ðàñõîäà
ïàðà â çàâèñèìîñòè îò èõ îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíè  â ïèòàíèè ðàçãîííîé êîëîííû.

Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà ïîëó÷åíè  ðåêòèôèêîâàííîãî ñïèðòà ñîãëàñíî
ïðîòîòèïó è ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó îòðàæåíû â ïðèìåðàõ 1, 2 è ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïðèìåð 1. Ðåêòèôèêîâàííûé ñïèðò ïîëó÷àþò ñîãëàñíî ïðîòîòèïó.
Ïðèìåð 2. Ðåêòèôèêîâàííûé ñïèðò ïîëó÷àþò ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó.
Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò âûâîäèòü èç

ñèñòåìû áðàãîðåêòèôèêàöèè áîëüøå ïðèìåñåé, ïîëó÷àòü ðåêòèôèêîâàííûé ñïèðò ëó÷øåãî
êà÷åñòâà è ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì ñïîñîáîì.

Òàáëèöà

Ïîêàçàòåëè ïðîöåññà áðàãîðåêòèôèêàöèè â ðàñ÷åòå íà àáñîëþòíûé ñïèðò Ïðèìåð 1 Ïðèìåð 2

Ïðèìåñè â êóáîâîé æèäêîñòè ðàçãîííîé êîëîííû, ìã/äì3

Ìåòàíîë 3.0 3.0

Ñëîæíûå ýôèðû 0.5 0.2

Àëüäåãèäû 3.0 0.5

Èçîàìèëîâûé ñïèðò 4800 4100

Èçîáóòèëîâûé ñïèðò 1200 800

Í. ïðîïèëîâûé ñïèðò 600 2.5

Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò 3.0 1.5

Ïðèìåñè â æèäêîñòè èç êîíäåíñàòîðà ðàçãîííîé êîëîííû, ìã/äì3

Ìåòàíîë 28800 29000

Ñëîæíûå ýôèðû 9600 11500

Àëüäåãèäû 5400 12000

Èçîàìèëîâûé ñïèðò 10 8100

Èçîáóòèëîâûé ñïèðò 150 22000

Í. ïðîïèëîâûé ñïèðò 500 24000

Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò 12 500

Ïðèìåñè â æèäêîñòè â êîíå÷íîì ïðîäóêòå, ìã/äì3

Ìåòàíîë 0.5 0.5

Ñëîæíûå ýôèðû ñëåäû ñëåäû

Àëüäåãèäû ñëåäû ñëåäû

Èçîàìèëîâûé ñïèðò ñëåäû ñëåäû

Èçîáóòèëîâûé ñïèðò ñëåäû ñëåäû

Í. ïðîïèëîâûé ñïèðò 0.2 ñëåäû

Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò 0.5 0.4

Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû 8.0 5.0

Ðàñõîä ãðåþùåãî ïàðà íà áðàãîðåêòèôèêàöèþ, êã/äàë àáñîëþòíîãî ñïèðòà

67 60

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñòðàíèöà: 8
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Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýòàíîëà ïóòåì âûâàðèâàíè  ñïèðòà èç áðàæêè â áðàæíîé êîëîííå ñ
ïåðåõîäîì ýòèëîâîãî ñïèðòà è ñîïóòñòâóþùèõ ïðèìåñåé â áðàæíîé äèñòèëë ò ñ ïàðîì èç
ýòîé êîëîííû, î÷èñòêè áðàæíîãî äèñòèëë òà îò ãîëîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé,
âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ñèâóøíîãî ìàñëà, â ýïþðàöèîííîé êîëîííå, ðàáîòàþùåé ïî ìåòîäó
ãèäðîñåëåêöèè, ðåêòèôèêàöèè ýïþðàòà â ñïèðòîâîé êîëîííå ñ îòáîðîì ôðàêöèé ñèâóøíîãî
ìàñëà, ñèâóøíîãî ñïèðòà è íåïàñòåðèçîâàííîãî ñïèðòà, ðàçãîíêè ôðàêöèé ãîëîâíûõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé ýòèëîâîãî ñïèðòà â ðàçãîííîé êîëîííå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ýòàíîë äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò îò îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è äðóãèõ õâîñòîâûõ ïðèìåñåé
îòáîðîì ëþòåðíîé âîäû èç êóáà ýïþðàöèîííîé êîëîííû, à ýïþðàò âûâîä ò èç ïàðîâîé
ôàçû òàðåëîê ñðåäíåé çîíû âûâàðíîé ÷àñòè ýòîé êîëîííû è ïîäàþò â ïàðîâîå
ïðîñòðàíñòâî òàðåëêè ïèòàíè  ñïèðòîâîé êîëîííû, íà òàðåëêè âåðõíåé ÷àñòè ðàçãîííîé
êîëîííû íàïðàâë þò ôðàêöèè èç êîíäåíñàòîðîâ áðàæíîé ñïèðòîâîé è ìåòàíîëüíîé êîëîíí,
êîíäåíñàòîðà ñåïàðàòîðà äèîêñèäà óãëåðîäà è ñïèðòîëîâóøåê, íà âåðõíþþ òàðåëêó íèæíåé
÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû ïîäàþò ôðàêöèþ ñèâóøíîãî ñïèðòà èç ñïèðòîâîé êîëîííû è
ãîð ÷óþ âîäó äë  ãèäðîñåëåêöèè, èç ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ýòîé òàðåëêè âûâîä ò ÷àñòü
ïàðà è íàïðàâë þò â ïåðâûé äåôëåãìàòîð ðàçãîííîé êîëîííû, ãäå êîíöåíòðèðóþò
ãîëîâíûå è ïðîìåæóòî÷íûå ïðèìåñè, êîíöåíòðàò êîòîðûõ îòáèðàþò èç ïåðâîãî
êîíäåíñàòîðà ðàçãîííîé êîëîííû, à îñòàâøèìñ  ïàðîì îáîãðåâàþò âåðõíþþ ÷àñòü
ðàçãîííîé êîëîííû, íà òàðåëêàõ êîòîðîé è âî âòîðîì äåôëåãìàòîðå êîíöåíòðèðóþò
ìåòàíîë è ãîëîâíûå ïðèìåñè, êîíöåíòðàò êîòîðûõ îòáèðàþò èç âòîðîãî êîíäåíñàòîðà
ðàçãîííîé êîëîííû, à èç æèäêîé ôàçû íèæíèõ òàðåëîê âåðõíåé ÷àñòè ðàçãîííîé êîëîííû
âûâîä ò êîíöåíòðàò ïðîìåæóòî÷íûõ ïðèìåñåé, â ñðåäíþþ çîíó íèæíåé ÷àñòè ðàçãîííîé
êîëîííû íàïðàâë þò ôðàêöèþ èç êîíäåíñàòîðà ýïþðàöèîííîé êîëîííû è âîäíûé ñëîé
æèäêîñòè èç ñèâóõîïðîìûâàòåë , à êóáîâóþ æèäêîñòü ðàçãîííîé êîëîííû íàïðàâë þò íà
âåðõíþþ òàðåëêó ýïþðàöèîííîé êîëîííû.
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