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(54) Title: DEVICE FOR TRANSMITTING BINARY SIGNALS BETWEEN TWO GALVANICALLY SEPARATED CIRCUITS

(54) Bezeichnung:
GETRENNTEN SCHALTKREISEN

VORRICHTUNG ZUR UBERTRAGUNG BINARER SIGNALE ZWISCHEN ZWEI GALVANISCH
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@\ (57) Abstract: The invention relates to binary signals that are transmitted between two circuits by means of a transformer coupling
Q which separates the two circuits in a galvanic manner. The signal to be transmitted is falsified, especially by means of the transformer
v coupling. The aim of the invention is to regenerate the original signal to be transmitted. According to the invention, the signal that
& has been transmitted by means of a transformer coupling (300) is supplied to an amplifier (500) which is provided with a transmission
function with hysteresis. An upper level (V;) and a lower level (V,) which are determined by feeding back output signals pertaining
to the amplifier (500) by means of a feedback (600) to the amplifier (500) are used for defining the hysteresis.
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bei der Ubertragung von binziren Signalen zwischen zwei Schaltkreisen mittels einer transformatorischen -
Kopplung, die die beiden Schaltkreise galvanisch trennt, wird das zu iibertragende Signal insbesondere durch die transformatorische
Kopplung verfilscht. Um das urspriingliche, zu iibertragende Signal zu regenerieren, wird bei der Erfindung das mittels einer trans-
formatorischen Kopplung (300) iibertragene Signal einem Verstirker (500) zugefiihrt, der eine Ubertragungsfunktion mit Hysterese
aufweist. Zur Definition der Hysterese dienen ein oberer Pegel (V,) und ein unterer Pegel (V,), die durch Riickkopplung von Aus-
gangssignalen des Verstirkers (500) iiber eine Riickkopplung (600) zu dem Verstérker (500) bestimmt werden.
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VORRICHTUNG ZUR UBERTRAGUNG BINARER SIGNALE ZWISCHEN ZWEI GALVANISCH
GETRENNTEN SCHALTKREISEN

Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uber-
tragung binarer Signale zwischen zwei Schaltkreisen mittels
einer transformatorischen Kopplung, die die zwei Schaltkreise
galvanisch trennt. Insbesondere betrifft die vorliegende Er-
findung eine Vorrichtung zur Signalregenerierung derartig
Ubertragener bindrer Signale unter Verwendung dynamisch ver-

anderbarer Schwellwerte/Pegel.

Stand der Technik

Um zwei galvanisch getrennte Schaltkreise miteinander zu kop-
peln, kénnen optoelektrische Koppler (kurz Optokoppler) oder
Transformatoren verwendet werden. Auch bei der Ubertragung
von Signalen, insbesondere bindren Signalen zwischen zweil
Schaltkreisen unter Verwendung einer entsprechenden Kopplung
kénnen Optokoppler oder Transformatoren verwendet werden, wo-
bei das Ubertragene, von einem der beiden Schaltkreise emp-
fangene Signal im Vergleich zu dem urspringlichen Signal

nicht wesentlich verfalscht werden darf.
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Optokoppler eignen sich fur eine derartige Ubertragung bin&-
rer Signale besonders, da sie die galvanisch getrennten
Schaltkreise sehr gut entkoppeln, d.h., dafl Wechselwirkungen
zwischen den zwei Schaltkreisen aufgrund der Kopplung nur in
geringem MaRe oder gar nicht auftreten. Allerdings weisen Op-
tokoppler einige Nachteile auf, die deren Verwendung beil der
Ubertragung von bindren Signalen zwischen zwei galvanisch ge-
trennten Schaltkreisen einschré&nken. Sollen beispielsweise
zwei Schaltkreise mittels eines Optokopplers miteinander ge-
koppelt werden, die zumindest teilweise einer Kihlflussigkeit
ausgesetzt sind, ist es erforderlich, den Optokoppler herme-
tisch so zu kapseln, daf keine FlUssigkeit eindringen kann,
um eine Beschi&digung oder einen Funktionsausfall des Opto-
kopplers zu vermeiden. Einerseits garantieren die hermeti-
schen Kapselungen der Optokoppler nicht, daf wahrend deren
Betrieb Kihlfliissigkeit in dieselben eindringt, und anderer-
seits éind derartige gekapselte Optokoppler teuer, wodurch
die entsprechenden gesamten Schaltungsanordnungen verteuert

werden.

Des weiteren weisen Optokoppler, die aufgrund der Verwendung
von Transistoren oder Tyristoren ein gutes Ubersetzungsver-
hiltnis haben, Grenzfrequenzen im Bereich von 300 kHz auf.
Diese Grenzfrequenzen limitieren die Datengeschwindigkeit bei
den mittels Kopplung libertragenen bindren Signale auf einen
Bereich von 300 kBit/Sekunde. Um hdhere Datengeschwindigkei-
ten beispielsweise von 500 kBit/Sekunde, zu erreichen, sind
Optokoppler mit hoéheren Grenzfrequenzen zu verwenden. Um Op-
tokoppler mit hoheren Grenzfrequenzen bereitzustellen, werden
anstelle der Transistoren oder Tyristoren Fotodioden verwen-

det, wodurch Grenzfrequenzen bis zu 10 MHz erreicht werden
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kénnen. Aufgrund der Verwendung von Fotodioden haben diese
Optokoppler mit héheren Grenzfrequenzen ein deutlich schlech-
teres Ubersetzungsverhidltnis, das unter 1 % liegt. Dieses
Ubersetzungsverh&ltnis reicht im allgemeinen nicht aus, um

binadre Signale fehler- und verfalschungsfrei zu Ubertragen.

In diesen Fallen bietet es sich an, anstelle von Optokopplern
Transformatoren zu verwenden. Transformatoren zur Kopplung
zweier galvanisch getrennter Schaltkreise erlauben auch die
Ubertragung von bindren Signalen mit hoéheren Geschwindigkei-
ten, da die Ubersetzungsverhdltnisse und Grenzfrequenzen der
verwendeten Transformatoren durch eine entsprechende Dimen-

sionierung in geeigneter Weise eingestellt werden kodnnen.

Ein wesentlicher Nachteil bei der Verwendung von Transforma-
toren zur Kopplung zweier galvanisch getrennter Schaltkreise
besteht darin, da® aufgrund elektromagnetischer Wechselwir-
kungen zwischen den Primi&r- und Sekundarseiten der Transfor-
matoren die Schaltkreise schlechter entkoppelt werden als bei

der Verwendung von Optokopplern.

Diese schlechtere Entkopplung bzw. die auftretenden Wechsel-
wirkungen zwischen den Schaltkreisen flihren zu einer Verfal-
schung der ibertragenen Signale. Um ursprungliche Signale aus
den Ubertragenen Signalen fehlerfrei zu rekonstruieren, wer-
den normalerweise Verstdrker mit einem fest vorgegebenen
Schwellwert verwendet. Die Ubertragenen Signale werden diesen
Verstarkern zugefiihrt und die Verstdrker geben ein Signal mit
einem hohen Pegel aus, wenn die Ubertragenen Signale einen
Pegel haben, der Uber dem vorgegebenen Schwellwert liegt. Bei

Pegeln der Ubertragenen Signale unterhalb des Schwellwertes



10

20

25

30

WO 01/39445 PCT/EP00/09664
-4 -

geben die Verstdrker ein Signal mit einem niedrigen Pegel
aus. Die Wahl dieses vorgegebenen Schwellwertes ist fur die
Rekonstruktion der zu Ubertragenden Signale essentiell. Bei
zu hoch gewdhlten Schwellwerten kénnen bin&re Signalinforma-
tionen verlorengehen, wahrend bei zu niedrig gewahlten
Schwellwerten zu niedrige Signal-Rausch-Abstdnde auftreten
kénnen, die eine fehlerfreie Rekonstruktion der urspringli-

chen bin&ren Signale erschweren oder unméglich machen.

Aufgabe der Erfindung

Somit ist es eine Aufgabe der Erfindung, die Ubertragung bi-
nirer Signale zwischen zwei galvanisch getrennten Schaltkrei-
sen dahingehend zu verbessern, dafs hbhere Ubertragungsge-
schwindigkeiten von bindren Signalen sowie ein hdéheres Si-
gnal-Rausch-Verhdltnis bei der Ubertragung der bindren Signa-

le erreicht wird.

Kurzbeschreibung der Erfindung

Zur Losung dieser Aufgabe dient eine erfindungsgemafie Vor-
richtung zur Ubertragung und Regenerierung bindrer Signale.
Diese umfaRt eine Eingabeeinrichtung mit einem mit einem Ein-
gang der Vorrichtung verbundenen Eingang zur Eingabe eines
Eingangssignales und Ausgabe eines Signales in Antwort auf
das Eingangssignal, eine Ausgabeeinrichtung mit einem mit ei-
nem Ausgang der Vorrichtung verbundenen Ausgang zur Ausgabe
eines das Eingangssignal wiedergebenden Ausgangssignales, und
eine Kopplungseinrichtung, die zwischen der Eingabeeinrich-
tung und der Ausgabeeinrichtung angeschlossen ist, zur galva-

nischen Trennung der Eingabe- und Ausgabeeinrichtungen und
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zur Ubertragung von Signalen der Eingabeeinrichtung zu der
Ausgabeeinrichtung. Hierbei umfaft die Ausgabeeinrichtung ei-
ne eine Ubertragungsfunktion aufweisende Einrichtung mit ei-
nem ersten Eingang zum Empfang der Signale von der Kopplungs-
einrichtung und einem mit dem Ausgang der Vorrichtung verbun-
denen Ausgang. Die Ubertragungsfunktion weist eine Hysterese
auf, die von einem oberen Pegel und einem unteren Pegel defi-
niert ist, so daR das Ausgangssignal einen oberen Ausgangspe-
gel hat, wenn ein Eingangssignal flr den ersten Eingang
gleich oder gréRer als der untere Pegel ist, und das Aus-
gangssignal einen unteren Ausgangspegel hat, wenn das Ein-
gangssignal flur den ersten Eingang gleich oder kleiner als

der obere Pegel ist.

Im Cegensatz zu Ausgabeeinrichtungen bekannter derartiger
Vorrichtungen, bei denen ein vordefinierter Schwellwert zur
Erzeugung entsprechender Ausgangssignale verwendet wird, wer-
den bei der erfindungsgemdfRen Ausgabeeinrichtung zwel als
Grenzwerte dienende Pegel verwendet. Diese zwei Pegel ermdg-
lichen eine mit weniger Fehlern behaftete Signalrekonstrukti-

on sowie einen hdheren Signal-Rausch-Abstand.

Ferner kann die Einrichtung mit der HystereselUbertragungs-
funktion einen zweiten Eingang aufweisen und die Ausgabeein-
richtung eine Rickkopplungseinrichtung umfassen. Die Ruck-
kopplungseinrichtung hat einen mit dem Ausgang der Ausgabe-
einrichtung verbundenen Eingang und einen Ausgang zur Ruck-
kopplung eines Signales zu dem zweiten Eingang der Einrich-
tung mit der HystereseUbertragungsfunktion. Die Ruckkopp-
lungseinrichtung erhdlt Uber ihren Eingang das Ausgangssignal

der Einrichtung mit der Hystereseubertragungsfunktion und
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gibt Uber ihren Ausgang ein Signal aus, das die Pegel des
Ausgangssignales wiedergibt. Dieses von der Rlickkopplungsein-
richtung ausgegebene Signal wird zu der Einrichtung mit der
Hystereselibertragungsfunktion so zurlUckgekoppelt, daf die Pe-
gel des Signales der Ruckkopplungseinrichtung den oberen Pe-
gel und den unteren Pegel fiir die Hystereselbertragungsfunk-

tion bestimmen.

Auf diese Weise werden bei der Rekonstruktion der bin&ren Si-
gnale nicht zwei (extern) vorgegebene Pegel als Grenzwerte
verwendet, sondern obere und untere Pegel, die in Abhangig-
keit von den Ubertragenen biniren Signalen bestimmt werden.
Diese "selbstkalibrierende" Funktion der erfindungsgemafien
Vorrichtung fihrt zu einer weiteren Verbesserung bei der Si-

gnalrekonstruktion.

Vorzugsweise wird die die Hystereseubertragungsfunktion auf-
weisende Einrichtung von einem Verstarker gebildet, der ent-
sprechende erste und zweite Eingé&nge sowie einen entsprechen-

den Ausgang aufweist.

Ferner kann der erste Eingang der Einrichtung mit der Hyste-
reselibertragungsfunktion ein invertierender Eingang und/oder
der zweite Eingang derselben ein nicht invertierender Eingang

sein.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung umfaft die Rickkopp-
lungseinrichtung einen zwischen dem Eingang und dem Ausgang

derselben verbundenen Widerstand.
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Vorzugsweise weist die Kopplungseinrichtung einen Transforma-
tor auf, dessen Primirseite mit Ausgédngen der Eingabeeinrich-
tung zum Empfang der von der Eingabeeinrichtung ausgegebenen
Signale und dessen Sekunddrseite mit Eingédngen der Ausgabe-
einrichtung zur Ausgabe von Signalen in Antwort auf die

empfangenen Signale der Eingabeeinrichtung verbunden sind.

Eine verbesserte Signallbertragung kann erreicht werden, wenn
die Ausgabeeinrichtung eine AnpafReinrichtung umfaft, die mit
der Kopplungseinrichtung verbundene Eingdnge und einen mit
dem ersten Eingang der Einrichtung mit der Hystereseubertra-
gungsfunktion verbundenen Ausgang aufweist. Auf diese Weise
kénnen von der Kopplungseinrichtung Ubertragene Signale ent-
sprechend technischer Spezifikationen der Einrichtung mit der

HystereselUbertragungsfunktion angepafit werden.

Eine weitere Verbesserung der Ubertragung der bin&dren Signale
kann erreicht werden, wenn die Eingabeeinrichtung eine Trei-
bereinheit umfaRt, die das Eingangssignal verstarkt. Die
Treibereinrichtung weist einen mit dem Eingang der erfin-
dungsgemifen Vorrichtung verbundenen Eingang zum Empfang des
Eingangssignales und zwei Ausgdnge zur Ausgabe von Signalen
in Antwort auf das Eingangssignal zu der Kopplungseinrichtung

auf.

Die Verstarkungswirkung der Treibereinrichtung kann erhdht
werden, wenn einer der Ausgédnge der Treibereinrichtung ein
invertierender Ausgang ist, wodurch ein groRtméglicher Si-

gnalhub erreicht wird.
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Ferner ist es mdglich, eine Eingabeeinrichtung zu verwenden,
die eine AnpaReinrichtung umfaft, um unerwiunschte Wechselwir-
kungen zwischen der Koppelungseinrichtung sowie der Aus-
gangseinrichtung und der Treibereinrichtung zu vermeiden.
Insbesondere verhindert diese AnpaReinrichtung Riuckwirkungen
der Kopplungseinrichtung auf die Treibereinrichtung. Hierfur
weist die AnpafReinrichtung zwei mit der Kopplungseinrichtung
verbundene Ausgange zur Ausgabe von Signalen in Antwort auf
das Eingangssignal sowie zwei mit den Ausgangen der Treiber-

einrichtung verbundene Eingdnge auf.

Eine bevorzugte Ausfiuhrungsform der Erfindung wird im folgen-

den unter Bezugnahme auf die beigefigten Figuren erlautert.

Kurzbbeschreibung der Figuren

Figur 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Aus-

fihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung.

Figur 2 zeigt eine detailliertere Darstellung der Ausfih-

rungsform der erfindungsgemdfen Vorrichtung.

Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsform

Wie in Figur 1 dargestellt, umfaRt die Vorrichtung 10 eine
Treibereinrichtung 100, eine Anpafeinrichtung 200, eine Kopp-
lungseinrichtung 300, eine AnpaReinrichtung 400, einen Ver-

starker 500 und eine Ruckkopplungseinrichtung 600.

Ein Eingangssignal S,, wird uber einen Eingang 12 der Vor-

richtung 10 einem Eingang 102 der Treibereinrichtung 100 zu-



10

15

20

25

30

WO 01/39445 PCT/EP00/09664

-9-

gefiuhrt. Die Treibereinrichtung 100 verstdrkt das Eingangssi-
gnal und uUbertragt Uber zwei mit der Anpafeinrichtung 200

verbundene Ausgange 104 und 106 entsprechende Signale.

Diese Signale werden von der Anpafeinrichtung 200 uUber Ein-
gange 202 und 204 empfangen. Die AnpaReinrichtung 200 verhin-
dert unerwlunschte Wechselwirkungen zwischen der Treiberein-
richtung 100 und den Einrichtungen 300, 400, 500 und 600 der
Vorrichtung 10. Insbesondere verhindert die Anpafeinrichtung
200 unerwlnschte Ruckwirkungen der Kopplungseinrichtung 300
auf die Treibereinrichtung 100. Die von der AnpafReinrichtung
200 empfangenen Signale werden Uber Ausgange 206 und 208 an

Eingange 302 und 304 der Kopplungseinrichtung 300 Ubertragen.

Die Kopplungseinrichtung 300 umfaft einen Ubertra-
ger/Transformator mit einer primdrseitigen Spule 310 und ei-
ner sekundarseitigen Spule 312. Die primdrseitige Spule 310
erhalt Uber die Eingénge 302 und 304 die von der Anpafein-
richtung 200 angepaf’ten Signale und Ubertragt diese auf die
sekundarseitige Spule 312. Uber die Ausgénge 306 und 308 wer-
den die von der sekunddrseitigen Spule 312 empfangenen Signa-
le an Eingange 402 und 404 der Anpafeinrichtung 400 Ubertra-

gen.

Da die von der sekunddrseitigen Spule 312 Ubertragenen Signa-
le normalerweise nicht unmittelbar dem Verstarker 500 zuge-
fihrt werden koénnen, pafRt die Anpafleinrichtung 400 die von
der sekundarseitigen Spule 312 empfangenen Signale an und
gibt Uber einen Ausgang 406 ein entsprechendes Signal an ei-

nen Eingang 502 des Verstarkers 500 aus.
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Der Eingang 502 des Verst&rkers 500 ist ein invertierender
Eingang, wahrend der Eingang 504 des Verstarkers 500 ein
nicht invertierender Eingang ist. Uber einen mit einem Aus-
gang 14 der Vorrichtung 10 verbundenen Ausgang 506 gibt der

Verstédrker 500 ein Ausgangssignal S,,, aus.

Da der Ausgang 506 des Verst&drkers 500 mit einem Eingang 602
der Riickkopplungseinrichtung 600 verbunden ist, erhalt die
Rickkopplungseinrichtung 600 ebenfalls das Ausgangssignal
Sour- In Antwort auf das Ausgangssignal Sg,; gibt die Ruckkopp-
lungseinrichtung 600 uUber einen Ausgang 604 ein entsprechen-

des Signal an den nicht invertierenden Eingang 504 des Ver-

starkers 500 aus.

Wie in Figur 1 zu sehen, weist der Verstarker 500 eine Uber-
tragungsfunktion mit einer Hysterese auf. Die Hysterese wird
durch zwei Pegel, namlich einen oberen Pegel V, und einen un-
teren Pegel V, definiert. Wenn das an dem Eingang 502 des
Verstarkers 500 anliegende Signal den unteren Pegel V, uber-
schreitet, gibt der Verstadrker 500 das Ausgangssignal Sgy, mit
einem oberen Ausgangspegel V,,, aus. Unterschreitet das an
dem Eingang 502 des Verstérkers 500 anliegende Signal den
oberen Pegel V,, gibt der Verstdrker 500 das Ausgangssignal

Sor Mit einem unteren Ausgangspegel Vg, aus.

Der untere Pegel V, und der obere Pegel V, werden durch Si-
gnale bestimmt, die an dem Eingang 504 des Verstarkers 500
anliegen. Diese Signale werden durch Ruckkopplung des Aus-
gangssignales S,, von der Ruckkopplungseinrichtung 600 be-
reitgestellt. Daher sind der untere Pegel V, und der obere

Pegel V, keine fest vorgegebenen bzw. extern bestimmte Pegel,
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sondern werden in Abh&ngigkeit der jeweiligen spezifischen
Ausfihrung der Vorrichtung 10 und insbesondere in Abhangig-
keit von den in der Vorrichtung 10 verwendeten Signalen und
des Ausgabesignals S,,, bestimmt. Diese "selbstkalibrierende"
Eigenschaft der Vorrichtung 10 bei der Bestimmung der die Hy-
sterese der Ubertragungsfunktion des Verstérkers 500 definie-
renden Pegel V, und V, gewdhrleistet eine optimale Anpassung
der Ubertragungsfunktion des Verstarkers 500 an die jeweilige

Anwendung der Vorrichtung 10.

In Figur 2 ist die Vorrichtung 10 aus Figur 1 detaillierter

dargestellt.

Die Eingabeeinrichtung 100 wird hier von einem Verstarker 108
gebildet, dessen nicht invertierender Ausgang den Ausgang 104
und dessen invertierender Ausgang den Ausgang 106 bildet. Die
Verwendung des Verstdrkers 108 mit einem nicht invertierenden
Ausgang 104 und einem invertierenden Ausgang 106 ermoéglicht
eine Verstarkung des Eingangssignales S;, mit gréfitméglichem

Signalhub.

Die AnpaReinrichtung 200 umfaf’t einen Widerstand 210, der
zwischen dem Eingang 202 und dem Ausgang 206 angeschlossen
ist. Der Widerstand 210 dient zur Strombegrenzung des durch
die primdrseitige Spule flieRenden Stromes 310. Ferner weist
die Anpafeinrichtung 200 einen Widerstand 212 auf, der zwi-
schen den Eingdngen 200 und 204 parallel zu dem Widerstand
210 sowie der primérseitigen Spule 310 angeordnet ist. Der

niederohmige Widerstand 212 dient zur Verbesserung des Ein-
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schaltverhaltens der Vorrichtung 10 und insbesondere der

Kopplungseinrichtung 300.

Die Anpafleinrichtung 400 umfaf’t einen mit dem Eingang 402 und
einer Versorgungsspannung V, angeschlossenen Widerstand 408.
Ein Widerstand 410 und ein parallel zu demselben angeordneter
Kondensator 412 sind zwischen dem Eingang 402 und einem Mas-
sepotential V, angeschlossen. Die Widerstande 408 und 410
dienen zur Potentialdefinition des Eingangs 402, wahrend der
Kondensator 412 vergleichbar mit dem Widerstand 212 der An-
pafeinrichtung 200 zur Verbesserung des Einschaltverhaltens
der Vorrichtung 10 und insbesondere der Kopplungseinrichtung
300 dient. Desweiteren weist die AnpaReinrichtung 400 eine
zwischen dem Eingang 404 und der Versorgungsspannung V, ange-
ordnete Diode 414 sowie eine zwischen dem Massepotential Vg
und dem Eingang 404 angeordnete Diode 416 auf. Diese Dioden
dienen als Spannungsbegrenzer fir den Eingang des Verstarkers

500.

Die Ruckkopplungseinrichtung 600 besteht aus einem zwischen
dem Eingang 602 und dem Ausgang 604 angeschlossenen Wider-
stand 606. Die Wahl der Widerstandes 606 bestimmt das Ver-
h&ltnis, in dem die unteren und oberen Pegel V, und V, zu den
unteren und oberen Ausgangspegeln V., und Vg,, des Ausgangs-

signales S,,; stehen.

Die vorliegende Erfindung und insbesondere die hier darge-
stellte Ausfihrungsform ist aufgrund der geringeren Signal-
verzdgerungen, die bei der Ubertragung bindrer Signale auf-
treten, zur Anwendung bei CAN-Bus-Systemen geeignet. Da in

der Vorrichtung 10 und insbesondere bei der Treibereinrich-
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tung 100 und dem Verstdrker 500 dem RS-422-Standard entspre-

chende Bauteile verwendet werden, ist es mdglich, bindre Si-

gnale mit einer Geschwindigkeit im Bereich von 500 kBit/Se-

kunde zu Ubertragen. Ferner ist es méglich, die erfindungsge-
5 méfle Schaltung in einer inerten Flissigkeitskihlung (z.B.

Fluorchlorkohlenwasserstoff) zu verwenden.
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Anspriiche
1. Vorrichtung (10) zur Ubertragung und Regenerierung bina-

rer Signale, umfassend:

- eine Eingabeeinrichtung (100, 200) mit einem mit einem
Eingang (12) der Vorrichtung (10) verbundenen Eingang (102)
zur Eingabe eines Eingangssignales S; und Ausgabe eines Si-
gnales in Antwort auf das Eingangssignal Sy,

- eine Ausgabeeinrichtung (400, 500, 600) mit einem mit
einem Ausgang (14) der Vorrichtung (10) verbundenen Ausgang
(506) zur Ausgabe eines das Eingangssignal S,, wiedergebenden
Ausgangssignales Sg,,, und

- eine Kopplungseinrichtung (300), die zwischen der Einga-
beeinrichtung (100, 200) und der Ausgabeeinrichtung (400,
500, 600) angeschlossen ist, zur galvanischen Trennung der
Eingabeeinrichtung (100, 200) und der Ausgabeeinrichtung
(400, 500, 600) und zur Ubertragung von Signalen von der Ein-
gabeeinrichtung (100, 200) zu der Ausgabeeinrichtung (400,
500, 600), wobei

- die Ausgabeeinrichtung (400, 500, 600) eine eine Uber-
tragungsfunktion aufweisende Einrichtung (500) mit einem er-
sten Eingang (502) zum Empfang von Signalen von der Kopp-
lungseinrichtung (300) und einen mit dem Ausgang (14) der
Vorrichtung (10) verbundenen Ausgang (506) zur Ausgabe des

Ausgangssignales S, umfaft, wobei die Ubertragungsfunktion
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eine Hysterese aufweist, die von einem oberen Pegel V, und
einem unteren Pegel V, definiert ist, so daf das Ausgangssi-
gnal S,, einen oberen Ausgangspegel V,,, hat, wenn ein Ein-
gangssignal flir den ersten Eingang (502) gleich oder grdfer
als der untere Pegel V, ist, und das Ausgangssignal S,,; einen
unteren Ausgangspegel V., hat, wenn das Eingangssignal fur
den ersten Eingang (502) gleich oder kleiner als der obere

Pegel V, ist.

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf

- die Einrichtung (500) mit der HystereselUbertragungsfunk-
tion einen zweiten Eingang (504) aufweist,

- die Ausgabeeinrichtung (400, 500, 600) eine Ruckkopp-
lungseinrichtung (600) aufweist, und

- die Ruckkopplungseinrichtung (600) einen mit dem Ausgang
(506) der Ausgabeeinrichtung (400, 500, 600) verbundenen Ein-
gang (602) zur Eingabe des Ausgangssignales S,,; und einen
Ausgang (604) zur Ruckkopplung eines Signales mit Pegeln, die
die Pegel des Ausgangssignales S,, wiedergeben, zu dem zwei-
ten Eingang (504) der Einrichtung (500) mit der Ubertragungs-
funktion aufweist, wobei die Pegel der von der Ruckkkopplung-
seinrichtung (600) zurlckgekoppelten Signale den oberen Pegel

V, und den unteren Pegel V, bestimmen.

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3

- die die Hysteresellbertragungsfunktion aufweisende Ein-
richtung (500) ein den ersten und zweiten Eingang (502, 504)
sowie den Ausgang (506) derselben umfassender Verstarker

(500) ist.
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4. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dafs

- der erste Eingang (502) ein invertierender Eingang ist.

5. Vorrichtung (10) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daf
- der zweite Eingang (504) ein nicht invertierender Ein-

gang ist.

6. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf

- die Ruckkopplungseinrichtung (600) einen zwischen dem
Eingang (602) und dem Ausgang (604) derselben verbundenen Wi-

derstand (606) umfaft.

7. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daf3

- die Kopplungseinrichtung (300) einen Transformator (310,
312) aufweist, dessen Primarseite (310) mit Ausgangen (206,
208) der Eingabeeinrichtung (100, 200) zum Empfang von Signa-
len der Eingabeeinrichtung (100, 200) und dessen Sekundarsei-
te (312) mit Eingangen (402, 404) der Ausgabeeinrichtung
(400, 500, 600) zur Ausgabe von Signalen in Antwort auf die
von der Eingabeeinrichtung (100, 200) empfangenen Signale

verbunden ist.

8. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf
- die Ausgabeeinrichtung (400, 500, 600) eine Anpafiein-

richtung (400) umfaf’t, die mit der Kopplungseinrichtung (300)
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verbundene Einginge (402, 404) und einen mit dem ersten Ein-
gang (502) der Einrichtung (500) mit der Hystereselbertra-

gungsfunktion verbundenen Ausgang (406) aufweist, zur Anpas-
sung von Signalen der Kopplungseinrichtung (300) an den er-

sten Eingang (502).

9. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daf3

- die Eingabeeinrichtung (100, 200) eine Treibereinrich-
tung (100) umfaft, die einen mit dem Eingang (12) der Vor-
richtung (10) verbundenen Eingang (102) zum Empfang des Ein-
gangssignales S, und zwei Ausgange (104, 106) zur Ausgabe
des Signales in Antwort auf das Eingangssignal S;, zu der

Kopplungseinrichtung (300) aufweist.

10. Vorrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daf
- einer der Ausginge (104, 106) der Treibereinrichtung

(100) ein invertierender Ausgang ist.

11. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dafs

- die Eingabeeinrichtung (100, 200) eine AnpaReinrichtung
(200) umfaRt, die zwei mit der Kopplungseinrichtung (300)
verbundene Ausgange (206, 208) zur Ausgabe der Signale in
Antwort auf das Eingangssignal S,, aufweist, um unerwunschte
Wechselwirkungen zwischen der Kopplungseinrichtung (300) so-
wie der Ausgabeeinrichtung (400, 500, 600) und der Treiber-

einrichtung (100) zu verhindern.
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12. Vorrichtung (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daf

- die AnpaReinrichtung (200) zwei mit den Ausgangen (104,
106) der Treibereinrichtung (100) verbundene Eingange (202,

204) aufweist.
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