(19)

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

A
a1 CH 720441 A2

(51) Int. Cl.. B65G  47/57
B65G  11/20

(2006.01)
(2006.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12y PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 000041/2023

17.01.2023

(22) Anmeldedatum:

(43) Anmeldung veréffentlicht:  31.07.2024

(71) Anmelder:
Ferag AG, Zurichstrasse 74
8340 Hinwil (CH)

(72) Erfinder:
Roberto Fenile, 8623 Wetzikon (CH)

(54) Vorrichtung zur Ubergabe von Férdergiitern zwischen zwei Férderern sowie ein Férdersystem

(57) Die Erfindung betrifft eine Ubergabevorrichtung (10) zur
Ubergabe von beabstandeten Férdergitern (20), von der For-
derflache (36) eines geneigten Zuférderers (2) mit einem Nei-
gungswinkel auf die Rutschfléche (35) eines geneigten Rutsch-
forderers (3) mit einem Neigungswinkel. Die Ubergabevorrich-
tung (10) weist einen Forderspalt (11) zwischen dem Zuférderer
(2) und dem Rutschférderer (3) auf, wobei die Rutschflache (35)
des Rutschférderers (3) einen obersten Kontaktpunkt (19) auf-
weist, welcher oberste Kontaktpunkt (19) des Rutschférderers
(3) unterhalb eines unteren Kontaktpunktes (17) der Férderfla-
che (36) des Zuférderers (2) angeordnet ist. Die Ubergabevor-
richtung (10) hat einen Neigungswinkel zwischen der Rutschfla-
che (35) des Rutschférderers (3) und der Horizontalen der grés-
ser ist als der Neigungswinkel zwischen der Forderflache (36)
des Zuférderers (2) und der Horizontalen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Férdertechnik und betrifft eine Ubergabevorrichtung zur Ubergabe von
Fordergttern von einem Zuforderer an einen Rutschf6rderer geméss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Forder-
system mit einer Ubergabevorrichtung.

[0002] Durch den zunehmenden Online-Handel werden in Versandzentren und Umschlagzentren immer gréssere Mengen
von Férdergltern, wie Pakete, Kartons, Kisten, Schachteln, Boxen, Beutelware oder lose abgedeckte Behélter, verarbeitet.
Die grossen Mengen an Férdergitern sind eine grosse Herausforderung fur die Versandzentren und Umschlagzentren,
da eine schonende Férderung der Férderglter notwendig ist um Beschédigungen an den Férdergltern zu vermeiden. So
sollen die Férdergiter in den Versandzentren und Umschlagzentren méglichst speditiv verarbeitet werden, damit diese
ihren Zielort schnellstmdglich erreichen kénnen. Hierbei nehmen die Férdergeschwindigkeiten der Férdersysteme immer
weiter zu, so dass ein grésserer Durchsatz an Férdergltern mit ihnen erzielt werden kann. Héhere Férdergeschwindigkei-
ten und die schonende Férderung von Férdergliter sind zwei kontrdre Funktionen, welche mit zusatzlichen Massnahmen
in Einklang gebracht werden missen.

[0003] In den Versandzentren und Umschlagzentren werden die zu verarbeitenden Férderglter in Sortier- und Verteil-
systeme eingespeisten. Hierzu werden die Foérdergiter auf die Férderflache eines Bereitstellungsférderers aufgelegt, wel-
cher die FérdergUter einem Sortierférderer zu férdert und diesem Ubergibt. Der Sortierférderer verteilt die Férdergiter an
verschiedene Abgabestationen oder Abgabestellen, von wo sie zu den Versandplatzen weitergeférdert werden. An den
Abgabestationen oder Abgabestellen werden die Forderguter mittels verschiedener Férderer weitergeférdert. Infolge der
héheren Férdergeschwindigkeiten kann insbesondere auf geneigten Férderabschnitten ein Kippen oder gar ein Purzeln
der Férderglter auftreten, dass zu Schaden an den Férdergitern fihren kann. Offene oder lose abgedeckte Behélter
kébnnen beim Umkippen entleert werden. Lose abgedeckte Behélter kdbnnen zum Beispiel Schuhkartons mit einem losen,
aufgelegten Deckel sein.

[0004] So fuhren hdhere Férdergeschwindigkeiten auch dazu, dass die FérderglUter am Ende der Férderstrecken wieder
abgebremst werden missen, damit ankommende Férderguter nicht auf ruhende Férderglter Uberméassig stark aufprallen.
Die Abgabestellen missen infolge der erhdhten Férderkapazitaten immer mehr Funktionen Ubernehmen, um einen siche-
ren, reibungslosen Betrieb der Forderanlage realisieren zu kénnen.

[0005] Der Sortierférderer kann beispielsweise als so genannter Kippschalenférderer ausgebildet sein, welcher zum Ab-
geben von Fordergltern kippbare Férderschalen aufweist, wie es in der Veréffentlichung CH 710 851 A1 der Anmelderin
gezeigt wird.

[0006] Der Sortierférderer kann beispielsweise als so genannter Quergurtférderer ausgebildet sein, welcher zum Abgeben
von Férdergltern Quergurtférderbé&nder verwendet.

[0007] Der Sortierférderer kann beispielsweise als Teil eines so genannten Hangeférderanlage ausgebildet sein, so dass
die Hangeférdertaschen oder kurz Transporttaschen an den Abgabestellen entladen werden, wobei die Entladestation ein
Teil der Hangeférderanlage ist, wie es in der Verdffentlichung WO 2018/142243 A1 der Anmelderin gezeigt wird.

[0008] Der Sortierférderer kann beispielsweise als so genannter Schuhsorter ausgebildet sein. Es kann auch sein, dass
verschiedene Sorter ein sogenanntes Verteilsystem ausbilden, welches eine Kombination verschiedener Sortierférderer-
arten aufweist. An den Abgabestationen bzw. den Abgabestellen werden die ankommenden Férderguter weitergeférdert,
um eine Staubildung zu vermeiden. Die Weiterférderung kann lber nachfolgenden Férderer wie Férderbander, Rollenfér-
derer oder auch Rutschférderer erfolgen. Die Férdergiter kénnen auch selbstfahrende Férdervorrichtungen Ubergeben
werden, wie zum Beispiel autonome Fahrzeuge.

[0009] Ferner sollen mittels der Ubergabevorrichtung einzelne Férdergiiter auch schonend Ubergeben werden, so dass
keine Beschadigungen an den Férdergltern entstehen. Des Weiteren sollte die Férderung der Férderguter nicht beein-
trachtigt oder gestért werden.

[0010] Im Weiteren soll die Ubergabevorrichtung eine méglichst schonende Ubergabe der Férdergiter an einen Rutsch-
férderer gewéhrleisten, da Férderglter unter anderen auch offene Kisten mit Stlickgitern umfassen, bei denen ein un-
sachgemaésser Umgang dieser Férderglter zu einem Verlieren einzelner Stiickguter fuhren kann. Férderguter kdnnen auch
Kartons mit Deckeln umfassen, zum Beispiel Schuhkartons, welche mit einem aufgelegten Deckel verschlossen sind.

[0011] Bei der Férderung der FérdergUter kbnnen Stérungen auftreten, wie zum Beispiel Erschutterungen, Stésse oder
Schlage, welche zu Problemen in der Weiterverarbeitung fiihren kann. So kénnen bei der Ubergabe von einem Férderer
zu einem nachfolgenden Férderer Schlédge, Stésse oder Erschiitterungen auftreten, die zu einer Lage&nderung der For-
derglter fihrt. Diese Lagednderung kénnen ein Verdrehen, Uberschlagen, Umkippen oder sogar zu einem Purzel der
Forderguter flhren.

[0012] Die Lagednderung der Férderglter kann die weitere Verarbeitung stéren oder auch zu Beschadigungen an den
Foérderguter fuhren. Verlorengegangene Teile der Férderglter oder auch Férderglter an sich, die den Férderweg verlassen,
kédnnen zu Schaden an der Férderanlage flhren.
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[0013] Die DE10 2019 119 595 A1 offenbart eine Férdereinrichtung zum Wandeln eines seriell transportierten Stick-
gutstroms in einen parallel transportierten Stiickgutstrom, mit einem Zufuhrbandférderer zum seriellen Zufiihren des Stiick-
gutstroms und mit einer Mehrzahl von Abfuhrbandférderern zum parallelen Abflhren des zugefiihrten Stuckgutstroms,
wobei die Abfuhrbandférderer direkt oder indirekt einer LAngsseite des Zufuhrbandférderers zugeordnet sind, wobei die
Transportrichtungen der Abfuhrbandférderer wenigstens im Wesentlichen parallel zueinander und quer zur Transportrich-
tung des Zufuhrbandférderers ausgerichtet sind.

[0014] Die DE 10 2021 006 589 A1 offenbart eine Férderanordnung, die eine Endstellenrutsche umfasst, die nach unten
geneigt ist, so dass das Fordergut gravitationsbedingt gleitend beférdert wird. Die Férderanordnung ist eingerichtet gezielt
ein purzelndes Férdergut zu erkennen und/oder gezielt abzubremsen.

[0015] Die US 6 015 039 offenbart eine Sortiervorrichtung und ein Verfahren zur selektiven Entladung von Gegensténden,
wie z. B. Paketen, von einem geneigten Férderer mit Abgabevorrichtungen an gewlinschten Abgabestellen. Angetriebene
Rollen férdern die Gegenstande von einem quer zur Férderbahn geneigten Férderband zu einem Rutschférderer.

[0016] Die EP 700 844 B1 offenbart ein Sortierférderer, der einen geschlossenen, umlaufenden Férderweg ausbildet, der
eine Vielzahl von verketteten Férderwagen mit Quergurtférderern umfasst. Die FérdergUter werden an den Abgabestellen
an Rutschférderern Ubergeben.

[0017] Die EP 1 868 923 B1 offenbart eine Férdereinrichtung mit mindestens einer Rutsche und integrierten Antriebsrollen,
welche untereinander unterschiedliche Geschwindigkeiten auweisen, die direkt auf die Stlickglter einwirken und sie einer
Aufnahmeeinrichtung in Form eines auswechselbaren Behélters zufuhren.

[0018] Es ist nun eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ubergabevorrichtung vorzuschlagen, welche eine Uber-
gabe von Férdergutern von einem Zuférderer an einen Rutschférderer bei hdherer Férdergeschwindigkeit zu erméglicht.
Gleichzeitig soll die Ubergabevorrichtung méglichst platzsparend ausgefihrt sein und eine harmonische und sichere Uber-
gabe der Férderglter ermdglichen.

[0019] Wenigstens eine Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabh&ngigen Anspriche 1 und 17 geldst. Die abhéngigen
Anspriche sowie die Beschreibung und die Figuren beinhalten besondere Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der
Erfindung.

[0020] Die Erfindung betrifft eine Ubergabevorrichtung zur Ubergabe von beabstandeten Férdergitern, von der Férder-
flache eines geneigten Zuférderers mit einem Neigungswinkel o auf die Rutschfléche eines geneigten Rutschférderers mit
einem Neigungswinkel p. Die Ubergabevorrichtung weist erfindungsgeméss einen Férderspalt zwischen dem Zuférderer
und dem Rutschférderer auf, wobei die Rutschflache des Rutschférderers einen obersten Kontaktpunkt aufweist, welcher
oberste Kontaktpunkt des Rutschférderers unterhalb eines unteren Kontaktpunktes der Forderflache des Zuférderers an-
geordnet ist. Die Ubergabevorrichtung kennzeichnet sich dadurch aus, dass der Neigungswinkel B der Rutschflache des
Rutschférderers grosser als der Neigungswinkel o der Férderflache des Zuférderer ist.

[0021] Erfindungsgemass ist der Neigungswinkel f§ der Rutschflache des Rutschférderers verénderlich einstellbar.

[0022] Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist, dass der Neigungswinkel B des Rutschférderers mittels eines Antriebes
verénderlich einstellbar ist.

[0023] Erfindungsgemass ist die Geschwindigkeit des Zuférderers veranderlich einstellbar, insbesondere ist die Ge-
schwindigkeit des Zuférderers mittels eines Antriebes veranderlich einstellbar.

[0024] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung stehen die Geschwindigkeit des Zufdrderers und der Neigungswinkel
des Rutschférderers miteinander in Abhangigkeit und sind Uber eine Steuerung zueinander einstellbar, insbesondere sind
die jeweiligen Antriebe Uber die Steuerung zueinander einstellbar.

[0025] Erfindungsgemass Uberwinden die Foérderguter den Férderspalt mit Hilfe der Schwerkraft entlang einer Wurfpara-
bel.

[0026] Geméass einer Weiterbildung der Erfindung ist der Zuférderer ein Bandférderer, welche als Férderorgan ein Band
oder ein Modulband umfasst.

[0027] Das Férderorgan kann ein Band oder ein Modulband sein, welche eine Mehrzahl von Querstreben umfassen, so
dass zwischen benachbarten Querstreben Férderfacher ausgebildet werden.

[0028] Erfindungsgemass ist die Neigung der Rutschflache des Rutschférderers vom oberen Kontaktpunkt hin zum End-
bereich des Rutschférderers abnehmend.

[0029] Geméass einer Weiterbildung der Erfindung weist die Rutschflache des Rutschférderers im Endbereich ein Verzé-
gerungselement auf, welches das Férdergut abbremst.

[0030] Das Verzdgerungselement kann insbesondere als ein Bremsbelag auf der Rutschflache ausbildet sein.

[0031] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung ist das Verzégerungselement als ein Bremsvorhang ausbildet, der quer
zur Rutschflache des Rutschférderers angeordnet ist.
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[0032] In einem weiteren Aspekt der Erfindung weist der Rutschférderers ein Schwenkachse auf, um welches sich die
Rutschflache des Rutschférderers schwenken l&sst.

[0033] Geméass einer Weiterbildung der Erfindung ist oberhalb der Rutschflache des Rutschférderers im Bereich des
oberen Kontaktpunktes ein Fihrungselement angeordnet ist, welche auf die oberen Bereiche der Férdergiter einwirkt
kann.

[0034] In einem weiteren Aspekt der Erfindung kann dieses Flhrungselement eine Birstenleiste umfasst.

[0035] Das Fuhrungselement kann insbesondere als eine FUhrungsvorhang ausgebildet sein, welche aus Tuchern, Folien,
Blachen, Streifen oder Bander bestehen kann.

[0036] Eine weitere Erfindung betrifft ein Férdersystem, welches eine Ubergabevorrichtung aufweist, mit einem geneigten
Zuférderer mit einem Neigungswinkel o und einen geneigten Rutschférderer mit einem Neigungswinkel B, der geneigte
Zuférderer eine Forderflache fur Férdergiter aufweist und der geneigte Rutschférderer eine Rutschfléche flr die Foérder-
giter aufweist. Die Ubergabevorrichtung weist erfindungsgeméss einen Férderspalt zwischen dem Zuférderer und dem
Rutschférderer auf, wobei die Rutschflaiche des Rutschférderers einen obersten Kontaktpunkt aufweist, welcher oberste
Kontaktpunkt des Rutschférderers unterhalb eines unteren Kontaktpunktes der Férderflache des Zuférderers angeordnet
ist. Die Ubergabevorrichtung kennzeichnet sich dadurch aus, dass der Neigungswinkel B der Rutschflache des Rutschfor-
derers grosser als der Neigungswinkel o der Férderflache des Zuférderer ist.

[0037] Geméass einer Weiterbildung der Erfindung ist das Férdersystem so ausgebildet, dass ein Sortierférderer die For-
derglter dem Zuférderer Ubergibt.

[0038] Der Sortierférderer kann insbesondere als Schalenférderer, wie Kippschalenférderer oder als Quergurtférderer
oder als Schuhférderer oder als Hangetaschenférderer oder als Rollbahnférderer oder als Bandférderer ausgebildet sein.

[0039] Geméss einer Weiterbildung der Erfindung wird im Férdersystem das Férdergut vom Rutschférderer an eine For-
dervorrichtung oder einem Gebinde auf einer Férdervorrichtung Ubergeben.

[0040] In einer anderen Ausbildung der Erfindung umfasst die Férdervorrichtung mindestens ein autonomes Fahrzeug.

[0041] Fordersysteme kénnen grosse Anlagen sein und umfassen in der Regel auch Sortiersysteme mit Sortierférderer.
Sortierférderer sortieren Férderglter auf spezielle Merkmale hin. So kénnen die Férderglter zu einzelnen Zieladressen
sortiert werden wie zum Beispiel Endkunden oder auch einzelnen Filialen. Sortierférderer kdnnen Quergurtférderer sein,
wobei jedem Foérderplatz ein Gurtférderer zugeordnet ist. Die Quergurtférderer sind hintereinander, verkettet verbunden
und werden entlang einer Flhrungsbahn bewegt. An den Abgabestellen Ubergeben sie das Férdergut einem weiteren
Foérderer wie zum Beispiel einem Zuférderer, indem das Férdergut durch den quer zur Férderrichtung des Quergurtférde-
rers orientierte Gurtférderer ausgeschleust wird.

[0042] Ein anderer Sortierférderer kann ein Kippschalenfdrderer sein, welcher Kippschalen besitzt, die zur Ubergabe der
Foérderguter gekippt werden. In der Veréffentlichung CH 710 851 A1 der Anmelderin ist ein Beispiel fur einen Kippscha-
lenférderer aufgefihrt.

[0043] Eine weitere Moglichkeit eines Sortierférderers ist ein Hangeférdertaschenanlage, der die Férderglter zu Abga-
bestationen férdert und auf einen Férderer Ubergibt, so wie in der Verdffentlichung WO 2018/142243 A1 der Anmelderin
gezeigt wird. Sortiersysteme kdnnen aber auch mittels Schuhférderer, Plattenkettenférderer, Rollbahnférderer, Bandfér-
derer realisiert werden.

[0044] Die Forderglter werden vom Sortierférderer an einen Zuférderer Ubergeben. Ein Zuférderer kann ein Bandférde-
rer, ein Modulbandférderer, ein Riemenférderer oder ein Plattenkettenférderer sein. Die Férdergiter werden mit dem Zu-
férderer weiter geférdert. In der Regel werden sie geneigt geférdert, insbesondere geneigt nach unten in Férderrichtung
geférdert. Oftmals werden sie geflihrt geférdert, das heisst das Férderorgan, wie zum Beispiel Férderbander oder Modul-
bander, kénnen Querstreben aufweisen, die flr das Férdergut einen vorderen Anschlag bilden. Diese Querstreben sind
auf dem Férderorgan beabstandet angeordnet, so dass zwischen benachbarten Querstreben Férderfacher entstehen in
denen die Férderguter geflhrt und beabstandet geférdert werden.

[0045] Der Rutschférderer weist eine Rutsche auf, diese Rutsche bildet eine Rutschfliche aus, auf dieser Rutschflache
rutschen die Férderglter entlang. Die Rutsche ist in Férderrichtung geneigt und somit ist auch die Rutschflache geneigt.
Die Rutsche ist das Férderorgan des Rutschférderers und die Rutschflache ist die Auflageflache, beziehungsweis die
Kontaktflache fur die Férderguter, des Rutschférderer.

[0046] Von dem Zuférderer werden die Férdergiter an einen Rutschférderer Ubergeben. Um von dem einen Férderer
zu dem anderen Foérderer Ubergeben zu werden missen die FérdergUter einen Forderspalt Uberwinden, der quer zur
Férderbahn auftritt.

[0047] Der Férderspalt oder auch Férderlicke kann unterschiedlich gross sein. Ist der Zuférderer als ein einfacher Band-
férderer ausgebildet, so ist der Férderspalt klein. Ist der Zuférderer als Modulbandférderer mit Querstreben ausgefihrt, ist
der Férderspalt grosser ausgebildet, da die Héhe der Querstreben die Grdsse des Férderspaltes vorgeben.
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[0048] Zum Uberwinden des Forderspaltes ist es einfacher, wenn der Zuférderer und der Rutschférderer versetzt, zuei-
nander angeordnet sind, in der Art, dass der obere Kontaktpunkt der Rutschfl&che unterhalb des unteren Kontaktpunktes
des Zuférderers liegt. Als Kontaktpunkt ist ein Punkt definiert, an dem das Férdergut mit dem Férderorgan in Beruhrung
kommen kann.

[0049] Beim Zuférderer ist das Férderorgan ein Férderband oder ein Modulband, beim Rutschférderer ist des Férderorgan
eine Rutschflache. Da der obere Kontaktpunkt des Rutschférderers unterhalb des unteren Kontaktpunkt des Zuférderers
liegt, fihrt das Férdergut wahrend der Ubergabe eine Wurfparabel durch. Die Wurfparabel kann unterschiedliche Formen
aufweisen, je nachdem wie hoch die Geschwindigkeit der Férdergliter bei der Ubergabe vom Zufdrderer zum Rutschfér-
derer sind.

[0050] Bei der Ubergabe der Fordergiter vom Zuférderer zum Rutschférderer folgt das Férdergut einer Wurfparabel, das
heisst, das Férdergut ist zu diesem Zeitpunkt nicht von unten gestiitzt und wird durch die Schwerkraft g beschleunigt.
Beim Auftreffen des Férdergutes auf den Rutschférderer kann es zu einem Schlag kommen, den so genannten Aufschlag,
insbesondere wenn die Neigung der Rutschfldche zu gering ist. Dieser Aufschlag ist problematisch, wenn der Neigungs-
winkel des Rutschférderers kleiner als der Neigungswinkel des Zuférderers ist. Unter dem Neigungswinkel ist der Winkel
zwischen der Férderflache des Férderorgans und der Horizontalen gemeint. Der Aufschlag des Férdergutes ist dadurch
problematisch, dass er auf das Férdergut einen Impuls auslbt, der beim Férdergut zu Schaden fiihren kann. Der Impuls
kann auch zu einem unkontrollierten Purzeln der Férdergiiter fihren, oder zumindest zu einem Uberschlagen der Férder-
glter. Forderguter mit einem losen, aufgelegten Deckel, wie zum Beispiel Schuhschachteln, kdnnen den Deckel verlieren.
Bei offenen Forderglter wie zum Beispiel mit Transportartikel befilite Transportboxen, kénnen Transportartikel verloren
gehen. Es kénnen aber auch Foérderglter bei dem Aufschlag vom Rutschférderer herabfallen. Aus den oben genannten
Grlnden ist es von Vorteil den Aufschlag des Férdergutes so sanft wie méglich zu realisieren.

[0051] Den Schlag auf das Férdergut kann dadurch verringert oder vermieden werden, in dem der Neigungswinkel zwi-
schen der Horizontalen und dem Rutschférderer grosser ist als der Neigungswinkel zwischen der Horizontalen und dem
Zuférderer. Ist der Neigungswinkel genugend gross, trifft das Férdergut auf eine gentigend schrégen Rutschflache auf, so
dass das Auftreffen des Férdergutes sanft und ohne Schlag erfolgt. Hierbei besteht die Beziehung, dass je langsamer das
Foérdergut geférdert wird, umso grésser sollte die Differenz der beiden Neigungswinkel sein.

[0052] Es ist hilfreich, wenn das Férdergut wahrend der Ubergabe von Zuférderer zum Rutschfrderer im Verlauf der
Wurfparabel gefuhrt wird. Zum Fihren der Foérdergiiter kdnnen Flhrungselemente genutzt werden, die auf die oberen
Bereiche der Férderguter einwirken kdnnen. Das Fihrungselement ist oberhalb der Rutschflache angeordnet.

[0053] Vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn Biirstenleisten als Fiihrungselemente eingesetzt werden. Die Burstenleiste
wird so angeordnet, dass die Biirsten in Richtung der Férderbahn des Férdergutes ausgerichtet werden, das heisst die
Burstenleiste ist parallel zur Férderbahn des Férdergutes angeordnet. Der vordere Bereich der Burstenleiste kann nach
oben gebogen sein, so dass ein trichterférmiger Einlaufbereich fur das Férdergut entsteht, so dass auch verschieden
grosse Férderglter gefihrt werden. Es kénnen auch mehrere Birstenleisten parallel zueinander angeordnet sein.

[0054] Anstelle von einer Birstenleiste kdnnte auch ein Fuhrungsvorhang als Fihrungselemente eingesetzt werden. Der
Fuhrungsvorhang besteht aus einer Haltestange, die quer oberhalb des Rutschférderers angeordnet ist, an der ein vor-
hangartiges, flachiges Element frei hdngend befestigt ist. Das vorhangartige, flachige Element kann aus Tlchern, Folien,
Blachen, Streifen oder Bander bestehen. Das ankommende Férdergut wird unterhalb des Flihrungsvorhangs vorbeibe-
wegt und der Fihrungsvorhang streift den oberen Bereich des Férdergutes und fihrt dabei das Férdergut 1&ngs zumindest
einen Teil des Rutschférderers.

[0055] Dadurch, dass der Neigungswinkel zwischen der Horizontalen und dem Rutschférderer grosser ist als der Nei-
gungswinkel zwischen der Horizontalen und dem Zuférderer erhéht sich die Geschwindigkeit der Férdergiter wahrend dem
Passieren des Férderspaltes. Somit ist es hilfreich, wenn am Ende des Rutschférderers das Férdergut abgebremst wird,
um die Abgabe der FérderguUter auf eine weitere Férdervorrichtung zu erleichtern. Um die Geschwindigkeit der Férdergiter
zu reduzieren, kann im unteren Bereich des Rutschférderers ein oder mehrere Verzégerungselemente angeordnet sein.

[0056] Die Verzdgerungselemente wirken direkt auf die bewegten Férderglter ein und reduzieren deren Geschwindigkeit.
So kann ein Verzdgerungselement zum Beispiel ein Bremsbelag auf den Rutschférderer sein, der einen héheren Rei-
bungskoeffizienten aufweist als der Rutschférderer. Das Férdergut trifft mit einer hohen Geschwindigkeit auf den Brems-
belag auf und wird durch den Bremsbelag verzdgert und verlasst den Bremsbelag mit einer reduzierteren Geschwindigkeit.

[0057] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der untere Bereich oder Endbereich des Rutschférderers eine geringere
Neigung aufweist als der obere Bereich des Rutschférderers. Dadurch kann das Férdergut besser abgebremst werden.

[0058] Eine weitere Méglichkeit fur die Reduzierung der Geschwindigkeit besteht, wenn als Verzégerungselement ein
Bremsvorhang zum Einsatz kommt. Der Bremsvorhang wir oberhalb des Endbereichs des Rutschférderers angeordnet.
Dazu wird das obere Ende des Bremsvorhangs an einer Befestigungsstange quer zum Rutschférderer befestigt und hangt
nach unten in Richtung des Rutschférderers. Der Bremsvorhang besteht aus einem vorhangartigen, flachigen Element
und kann aus Tuchern, Folien, Blachen, Streifen oder Bander bestehen. Meist besteht es aus einem schwereren, bezie-
hungsweise dickeren Material. Es wirkt als Wiederstandelement fir ankommende, bewegte Férdergiter. Ankommende
bewegte Férderguter treffen auf den Bremsvorhang und drangen ihn zur Seite beziehungsweise drangen ihn seitlich nach
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oben, dabei wird eine Kraft auf das Férdergut ausgelibt, welche das Férdergut abbremst. Es kénnen auch mehrere Ver-
zbgerungselemente parallel oder in Reihe auf das Férdergut einwirken, um es abzubremsen.

[0059] Am Ende des Rutschférderers wird das Férdergut an eine Fordervorrichtung abgegeben. Dazu sollte das Férder-
gut eine gewisse Geschwindigkeit besitzen, die allerdings nicht zu hoch sein sollte. Die Férderglter werden von einem
Bandférder Gbernommen und zu Weiterverarbeitung weggeférdert. Unter Weiterverarbeitung ist die Verpackung, der Ver-
sand, das Zusammenstellen zu Gruppen oder andere nachfolgende Bearbeitungen gemeint. Die Férderguter kdnnen di-
rekt auf das Band des Bandférderers abgegeben werden, oder in Gebinde abgegeben werden, die auf dem Bandférderer
bereitgestellt sind.

[0060] Anstatt einem Bandférderer kann auch ein autonomes Fahrzeug die Forderglter aufnehmen. Das autonome Fahr-
zeug kann die Férderguter direkt auf eine Forderflache aufnehmen, oder aber indirekt, wenn die Férdergiter in ein Gebinde
auf dem autonomen Fahrzeug aufgenommen werden. Ein Gebinde kann eine Schachtel, ein Korb, eine Kiste, eine Box,
eine Schale oder ein Karton sein, die fiir den Transport mehrerer FérdergUter geeignet ist. Das Gebinde ist somit auch
als ein Sammelbehélter eingesetzt.

[0061] Die Rutschflache des Rutschférderers besitzt eine Schwenkachse, um welche die Rutschfliche geschwenkt wer-
den kann. Die Schwenkachse ist im oberen Bereich des Rutschférderers angeordnet. Die Schwenkachse kann direkt in
der Rutsche angeordnet sein. Die Schwenkachse kann aber auch ausserhalb der Rutsche liegen wie zum Beispiel fluch-
tend zur unteren Drehachse des Zuférderers um welches das Férderband bzw. das Modulband sich herumbewegt, um
vom Férdertrum zum Rucktrum des Zuférderers zu gelangen.

[0062] Der Neigungswinkel des Rutschférderers ist schwenkbar einstellbar. Dazu wird die Rutsche um seine Schwenk-
achse geschwenkt. Mit dem Schwenken der Rutsche wird auch die Rutschflaiche mitgeschwenkt. Die geschwenkte Rut-
sche kann Uber Feststellmittel in ihrer geschwenkten Lage arretiert werden.

[0063] Die Rutsche kann aber auch Uber einen Antrieb, den sogenannten Schwenkantrieb, geschwenkt werden, so dass
der Neigungswinkel kontinuierlich verandert werden kann. Der Schwenkantrieb kann die Rutsche in beiden Richtungen
schwenken, so dass der Neigungswinkel, in die eine Richtung kleiner wird und in die andere Richtung grésser wird. Der
Schwenkantrieb kann elektrisch angetrieben sein, er kann aber auch pneumatisch angetrieben werden. Prinzipiell l4sst
sich der Antrieb auch mechanisch betatigen.

[0064] Der Zuférderer wird Uber einen Antrieb angetrieben. In der Regel werden Férderanlagenkomponente elektrisch
angetrieben. Mittels eines Elektromotors kann die Geschwindigkeit des Férderbandes des Zuférderers verdndert werden.
Die Geschwindigkeitsverdnderung wird Uber eine Steuerung vorgegeben. Die Steuerung ist so eingerichtet, dass sie den
Neigungswinkel des Rutschférderers in Abhangigkeit der Geschwindigkeit des Férderbandes des Zuférderers einstellen
kann.

[0065] Der Neigungswinkel des Rutschférderers sollte sich vergréssern, wenn die Geschwindigkeit des Férderbandes
des Zuférderers sich verlangsamt. Andererseits sollte sich der Neigungswinkel des Rutschférderers verkleinern, wenn
die Geschwindigkeit des Férderbandes des Zuférderers grésser wird. Der Fallwinkel beim Auftreffen des Férdergutes auf
den Rutschférderer ist von der Geschwindigkeit des Férdergutes abhangig. Der Aufschlagwinkel des Férdergutes auf den
Rutschférderer sollte méglichst klein sein, so dass eine harmonische Ubernahme des Férdergutes auf den Rutschférderer
erfolgen kann, so dass keine starken Schlage auf die Férderglter erfolgen. Anschliessend sollten die Férdergiter gefiihrt
und abgebremst werden. Der Zuférderer besitzt ein Férderorgan welches aus einem Férderband, einem Modulband oder
einer Plattenkette gebildet sein kann. Das Férderorgan bildet eine Férderflache aus, auf denen die Férderglter aufliegen
und liegend geférdert werden. Die Forderflache kann zur Horizontalen geneigt sein. Der Neigungswinkel der Férderflache
zur Horizontalen kann zwischen 0° und 45° liegen. In einer besonderen Ausfihrungsform kann der Neigungswinkel der
Foérderflache zur Horizontalen zwischen 0° und 30° liegen. In einer weiteren Ausfihrungsform kann der Neigungswinkel
der Férderflache zur Horizontalen zwischen 0° und 20° liegen. Der Neigungswinkel der Férderflache kann aber auch sehr
klein sein.

[0066] Die Rutschflache des Rutschférderers kann auch frei hAngend an der Schwenkachse des Rutschférderers ange-
bracht werden. Eine freihAngende Rutschfldche des Rutschférderers kann durch dussere Einflisse geschwenkt werden.
Aussere Einfliisse kdnnen zum Beispiel Gebinde in Form von Transportkisten sein, die von einer Férdervorrichtung zum
Beladen zugefiihrt werden. Eine ankommende Transportkiste kann die Rutschfliche so weit schwenken, dass der End-
bereich der Rutschflache in die Transportkiste hineinragt, so kénnen die Férderguter sicher in die Transportkiste hinein-
rutschen.

[0067] Der Zuférderer kann uber zugefiihrte Hangeférdertaschen beschickt werden. Die Hangeférdertaschen werden in
der Regel mit Férderguter beflllt und Uber eine Sortieranlagen sortiert. Die sortierten Hangeférdertaschen werden dann
den Zuférderern zugefiihrt. Oberhalb des Zuférderer werden die Hangeférdertaschen mittels einer Entladevorrichtung
entleert und die Férderglter an den Zuférderer Ubergeben.

[0068] Eine Entladevorrichtung kann sehr einfach gestaltet sein. Sie kann die Hangeférdertasche gekehrt werden, so
dass das Fordergut durch die Einfilléffnung entleert wird. Sie kann die Hangefordertasche an einer Offnung &ffnen, so
dass die Férdergiter dann durch die gedffnete Offnung heraus auf den Zuférderer Ubergeben werden. Die Férderglter
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kénnen aber auch in einer anderen Variante der Hangeférdertasche die Férdergiiter durch eine seitliche Offnung der
Hangeférdertasche heraus an den Zuférderer bergeben werden.

[0069] Die Ubergabe der Férdergiter kann aber auch durch andere Sortierforderer erfolgen. So kann das Férdergut durch
einen Kippschalenférderer an den Zuférderer Gbergeben werden. Hierzu wird die Kippschale zu der Seite geschwenkt,
zu der das Férdergut abgeben werden soll. Beim Erreichen der Kippschale des Kippschalenférderers bei dem Zuférderer
wird die seitliche Klappe geéffnet, so dass das Fdrdergut abrutscht und an den Zuférderer Gbergeben werden kann.

[0070] Auch andere Sortierférderer kdnnen die Férdergiter zu dem Zuférderer fihren und dann die Férderglter an den
Zuférderer Ubergeben. Die FérdergUter werden nach unten an den Zuférderer abgegeben, wobei die Férdergiter sich
schwerkraftgetrieben nach unten bewegen.

[0071] Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand von Ausfilhrungsbeispielen, welche in den beiliegenden Fi-
guren dargestellt sind, naher erldutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1a: eine Seitenansicht eines erfindungsgeméassen Ubergabevorrichtung gemass einer ersten Ausfiihrungsvari-
ante;

Figur 1b: eine weitere Seitenansicht des Férdersystems geméass Figur 1a;
Figur 2a: eine Seitenansicht des Férdersystems geméass Figur 1a mit einer Blrstenanordnung;
Figur 2b: eine weitere Seitenansicht des Férdersystems geméass Figur 2a;
Figur 3a: eine Seitenansicht des Férdersystems geméss Figur 1a mit einem Fihrungsvorhang;
Figur 3b: eine weitere Seitenansicht des Férdersystems geméass Figur 3a;

Figur 4a: eine Seitenansicht eines erfindungsgemassen Ubergabevorrichtung gemass einer zweiten Ausflihrungsvari-
ante;

Figur 4b: eine weitere Seitenansicht des Férdersystems geméass Figur 4a;

Figur 5a: eine Seitenansicht eines Ausschnittes einer erfindungsgeméassen Ubergabevorrichtung geméss einer dritten
Ausflhrungsvariante;

Figur 5b: eine Seitenansicht eines Ausschnittes einer erfindungsgeméassen Ubergabevorrichtung geméss einer vierten
Ausflhrungsvariante;

Figur 6: eine Seitenansicht eines Férdersystems mit einer erfindungsgeméassen Ubergabevorrichtung gemass Figur 1a
mit einem Bremsvorhang;

Figur 7: eine Seitenansicht eines Férdersystems mit einer erfindungsgeméassen Ubergabevorrichtung geméss Figur
1a.

[0072] Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0073] Fir das Verstandnis der Erfindung sind gewisse Merkmale in den Figuren nicht oder nur sehr stark abstrahiert dar-
gestellt. Die nachfolgend beschriebenen Ausflihrungsbeispiele stehen lediglich beispielhaft fur den Erfindungsgegenstand.

[0074] In Figur 1a und 1b wird eine erfindungsgemasse Ubergabevorrichtung 10 gezeigt, welche mit einem Zuférderer
2 ausgerlstet ist, der ein Férderorgan in Form eines Modulbandes aufweist, dass mit 1&nglichen, unterbruchfreien Stitz-
streben 22 ausgestattet ist. Die Stutzstreben 22 sind quer zur Férderrichtung F an dem Modulband in regelméssigen
Abst&nden angeordnet. Zwischen benachbarte Stutzstreben 22 bilden sich Férderfacher 8 aus, welche die einzelnen For-
dergulter 20 aufnehmen kénnen. In der Regel nimmt jedes Férderfach 8 ein Férdergut 20 auf. Das Férderorgan wird mit
einem Elektromotor M angetrieben. Der Motor kann die Férdergeschwindigkeit des Férderorgans verénderlich einstellen.
Das Foérderorgan bildet eine Férderflache 36 des Zuférderers 2 aus, auf der die Férderglter 20 aufliegen. Ist die Neigung
der Férderfliche 36 des Zuférderers 2 gegenlber der Horizontalen geniigend gross, rutschen die Forderguter 20 an die
vorlaufende Stiitzstrebe 22, die somit einen vorlaufenden Anschlag fur das Férdergut 20 ausbilden.

[0075] Die Ubergabevorrichtung 10 besitzt am unteren Ende des Zuférderers 2 einen Rutschférderer 3, der zum Zuférderer
2 so angeordnet ist, dass der obere Kontaktpunkt 19 der Rutschflache 35 unterhalb des unteren Kontaktpunkt 17 der
Forderflache 36 liegt. Der Rutschférderer 3 weist eine Rutsche 41 auf, diese Rutsche 41 besitzt einen Anfangsbereich
15 und einen Endbereich 16 die jeweils eine unterschiedliche Neigung zur Horizontalen aufweisen.

[0076] Zwischen dem Zuférderer 2 und dem Rutschférderer 3 befindet sich eine Férderlicke 11, in der keine Unterstitzung
durch ein Férderorgan fur die Férderglter 20 erfolgt. Diese Férderlicke 11 missen die Férderguter 20 Uberwinden. In
Figur 1a und 1 b ist die Férderlicke mindestens so lang, wie die Héhe der Stltzstreben 22, da die Stitzstreben 22 durch
diesen Férderspalt 11 hindurchbewegt werden missen. Die Verwendung von l&nglichen, unterbruchfreien Stutzstreben
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22 erleichtert die Fihrung von Férdergiter 20 in Form von Versandsécken, die sonst an Kanten, Ecken oder Licken
héngen bleiben kénnen und dadurch beschédigt werden. In der Regel Uberwinden die Férderguter 20 die Férderllicke
11 mit Hilfe ihrer kinetischen Energie, indem sie am Ende des Zuférderers 2 in eine Flugbahn Ubergehen. Die Flugbahn hat
die Gestalt eine Wurfkurve und die Auspragung der Wurfkurve ist abh&ngig von der Geschwindigkeit der Férderguter 20.

[0077] Nachdem die Férderguter 20 den Rutschférderer 3 erreicht haben, rutschen sie die Rutschflache 35 entlang. Ent-
lang der Rutschflache 35 werde sie durch die Erdbeschleunigung g angetrieben. Der Neigungswinkel der Rutschflache
35 des Rutschférderers 3 verandert sich zum Ende hin. Der Endbereich 16 des Rutschférderers 3 ist flacher ausgestaltet
als der Anfangsbereich 15. Am Endbereich 16 des Rutschférderers 3 ist ein Verzdgerungselement 21 angeordnet hier in
Form eines Bremsbelages 23. Der Bremsbelag 23 bremst das Férdergut ab und reduziert dadurch die Geschwindigkeit
des Férdergutes 20. Am Ende des Rutschférderers 3 wird das Foérdergut 20 an eine Fordervorrichtung 4 Gbergeben, in
dieser Figur einem Bandférderer 12.

[0078] Beim Uberwinden des Forderspaltes 11 kdnnen die Fordergliter 20 einen Stoss erhalten, der die Férdergiiter
20 beschédigt oder deren Lage sich unvorteilhaft verdndert. So kénnen die Férderglter 20 ins purzeln geraten, was die
Weiterverarbeitung der Férderglter 10 erschwert. Damit der Stoss, der beim Aufprall auf die Rutschfléche 35 des Rutsch-
férderers 3 erfolgt, vermieden oder reduziert werden kann, sollte der Neigungswinkel B des Rutschférderers 3 grosser sein
als der Neigungswinkel o von Zuférderer 2.

[0079] Die Figur 2a und 2b zeigen eine Ubergabevorrichtung 10 wie in den Figuren 1a und 1b mit einem zusétzlichen
Fuhrungselement 9, das oberhalb der Férderliicke 11 angeordnet ist. Das Flihrungselement 9 ist in Gestalt einer Bursten-
leiste 25 ausgebildet. Die Biirstenleiste 25 ist im vorderen Bereich oberhalb des Férderspaltes 11 nach oben gebogen, so
dass ein Einlaufbereich 42 ausgebildet wird. In diesen Einlaufbereich 42 gelangt das ankommende Férdergut 20 und wird
mittels der Birsten geflhrt. Die Blrstenleiste 25 wirkt auf dem oberen Bereich der Férdergiter ein und sorgt daflr, dass
lose aufgelegte Deckel von Kartons nicht beim Uberwinden des Férderspaltes 11 verloren gehen. Gleichzeitig kdnnen die
Bursten der Blrstenleiste 25 eine bremsende Wirkung auf die Férderglter 20 auslben.

[0080] Die Figur 3a und 3b zeigen eine Ubergabevorrichtung 10 wie in den Figuren 2a und 2b mit einem anderen Fih-
rungselement 9, welches als Fiihrungsvorhang 26 ausgebildet ist. Der Fuhrungsvorhang 26 ist oberhalb des Rutschférde-
rers 3 angeordnet. Der Fiihrungsvorhang 26 ist an einer Haltestange 31 befestigt und hangt nach unten. Der Fuhrungs-
vorhang 26 liegt in diesem Fall auf der Rutschflache des Rutschférderers 3 auf. Es ist méglich, dass der Flihrungsvorhang
26 freihAngend ist und nicht auf der Rutschflache 35 des Rutschférderers 3 aufliegt. Das unter dem Flhrungsvorhang
26 bewegte Férdergut 20 wird durch den Fiihrungsvorhang 26 im oberen Bereich berihrt und fihrt es wahrend der Rutsch-
bewegung von oben.

[0081] Die Figur 4a und 4b zeigen eine Seitenansicht eines erfindungsgemassen Ubergabevorrichtung 10 gemass einer
zweiten Ausflhrungsvariante. Férdergiiter werden mittels eines Bandférderers dem Zuférderer 2 zugefiihrt. Die Férderg-
ter werden mittels Puscher 40 auf den Zuférderer 2 geschoben. Der Zuférderer 2 ist als Bandférderers ausgebildet. Der
Neigungswinkel der Férderfliche 36 des Zuférderers 2 ist nicht so steil ausgepréagt wie in Figur 1a. Die Férdergiter 20 wer-
den mit dem Zuférdrer 3 beanstandet geférdert. Der Férderspalt 11 ist wenige lang ausgebildet, da das Férderband keine
Stitzstreben aufweisen. Der Rutschférderer 3 ist freischwingend an der Schwenkachse 18 des Rutschférderers 3 ange-
ordnet. Die Schwenkachse 18 ist ortsfest. Unterhalb dem freischwingenden Rutschférderer 3 verlauft eine Férdervorrich-
tung 4 in Form eines Bandférderer 12 mit Steben oder Nocken, welche Gebinde 27 in Gestalt von Transportboxen foérdert.

[0082] Die Gebinde 27 werden mit Férdergltern 20 vom Zuférderer 2 Uber den Rutschférderer 3 befillt. Vor der Beflllung
der Gebinde 27 werden die Gebinde 27 zur Beladeposition geférdert, wobei der freischwingende Rutschférderer 3 von
der Seitenwand der Transportboxen aufgerichtet und in die Ubergabelage geschwenkt wird. In der Ubergabelage des
Rutschférderers 3 kénnen die Forderglter 20 gezielt in die Transportbox rutschen. Ist die Transportbox gefiillt, wird sie
weitertransportiert und eine neue Transportbox wird zur Beladeposition gebracht. Der Zuférderer 2 wird mittels eines
Elektromotors M angetrieben.

[0083] In Figur 5a ist eine Seitenansicht eines Ausschnittes einer erfindungsgemassen Ubergabevorrichtung 10 geméss
einer dritten Ausflihrungsvariante gezeigt. Der Zuférderer 2 ist als Bandférderer mit Stiitzstreben 22 ausgefuhrt. Der
Rutschférderer 3 ist mit einem aktiven Stellglied 30 in Form eines Pneumatik Zylinders 28 ausgestattet. Der Pneumatik
Zylinders 28 ermdéglicht die Rutschfliche 35 des Rutschférderers 3, um die Schwenkachse 18 des Rutschférderers 3 zu
schwenken. Die Schwenkachse 18 ist in dieser Ausfuhrungsform fluchtend mit der unteren Drehachse des Zuférderers
ausgefihrt.

[0084] Der Pneumatik Zylinders 28 besitzt ein internes Ventil, welches elektrisch betatigt werden kann, um die Kolben-
stellung zu verandern. Der Antriebsmotor M des Zuférderers 2 und der Pneumatik Zylinders 28 sind mit einer Steuerung
29 verbunden. In Abhangigkeit der Geschwindigkeit des Forderorgan des Zufdrderers 2 kann der Neigungswinkel § der
Rutschflache 35 des Rutschférderers 3 durch die Steuerung 29 veréndert werden.

[0085] In Figur 5b ist eine Seitenansicht eines Ausschnittes einer erfindungsgemassen Ubergabevorrichtung 10 geméss
einer vierten Ausfiihrungsvariante gezeigt. Diese Ausfihrungsvariante ist 4hnlich wie in Figur 5a, bis auf die Schwenkachse
18, diese liegt nun am oberen Ende der Rutsche 41 und ist somit am Anfang der Rutschflaiche 35 angeordnet.
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[0086] Figur 6 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemassen Férdersystems 1 mit einer erfindungsgemassen Uber-
gabevorrichtung 10 wie in den Figuren 1a, wobei das Verzégerungselement 21 als Bremsvorhang 24 ausgebildet ist. In
dieser Ausfiihrungsform werden die Férdergiter 20 durch einen Sortierférderer 5, in Gestalt eines Kippschalenférderers
7 mit einzelnen schwenkbaren Kippschalen 14, an den Zuférderer 2 Ubergeben. Die Forderglter 20 rutschen von der
gekippten Forderschale 14 Uber die gedffnete Seitenwand 34 der Kippschale 14 auf die Férderfliche 36 des Zuférderers
2. Oberhalb des Endbereiches 16 des Rutschférderers 3 befindet sich der Bremsvorhang 24, der das ankommende For-
dergut 20 abbremst. Der Férdervorhang 24 ist an einer Haltestange 31 befestig und ist quer zur Rutschbewegung des
Foérdergutes 20 ausgerichtet, so dass er dem Weg des Férdergut 20 versperrt. Das bewegte Férdergut 20 trifft auf den
Bremsvorhang und schiebt ihn vor sich hin, so dass eine Bremswirkung auf das Férdergut 20 ausgelbte wird. Die abge-
bremsten Férderglter 20 verlassen den Rutschférderer 3 und fallen in ein Gebinde 27 in Form einer Transportbox und
werden dort gesammelt. Die Transportbox befindet sich auf einer Férdervorrichtung 4 in Form eines autonomen Fahrzeu-
ges 32, welches die gefllite Transportbox zur Weiterverarbeitung transportiert. Die Weiterverarbeitung kann ein Versand,
ein Einlagern ein Gruppieren oder ein Kontrollieren sein.

[0087] Figur 7 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemassen Férdersystems 1 mit einer erfindungsgemassen Uber-
gabevorrichtung 10 wie in den Figuren 1a. In dieser Ausfuhrungsform werden die Férderguter 20 durch einen Sortierfor-
derer 5, in Gestalt eines Hangetaschenférderers 6 mit einzeln, férderbaren Hangeférdertaschen 13, an den Zuférderer
2 Ubergeben. Die Forderglter 20 rutschen von der gekippten Hangeférdertaschen 13 aus der nach unten geneigter Ein-
flulléffnung auf die Férderflache 36 des Zuférderers 2. Die Hangeférdertaschen 13 werden entlang der Férderschiene 37 in
Foérderrichtung R gefihrt und zum Zuférderer 2 bewegt. Oberhalb des Zuférderers 2 werden die Hangeférdertaschen 13 so
weit geschwenkt, dass die Férdergiter 20 aus der Hangeférdertaschen 13 herausrutschen. Das Schwenken der Hange-
férdertaschen 13 wird mit Hilfe von Fihrungsrollen am unteren Ende der Hangeférdertaschen 13 erméglicht, welche in
einer Flhrungsbahn 38 entlanggefihrt werden, so dass die Hangeférdertaschen 13 am hinteren Ende angehoben wird,
bis das Férdergut 20 herausrutscht. In der Regel sind in einer Hangeférdertaschen 13 ein Foérdergut enthalten, es kénnen
aber auch zwei oder mehr als zwei Foérderglter enthalten sein.

[0088] Am Endbereiches 16 der Rutsche 41 befindet sich ein Bremsbelag 23 auf der Rutschflache 35 des Rutschférderers
3, der das ankommende Férdergut 20 abbremst. Der Bremsbelag 23 ist auf der Rutschflache 35 angebracht, so dass er
fur das bewegte Fordergut 20 ein Widerstand bildet, so dass eine Bremswirkung auf das Férdergut 20 ausgelbte wird.
Die abgebremsten Férdergiter 20 verlassen den Rutschférderer 3 und fallen in ein Gebinde 27 in Form einer Transport-
box und werden dort gesammelt. Die Transportbox befindet sich auf eine Férdervorrichtung 4 in Form eines Bandférde-
rers 12, welches die geflillte Transportbox zur Weiterverarbeitung abtransportiert. Die Transportbox kann mittels weitere
Foérdervorrichtungen zu einer Weiterverarbeitung wie zum Beispiel ein Versand, ein Einlagern ein Gruppieren oder ein
Kontrollieren geférdert werden.

Patentanspriiche

1. Ubergabevorrichtung (10) zur Ubergabe von beabstandeten Férdergiitern (20), von der Férderflache eines geneig-
ten Zuférderers (2) mit einem Neigungswinkel (o) auf die Rutschflache eines geneigten Rutschférderers (3) mit einem
Neigungswinkel (B), wobei die Ubergabevorrichtung (10) einen Forderspalt (11) zwischen dem Zuférderer (2) und
dem Rutschférderer (3) aufweist und das die Rutschfléche (35) des Rutschférderers (3) einen obersten Kontaktpunkt
(19) aufweist und welcher oberste Kontaktpunkt (19) des Rutschférderers (3) unterhalb eines unteren Kontaktpunktes
(17) der Forderflache (36) des Zuférderers (2) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Neigungswinkel (B) der Rutschflache (35) des Rutschférderers (3) grosser als der Neigungswinkel (o) der
Forderflache (36) des Zuférderer (2) ist.

2. Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel (B) des Rutschfor-
derers (3) verénderlich einstellbar ist.

3. Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel (B) des
Rutschférderers (3) mittels eines Antriebes (30) verénderlich einstellbar ist.

4. Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeit des Zuforde-
rers (2) verénderlich einstellbar ist, insbesondere mittels eines Antriebes (M) veranderlich einstellbar ist.

5. Ubergabevorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Geschwindig-
keit des Zuférderers (2) und der Neigungswinkel (B) des Rutschférderers (3) miteinander in Abhangigkeit stehen und
Uber eine Steuerung (29) zueinander einstellbar sind, insbesondere die jeweiligen Antriebe (M, 30) Uber die Steue-
rung zueinander einstellbar sind.

6. Ubergabevorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass der Zuférderer
(2) ein Bandfdrderer ist, welche als Férderorgan ein Band oder ein Modulband umfasst.

7. Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Bandfdrderer (2) ein Band oder ein
Modulband welche eine Mehrzahl von Querstreben (22) umfassen, so dass zwischen den Querstreben (22) Forder-
facher (8) ausgebildet werden.
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Ubergabevorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, und die Fordergtiter
(20) mit Hilfe der Schwerkraft (g) den Férderspalt (11) entlang einer Wurfparabel Uberwinden.

Ubergabevorrichtung (10) nach einem den vorherigen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Neigung (B)
der Rutschfl&che (35) des Rutschférderers (3) vom oberen Kontaktpunkt (19) hin zum Endbereich (16) des Rutsch-
férderers (3) abnimmt.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rutschflache (35) des Rutschforde-
rers (3) im Endbereich (15) ein Verzégerungselement (21) aufweist, welches das Férdergut (20) abbremst.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verzégerungselement (21) ein
Bremsbelag (23) auf der Rutschflache (35) ausbildet.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verzégerungselement (21) ein
Bremsvorhang (24) ausbildet, der quer zur Rutschflache (35) des Rutschférderers (3) angeordnet ist.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rutschflache (35) des Rutschforde-
rers (3) ein Schwenkachse (18) aufweisst, um welches sich die Rutschflache (35) des Rutschférderers (3) schwenken
lasst.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der Rutschflache (35) des
Rutschférderers (3) im Bereich des oberen Kontaktpunktes (19) eine Fiihrungselement (9) angeordnet ist, welche auf
die oberen Bereiche der Férderglter (20) einwirkt.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungselement (9) eine Biirs-
tenleiste (25) umfasst.

Ubergabevorrichtung (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungselement (9) eine Fiih-
rungsvorhang (26) ist, welche insbesondere aus Tuchern, Folien, Blachen, Streifen oder Bénder besteht.

Fordersystem (1) enthaltend einen geneigten Zuférderer mit einem Neigungswinkel (o) und einen geneigten Rutsch-
férderer () mit einem Neigungswinkel (), der geneigte Zuférderer eine Forderflache (36) fir Férderglter (20) aufweist
und der geneigte Rutschférderer (3) eine Rutschflache (35) fir die Férdergiter (20) aufweist, zur Ubergabe von For-
derguter (20) vom Zuférderer (2) auf den Rutschférderer (3) nach einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

dass der Neigungswinkel (B) der Rutschflache (35) des Rutschférderers (3) grosser als der Neigungswinkel (o) der
Forderflache (36) des Zuférderer (2) ist.

Fordersystem (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sortierférderer (5) die Férderglter (20) dem
Zuférderer (2) ubergibt.

Fordersystem (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Sortierférderer (5) ein Férderer der folgen-
den Art sein kann:

— Schalenférderer, wie Kippschalenférderer oder;

— Quergurtférderer oder;

— Schuhférderer oder;

— Taschenférderer oder;

— Rollbahnférderer oder;

— Bandférderer.

Fordersystem (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Férdergut (20) vom Rutschférderer (3) an
eine Forderervorrichtung (12) oder einem Gebinde (27) auf einer Fordervorrichtung (12) Ubergeben wird.

Fordersystem (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderervorrichtung (12) mindestens ein
autonomes Fahrzeug (32) umfasst.
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Fig. 4a
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