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Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà äë 

èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå èëè
ïîäîáíîì óñòðîéñòâå ñîäåðæèò êîðîá,
ñôîðìèðîâàííûé äë  ïðèåìà ïîòîêà èç òóðáèíû,
èìåþùèé âõîäíîé è âûõîäíîé êîíöû, âíóòðåííþþ
è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòè è îáðàçóþùèé ïðîõîä
ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû. Íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè êîðîáà ðàñïîëîæåíî îòâåðñòèå.
Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñîäåðæèò òàêæå
ñîïëî, ñîåäèíåííîå ñ êîðîáîì, è êàíàë, âõîäíîé
êîíåö êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ îòâåðñòèåì, à âûõîäíîé
êîíåö ðàñïîëîæåí â ñîïëå. Êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä
îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó êîðîáîì è
ñîïëîì. Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàþò
ñðåäñòâà ïîâûøåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  çà ñ÷åò ïðèìåíåíè 
óïðàâëåíè  ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû â
ìåæòóðáèííîì êîðîáå. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
óâåëè÷èòü äèàìåòð êàñêàäà òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  îòíîñèòåëüíî äèàìåòðà êàñêàäà òóðáèíû
âûñîêîãî äàâëåíè  è/èëè óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî
ñîïåë òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ
òåì, ÷òî ïîçâîë þò òðàäèöèîííûå ñèñòåìû,
àãðåãàòû è ñïîñîáû. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
äîáèòüñ  ýêîíîìèè âåñà è îïòèìàëüíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . 4 í.
è 44 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: interturbine duct assembly to be

used in a gas turbine engine or the like unit
includes a duct to receive the flow from the
turbine with an inlet and outlet, inner and outer
surfaces and to form a main fluid medium flow
passage. An opening is provided on the duct outer
surface. The aforesaid assembly comprises also a
nozzle communicating with the duct and a channel
with its inlet communicating with the said
opening and outlet arranged in the nozzle. The
said channel makes a fluid medium flow bypass
passage between the duct and the nozzle. Various
versions of the given invention propose certain
means to increase the gas turbine engine
efficiency by controlling the fluid medium flow
in the said interturbine duct. The invention
allows increasing the low-pressure turbine stage
diameter relative to that of the high-pressure

stage and/or decreasing the number of the low-
pressure turbine nozzles as compared to known
similar versions.

EFFECT: lower weight and higher efficiency of
gas turbine engine.

48 cl, 3 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, â öåëîì, îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé. Â

÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àãðåãàòó ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå
èëè äðóãîì óñòðîéñòâå, ðàçâèâàþùåì óñèëèå èëè ìîùíîñòü.

Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Êàê èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè, â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå ñóùåñòâóåò

ïðåäïî÷òèòåëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó äèàìåòðîì êàñêàäà òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè 
(ñîäåðæàùåãî ñîïëî òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è ñîîòâåòñòâóþùèé ðîòîð òóðáèíû
âûñîêîãî äàâëåíè ) è äèàìåòðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî êàñêàäà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè 
(ñîäåðæàùåãî ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è ñîîòâåòñòâóþùèé ðîòîð òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè ), ïðè÷åì äèàìåòð êàñêàäà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  áîëüøå, ÷åì ó êàñêàäà
òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹4515524). Ñîãëàñíî îïèñàííîìó
íèæå ýòî îòíîøåíèå îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë . Îäíàêî äë  äîñòèæåíè  ýòîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ñîîòíîøåíè  íàêëîí âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà, ñîåäèí þùåãî êàñêàä òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è
êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , äîëæåí áûòü îòíîñèòåëüíî êðóòûì äë  äàííîé äëèíû
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Àëüòåðíàòèâíî, äëèíà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà
ìîæåò áûòü îòíîñèòåëüíî âåëèêà. Ïðèìåíèòåëüíî ê òðàäèöèîííûì ñèñòåìàì, àãðåãàòàì è
ñïîñîáàì ëþáà  èç ýòèõ êîíôèãóðàöèé ñîñòàâë åò ïðîáëåìó.

Ïðè ñðàâíèòåëüíî êðóòîì íàêëîíå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà âäîëü
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ìîãóò âîçíèêàòü çíà÷èòåëüíûå íåáëàãîïðè òíûå ãðàäèåíòû
äàâëåíè , ñïîñîáíûå ïðèâîäèòü ê îòäåëåíèþ ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå. Â
ðåçóëüòàòå ìîæåò ñíèæàòüñ  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . Ïðè
ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé äëèíå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ãàçîòóðáèííûé
äâèãàòåëü ïðèîáðåòàåò äîïîëíèòåëüíûé âåñ, ÷òî, îï òü æå, ïðèâîäèò ê ïîòåðå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, â òðàäèöèîííûõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåë õ îáû÷íî
èñïîëüçóþòñ  íåîïòèìàëüíûå âíóòðèòóðáèííûå êîðîáû, èìåþùèå ñðàâíèòåëüíî áîëüøóþ
äëèíó è ñðàâíèòåëüíî ñëàáûé íàêëîí âíåøíåé ïîâåðõíîñòè (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ
¹5826424). Â òàêèõ äâèãàòåë õ äëèíà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà, íàïðèìåð, ìîæåò ïðèìåðíî
âäâîå ïðåâûøàòü âûñîòó ðîòîðà òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè , è íàêëîí åãî âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ìîæåò ñîñòàâë òü îêîëî 31 ãðàäóñà.

Òàêèì îáðàçîì, òðåáóþòñ  ñèñòåìû, àãðåãàòû è ñïîñîáû, ïîçâîë þùèå ìèíèìèçèðîâàòü
ñîçäàíèå íåáëàãîïðè òíûõ ãðàäèåíòîâ äàâëåíè  âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè è
ïðåäîòâðàùàòü îòäåëåíèå ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå, ÷òî ïîçâîëèëî áû
èçãîòàâëèâàòü è èñïîëüçîâàòü âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü ñî ñðàâíèòåëüíî êðóòûì íàêëîíîì.
Ýòî ïîçâîëèëî áû îïòèìèçèðîâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  ëèáî ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà, îáåñïå÷èâàþùåãî
ìèíèìàëüíûé âåñ, ëþáî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà. Êðîìå òîãî,
òðåáóþòñ  ñèñòåìû, àãðåãàòû è ñïîñîáû, ïîçâîë þùèå èçãîòàâëèâàòü òàêîé ìåæòóðáèííûé
êîðîá áåç çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò è ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è
ìàòåðèàëîâ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàþò

ñðåäñòâà ïîâûøåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  çà ñ÷åò ïðèìåíåíè 
óïðàâëåíè  ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû â ìåæòóðáèííîì êîðîáå, ñîåäèí þùåì êàñêàä òóðáèíû
âûñîêîãî äàâëåíè  è ñîîòâåòñòâóþùèé êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ÷òî ïîçâîë åò
óâåëè÷èòü äèàìåòð êàñêàäà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ïðåäóñìîòðåíû îäèí èëè íåñêîëüêî
ñâîáîäíûõ ïðîõîäîâ ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó îäíèì èëè íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè
âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ðàñïîëîæåííûìè íà âõîäíîì êîíöå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà, è îäíèì èëè íåñêîëüêèìè âûïóñêíûìè îòâåðñòè ìè íà
âñàñûâàþùåé ñòîðîíå ñîïëà ñîïð æåííîé òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ïðåèìóùåñòâî
ñàìîâñàñûâàþùåãî àãðåãàòà îáåñïå÷èâàåòñ  åñòåñòâåííûì ïåðåïàäîì ñòàòè÷åñêîãî
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äàâëåíè  ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè. Óïðàâëåíèå ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû, îáåñïå÷èâàåìîå
ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèëàìè âñàñûâàíè  è âûäóâàíè , ïîçâîë åò óâåëè÷èòü äèàìåòð êàñêàäà
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî ïîçâîë þò òðàäèöèîííûå ñèñòåìû,
àãðåãàòû è ñïîñîáû. Âñàñûâàíèå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà
ïðåï òñòâóåò îòäåëåíèþ ãðàíè÷íîãî ñëî  âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè áëàãîäàð 
óñòðàíåíèþ òåêó÷åé ñðåäû ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì äâèæåíè , êîòîðà  ñïîñîáñòâóåò
îòäåëåíèþ ãðàíè÷íîãî ñëî . Âûáðîñ íà âñàñûâàþùåé ñòîðîíå ñîïëà íèçêîãî äàâëåíè 
ïîâûøàåò ïåðåìåøèâàíèå òåêó÷åé ñðåäû â ãðàíè÷íîì ñëîå è îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà äâèæåíè  òåêó÷åé ñðåäû âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè, ÷òî òàêæå ïðåï òñòâóåò
îòäåëåíèþ ãðàíè÷íîãî ñëî . Áëàãîäàð  ïðåäîòâðàùåíèþ îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  íà
âñàñûâàþùåé ñòîðîíå ñîïëà íèçêîãî äàâëåíè  ñîïëî íèçêîãî äàâëåíè  ñïîñîáíî
âûäåðæèâàòü ñðàâíèòåëüíî áîëåå âûñîêèå àýðîäèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè. Ýòî ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü ìåíüøå ñîïåë òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ âåñà
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  èëè îòíîñèòåëüíîå ïîâûøåíèå ïåðåïàäà äàâëåíè  è
îïòèìèçàöèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  àãðåãàò
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå èëè ïîäîáíîì
óñòðîéñòâå ñîäåðæèò êîðîá, ñôîðìèðîâàííûé äë  ïðèåìà ïîòîêà èç òóðáèíû è èìåþùèé
âõîäíîé êîíåö è âûõîäíîé êîíåö, ïðè÷åì êîðîá èìååò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü è âíåøíþþ
ïîâåðõíîñòü, è êîðîá îáðàçóåò ïðîõîä ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, îòâåðñòèå,
ðàñïîëîæåííîå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîðîáà, ñîïëî, ñîåäèíåííîå ñ êîðîáîì, è êàíàë,
èìåþùèé âõîäíîé êîíåö è âûõîäíîé êîíåö, ïðè÷åì âõîäíîé êîíåö êàíàëà ñîåäèíåí ñ
îòâåðñòèåì, è âûõîäíîé êîíåö êàíàëà ðàñïîëîæåí â ñîïëå, è êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä
îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó êîðîáîì è ñîïëîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîðîá
ñîäåðæèò ïåðâóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ. Îòâåðñòèå ñîäåðæèò ó÷àñòîê èç ïîðèñòîãî
ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì ñîïëî ñîäåðæèò âòîðóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ. Ïðè÷åì êàíàë
ñîäåðæèò òðóáó è ïðåäïî÷òèòåëüíî òðåòüþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ.

Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âûïóñêíóþ äåòàëü, ñîåäèíåííóþ ñ âûõîäíûì êîíöîì êàíàëà. Îòâåðñòèå ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ ãðàíè÷íûì ñëîåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â êîðîáå,
ð äîì ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ êîðîáà, èëè îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî ìåæäó âõîäíûì
êîíöîì êîðîáà è òî÷êîé îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé
â êîðîáå, âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîðîáà, ïðåäïî÷òèòåëüíî äî èëè ïîñëå è â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òî÷êè îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû,
ïðèñóòñòâóþùåé â êîðîáå, âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîðîáà.

Ïðè÷åì ïåðâà  îáëàñòü, çàäàííà  êîðîáîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî
äàâëåíè , à âòîðà  îáëàñòü, çàäàííà  ñîïëîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî íèçêîãî
äàâëåíè . Êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé îáëàñòüþ
îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè  êîðîáà è âòîðîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî íèçêîãî
äàâëåíè  ñîïëà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî òåêó÷à  ñðåäà ñîäåðæèò ãàç.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  àãðåãàò
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå èëè ïîäîáíîì
óñòðîéñòâå ñîäåðæèò ìåæòóðáèííûé êîðîá, èìåþùèé âõîäíîé êîíåö è âûõîäíîé êîíåö,
ïðè÷åì ìåæòóðáèííûé êîðîá èìååò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, è
ìåæòóðáèííûé êîðîá îáðàçóåò ïðîõîä ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, îòâåðñòèå
âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ðàñïîëîæåííîå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà, ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîåäèíåííîå ñ ìåæòóðáèííûì êîðîáîì, è
îáâîäíîé êàíàë, èìåþùèé âõîäíîé êîíåö è âûõîäíîé êîíåö, ïðè÷åì âõîäíîé êîíåö
îáâîäíîãî êàíàëà ñîåäèíåí ñ îòâåðñòèåì âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , è âûõîäíîé êîíåö
îáâîäíîãî êàíàëà ðàñïîëîæåí â ñîïëå òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , è îáâîäíîé êàíàë
îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ìåæòóðáèííûì êîðîáîì è ñîïëîì
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Â ýòîì âàðèàíòå ìåæòóðáèííûé êîðîá ñîäåðæèò ïåðâóþ
êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè àãðåãàòà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.
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Îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ñîäåðæèò ó÷àñòîê èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà. Ñîïëî
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ñîäåðæèò âòîðóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ
âîêðóã îñè àãðåãàòà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Ïðè ýòîì îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò òðóáó, è
ïðåäïî÷òèòåëüíî îí ñîäåðæèò òðåòüþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè
àãðåãàòà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü âûïóñêíóþ äåòàëü, ñîåäèíåííóþ ñ âûõîäíûì êîíöîì îáâîäíîãî êàíàëà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ ãðàíè÷íûì
ñëîåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùèì â ìåæòóðáèííîì êîðîáå ð äîì ñ âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåíî ìåæäó âõîäíûì êîíöîì ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è òî÷êîé îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî
ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â ìåæòóðáèííîì êîðîáå, âäîëü âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Ïðè÷åì ïåðâà  îáëàñòü, çàäàííà  ìåæòóðáèííûì
êîðîáîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè . Âòîðà  îáëàñòü, çàäàííà 
ñîïëîì òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè ,
ïðè÷åì îáâîäíîé êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé
îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè  ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è âòîðîé îáëàñòüþ
îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè  ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî òåêó÷à 
ñðåäà ñîäåðæèò ðàáî÷èé ãàç, îáðàçîâàííûé ïðîäóêòàìè ñãîðàíè .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàíà
ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùà  ðîòîð òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè , ïðè÷åì
ðîòîð òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ñîäåðæèò ïåðâîå ìíîæåñòâî ëîïàòîê, ñîïëî òóðáèíû
íèçêîãî äàâëåíè , ïðè÷åì ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ñîäåðæèò âòîðîå ìíîæåñòâî
ëîïàòîê, ìåæòóðáèííûé êîðîá, èìåþùèé âõîäíîé êîíåö è âûõîäíîé êîíåö, ïðè÷åì
ìåæòóðáèííûé êîðîá ðàñïëîæåí ìåæäó ðîòîðîì òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è ñîïëîì
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ïðè÷åì ìåæòóðáèííûé êîðîá èìååò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü è
âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, è ìåæòóðáèííûé êîðîá îáðàçóåò ïðîõîä ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû, îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ðàñïîëîæåííîå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà, îáâîäíîé êàíàë, èìåþùèé âõîäíîé êîíåö è âûõîäíîé êîíåö, ïðè÷åì
âõîäíîé êîíåö îáâîäíîãî êàíàëà ñîåäèíåí ñ îòâåðñòèåì âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , è
âûõîäíîé êîíåö îáâîäíîãî êàíàëà ðàñïîëîæåí â ñîïëå òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , è
îáâîäíîé êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ìåæòóðáèííûì
êîðîáîì è ñîïëîì òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ïðè ýòîì ìåæòóðáèííûé êîðîá
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò ïåðâóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè
ñèñòåìû ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . Îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ñîäåðæèò
ó÷àñòîê èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà. Ïðè÷åì ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ñîäåðæèò âòîðóþ
êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè ñèñòåìû ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . È
îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò òðóáó. Ïðåäïî÷òèòåëüíî îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò òðåòüþ
êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè ñèñòåìû ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .
Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
âûïóñêíóþ äåòàëü, ñîåäèíåííóþ ñ âûõîäíûì êîíöîì îáâîäíîãî êàíàëà. Ïðè òîì îòâåðñòèå
âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ ãðàíè÷íûì ñëîåì ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùèì â ìåæòóðáèííîì êîðîáå ð äîì ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà èëè ìåæäó âõîäíûì êîíöîì ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è òî÷êîé
îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â ìåæòóðáèííîì êîðîáå
âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðâà  îáëàñòü,
çàäàííà  ìåæòóðáèííûì êîðîáîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè , à
âòîðà  îáëàñòü, çàäàííà  ñîïëîì òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîäåðæèò îáëàñòü
îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè . Îáâîäíîé êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè  ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà è âòîðîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè  ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî òåêó÷à  ñðåäà ñîäåðæèò ðàáî÷èé ãàç, îáðàçîâàííûé
ïðîäóêòàìè ñãîðàíè .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ñîçäàí ñïîñîá îïòèìèçàöèè
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  èëè ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà, â êîòîðîì ïðè
íàëè÷èè ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç ìåæòóðáèííûé êîðîá ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë  îòâîä ò çàäàííóþ ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû â îáâîäíîé êàíàë,
ïåðåíîñ ò çàäàííóþ ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ê ñîïëó òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è âûáðàñûâàþò çàäàííóþ ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû âî âíóòðåííþþ îáëàñòü ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ïðè ýòîì
çàäàííà  ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ñîäåðæèò îáõîäíîé ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû.
Ïðè ýòîì íà ýòàïå îòâîäà çàäàííîé ÷àñòè ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû â îáâîäíîé
êàíàë îòâîä ò çàäàííóþ ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ãðàíè÷íîãî ñëî  îò âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Ïðè÷åì ïðè îòâîäå çàäàííîé ÷àñòè ãëàâíîãî ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû â îáâîäíîé êàíàë îòâîä ò çàäàííóþ ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ãðàíè÷íîãî
ñëî  èç çàäàííîé òî÷êè, íàõîä ùåéñ  äî òî÷êè îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  âäîëü âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà. Òàêæå äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàþò ìåæòóðáèííûé
êîðîá, ñîäåðæàùèé âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ çàäàííûé íàêëîí, êîòîðûé ðàâåí
îêîëî 40 ãðàäóñîâ. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàþò ìåæòóðáèííûé êîðîá,
ñîäåðæàùèé âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ çàäàííóþ äëèíó, ïðè÷åì äëèíà
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïðåâûøàåò âûñîòó ðîòîðà òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ìåíåå, ÷åì
ïðèìåðíî â äâà ðàçà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ðàçðåçå àãðåãàòà ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà

ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé, îòâå÷àþùåãî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.2 - âèä â ïåðñïåêòèâå àãðåãàòà ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì
îòíîøåíèåì ïëîùàäåé, îòâå÷àþùåãî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Ôèã.3 - ëîãè÷åñêà  áëîê-ñõåìà ñïîñîáà îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë  çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè îòíîøåíè  ìåæäó äèàìåòðîì êàñêàäà òóðáèíû âûñîêîãî
äàâëåíè  è äèàìåòðîì ñîïð æåííîãî êàñêàäà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è/èëè îïòèìèçàöèè
äëèíû ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñ èñïîëüçîâàíèåì àãðåãàòà
ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé, îòâå÷àþùåãî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â îñíîâå ñèñòåì, àãðåãàòîâ è ñïîñîáîâ, îòâå÷àþùèõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ëåæèò

ïðèíöèï âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  èëè ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà, ïîçâîë þùèé ìèíèìèçèðîâàòü
âîçíèêíîâåíèå íåáëàãîïðè òíûõ ãðàäèåíòîâ äàâëåíè  è ïðåï òñòâîâàòü îòäåëåíèþ
ãðàíè÷íîãî ñëî  âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . Ýòî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè 
ñðàâíèòåëüíî áîëüøîãî äèàìåòðà, ñîäåðæàùèé ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è
ñîïð æåííûé ðîòîð òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Íèçêîå äàâëåíèå, íåîáõîäèìîå äë 
îáåñïå÷åíè  âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ïîëó÷àþò íà âñàñûâàþùåé ñòîðîíå ñîïëà
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ñàìîâñàñûâàíèå îáåñïå÷èâàþò çà ñ÷åò ïðîõîäà ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè. Ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, âûáðàñûâàåìûé íà âñàñûâàþùåé
ñòîðîíå ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , âûãîäíî èñïîëüçîâàòü äë  óïðàâëåíè 
îòäåëåíèåì ãðàíè÷íîãî ñëî  íà äèôôóçèîííîé ñòîðîíå ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè .
Ýòî óïðàâëåíèå ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
áîëåå íàãðóæàåìûõ ñîïåë òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ÷åì ïîçâîë þò òðàäèöèîííûå
ñèñòåìû, àãðåãàòû è ñïîñîáû, ÷òî óâåëè÷èâàåò ãðàäèåíò äàâëåíè , îáóñëàâëèâàþùèé
ñàìîâñàñûâàíèå.

Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâëåííîìó
íà ôèã.1, àãðåãàò 10 ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñîäåðæèò ñîïëî 12 òóðáèíû
íèçêîãî äàâëåíè  è ðîòîð (íå ïîêàçàí) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , îòäåëåííûå îò ñîïëà
16 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è ðîòîðà 18 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ìåæòóðáèííûì
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êîðîáîì 20, êîòîðûé èãðàåò ðîëü êîëüöåâîãî äèôôóçîðà. Ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  ñîâìåñòíî ñ ðîòîðîì òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  îáðàçóþò êàñêàä 15 òóðáèíû
íèçêîãî äàâëåíè , è ñîïëî 16 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ñîâìåñòíî ñ ðîòîðîì 18 òóðáèíû
âûñîêîãî äàâëåíè  îáðàçóþò êàñêàä 17 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè . Êàñêàä 17 òóðáèíû
âûñîêîãî äàâëåíè  íàõîäèòñ  íà âõîäíîì êîíöå 22 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20, è êàñêàä 15
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  íàõîäèòñ  íà âûõîäíîì êîíöå 24 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20.
Ñîâìåñòíî êàñêàä 17 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè , ìåæòóðáèííûé êîðîá 20 è êàñêàä 15
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ñïîñîáíû ïðèíèìàòü è èçâëåêàòü ýíåðãèþ ãëàâíîãî ïîòîêà 26
òåêó÷åé ñðåäû, èäóùåãî ÷åðåç ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü è îáû÷íî âûõîä ùåãî èç êàìåðû
ñãîðàíè  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . Ýòó ýíåðãèþ èñïîëüçóþò äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (íàïðèìåð, ñàìîëåòà, âåðòîëåòà, òàíêà è ò.ä.), ýëåêòðîñòàíöèè
èëè ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè, ñàìîãî ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è ò.ä.

Ñîãëàñíî âûøåîïèñàííîìó â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå ñóùåñòâóåò ïðåäïî÷òèòåëüíîå
îòíîøåíèå ìåæäó âûñîòîé 28 êàñêàäà 17 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  (ñîäåðæàùåãî ñîïëî
16 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è ðîòîð 18 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè ) è âûñîòîé 30
êàñêàäà 15 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  (ñîäåðæàùåãî ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è
ðîòîð òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè ), ïðè÷åì äèàìåòð êàñêàäà 15 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè 
áîëüøå, ÷åì ó êàñêàäà 17 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè . Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâè õ ýòî
îòíîøåíèå îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .
Îäíàêî äë  äîñòèæåíè  ýòîãî îòíîøåíè  íàêëîí âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà 20, ñîåäèí þùåãî êàñêàä 17 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è êàñêàä 15 òóðáèíû
íèçêîãî äàâëåíè , äîëæåí áûòü ñðàâíèòåëüíî êðóòûì. Àëüòåðíàòèâíî, äëèíà 34 âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè 32 (è ñîïð æåííîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 36) ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20
ìîæåò áûòü ñðàâíèòåëüíî âåëèêà. Ïðèìåíèòåëüíî ê òðàäèöèîííûì ñèñòåìàì, àãðåãàòàì è
ñïîñîáàì ëþáà  èç ýòèõ êîíôèãóðàöèé ñîñòàâë åò ïðîáëåìó.

Ïðè ñðàâíèòåëüíî êðóòîì íàêëîíå âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20,
âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìîãóò âîçíèêàòü çíà÷èòåëüíûå íåáëàãîïðè òíûå ãðàäèåíòû
äàâëåíè , ñïîñîáíûå ïðèâîäèòü ê îòäåëåíèþ ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20, à
èìåííî â òî÷êå 38 îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî . Â ðåçóëüòàòå ìîæåò ñíèæàòüñ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . Ïðè ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé äëèíå 34
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32' ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20 ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü ïðèîáðåòàåò
äîïîëíèòåëüíûé âåñ, ÷òî, îï òü æå, ïðèâîäèò ê ïîòåðå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òàêèì
îáðàçîì, â òðàäèöèîííûõ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåë õ îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  íåîïòèìàëüíûå
ìåæòóðáèííûå êîðîáû 20, èìåþùèå ñðàâíèòåëüíî áîëüøóþ äëèíó è ñðàâíèòåëüíî ñëàáûé
íàêëîí âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32'. Íàïðèìåð, äëèíà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20 ìîæåò
ïðèìåðíî âäâîå ïðåâûøàòü âûñîòó 38 ðîòîðà, è íàêëîí åãî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìîæåò
ñîñòàâë òü îêîëî 31 ãðàäóñà (ýòîò íàêëîí 32' ïîêàçàí íà ôèã.1).

Â èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  àãðåãàò 10
ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñîäåðæèò îáâîäíîé êàíàë 40, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  îòâîäà îïðåäåëåííîé ÷àñòè ãëàâíîãî ïîòîêà 26 òåêó÷åé ñðåäû èç ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà 20 è äîñòàâêè åå â îáëàñòü ñîïëà 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ýòó îïðåäåëåííóþ
÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà 26 òåêó÷åé ñðåäû áóäåì íàçûâàòü îáõîäíûì ïîòîêîì 27 òåêó÷åé
ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, îáâîäíîé êàíàë 40 ñîäåðæèò ïåðâûé ó÷àñòîê 42, èäóùèé â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè îò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Ïåðâûé ó÷àñòîê 42 îáâîäíîãî êàíàëà 40
ïðèñîåäèíåí ê îòâåðñòèþ 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ðàñïîëîæåííîìó íà âõîäíîì
êîíöå 22 âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îòâåðñòèå
44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ðàñïîëîæåíî äî òî÷êè 38 îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî .
Îáâîäíîé êàíàë 40 òàêæå ñîäåðæèò âòîðîé ó÷àñòîê 46, èäóùèé ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Îáâîäíîé êàíàë 40 ñîäåðæèò òàêæå
òðåòèé ó÷àñòîê 48, ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ê ñîïëó 12 òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  è âíóòðü íåãî. Ê òðåòüåìó ó÷àñòêó 48 îáâîäíîãî êàíàëà 40 ïðèñîåäèíåíà
âûïóñêíà  äåòàëü 50. Â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, âûïóñêíà  äåòàëü 50 ñîäåðæèò ïëåíóì,
ðàñïîëîæåííûé âíóòðè ÷àñòè ñîïëà 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , è ìíîæåñòâî ïðîðåçåé
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èëè îòâåðñòèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûïóñêà îáõîäíîãî ïîòîêà.
Â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî îáâîäíûõ êàíàëîâ 40,

ðàñïîëîæåííûõ êîíöåíòðè÷åñêè âîêðóã ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20, ïðè÷åì ìíîæåñòâî
îáâîäíûõ êàíàëîâ 40 èñïîëüçóåò îáùåå îòâåðñòèå 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  èëè,
àëüòåðíàòèâíî, ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ, äèñêðåòíûõ îòâåðñòèé 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî
ñëî  è îáùóþ âûïóñêíóþ äåòàëü 50 èëè, àëüòåðíàòèâíî, ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ, äèñêðåòíûõ
âûïóñêíûõ äåòàëåé 50. Â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, àãðåãàò 10 ñàìîâñàñûâàþùåãî
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü êîëëåêòîð
52 äë  îäíîðîäíîãî ðàñïðåäåëåíè  âñàñûâàþùåé ñèëû ïî ìíîæåñòâó îòâåðñòèé 44
âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ìíîæåñòâà îòâåðñòèé 44 âñàñûâàíè 
ãðàíè÷íîãî ñëî .

Ïîñêîëüêó ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ðàáîòàåò â óñëîâè õ ñðàâíèòåëüíî
íèçêîãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè , à ìåæòóðáèííûé êîðîá 20 ðàáîòàåò â óñëîâè õ
ñðàâíèòåëüíî âûñîêîãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè , åñòåñòâåííûé ïåðåïàä ñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè  â ýòèõ òî÷êàõ îáóñëàâëèâàåò ñàìîâñàñûâàíèå ÷åðåç îáâîäíîé êàíàë 40. Òàêèì
îáðàçîì, ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20
îòâîäèòñ  â îáâîäíîé êàíàë 40 è âûáðàñûâàåòñ  èç âûïóñêíîé äåòàëè 50. Ýòî âñàñûâàíèå
ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20 è ñîîòâåòñòâóþùèé âûïóñê ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû â ñîïëå 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ïðåäîòâðàùàåò èëè çàäåðæèâàåò îòäåëåíèå
ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20 è ïîçâîë åò èçãîòàâëèâàòü è èñïîëüçîâàòü
âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü 32 ñî ñðàâíèòåëüíî êðóòûì íàêëîíîì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîçâîë åò ìèíèìèçèðîâàòü âåñ è îïòèìèçèðîâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî ïðîèçâîäèòü è èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ìåæòóðáèííûé êîðîá 20 äëèíîé,
ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà ïðåâûøàþùåé âûñîòó 28 ðîòîðà, è ñ íàêëîíîì îêîëî 40 ãðàäóñîâ
(ýòîò íàêëîí 32′′ ïîêàçàí íà ôèã.1).

Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  àãðåãàò 10
ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ìîæåò
ñîäåðæàòü êîëüöåâîé îáâîäíîé êàíàë âìåñòî âûøåîïèñàííîãî äèñêðåòíîãî îáâîäíîãî
êàíàëà 40. Êîëüöåâîé îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò ïåðâûé, äèñêîâûé ó÷àñòîê, ïðîõîä ùèé â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Ïåðâûé, äèñêîâûé ó÷àñòîê
êîëüöåâîãî îáâîäíîãî êàíàëà ïðèñîåäèíåí ê êîëüöåâîìó îòâîäó âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî
ñëî , âûïîëíåííîìó, íàïðèìåð, â âèäå ïðîðåçè, çàáîðíèêà èëè ïîðèñòîé ïëàñòèíû,
êîòîðûé íàõîäèòñ  íà âõîäíîì êîíöå 22 âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà
20. Â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, êîëüöåâîé îòâîä âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ìîæåò
ñîäåðæàòü ïîðèñòûé ôèëüòðîïîäîáíûé ýëåìåíò, ðàñïîëîæåííûé âíóòðè è ïî ïåðèìåòðó
ó÷àñòêà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Êîëüöåâîé îáâîäíîé êàíàë
ñîäåðæèò òàêæå âòîðîé, öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê, èäóùèé ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî è
êîíöåíòðè÷íî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Êîëüöåâîé îáâîäíîé
êàíàë äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò òðåòèé, äèñêîâûé ó÷àñòîê, ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè ê ñîïëó 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è âíóòðü íåãî. Ê òðåòüåìó äèñêîâîìó
ó÷àñòêó êîëüöåâîãî îáâîäíîãî êàíàëà ïðèñîåäèíåíà âûïóñêíà  äåòàëü 50.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâëåííîìó
íà ôèã.2, àãðåãàò 10 ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì
ïëîùàäåé ñîäåðæèò ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîäåðæàùåå ìíîæåñòâî
íåïîäâèæíûõ ëîïàòîê 60, è ðîòîð òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , îòäåëåííûé îò ñîïëà òóðáèíû
âûñîêîãî äàâëåíè  è ðîòîðà 18 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè , ñîäåðæàùåãî ìíîæåñòâî
âðàùàþùèõñ  ëîïàòîê 62, ìåæòóðáèííûì êîðîáîì 20, êîòîðûé èãðàåò ðîëü êîëüöåâîãî
äèôôóçîðà. Ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ñîâìåñòíî ñ ðîòîðîì òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  îáðàçóþò êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , è ñîïëî òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè 
ñîâìåñòíî ñ ðîòîðîì 18 òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  îáðàçóþò êàñêàä òóðáèíû âûñîêîãî
äàâëåíè . Êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ðàñïîëîæåí â êîæóõå 64 òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè , è êàñêàä òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ðàñïîëîæåí â êîæóõå 66 òóðáèíû âûñîêîãî
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äàâëåíè . Êàñêàä òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ðàñïîëîæåí íà âõîäíîì êîíöå 22
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20, è êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ðàñïîëîæåí íà âûõîäíîì
êîíöå 24 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Ñîâìåñòíî êàñêàä òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè ,
ìåæòóðáèííûé êîðîá 20 è êàñêàä òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ñïîñîáíû ïðèíèìàòü è
èçâëåêàòü ýíåðãèþ ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, èäóùåãî ÷åðåç ãàçîòóðáèííûé
äâèãàòåëü è îáû÷íî âûõîä ùåãî èç êàìåðû ñãîðàíè  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë . Ýòó
ýíåðãèþ èñïîëüçóþò äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (íàïðèìåð,
ñàìîëåòà, âåðòîëåòà, òàíêà è ò.ä.), ýëåêòðîñòàíöèè èëè ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè,
ñàìîãî ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è ò.ä.

Àãðåãàò 10 ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé,
îòâå÷àþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæèò òàêæå îòâîäíîé êàíàë 40,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îòâîäà îïðåäåëåííîé ÷àñòè ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû èç
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20 è äîñòàâêè åå â îáëàñòü ñîïëà 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè .
Ýòó îïðåäåëåííóþ ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû áóäåì íàçûâàòü îáõîäíûì ïîòîêîì
òåêó÷åé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, îáõîäíîé êàíàë 40 ñîäåðæèò ïåðâûé ó÷àñòîê 42, èäóùèé â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Ïåðâûé ó÷àñòîê 42 îáâîäíîãî
êàíàëà 40 ïðèñîåäèíåí ê îòâåðñòèþ 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ðàñïîëîæåííîìó íà
âõîäíîì êîíöå 22 âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Ïðåäïî÷òèòåëüíî,
îòâåðñòèå 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ðàñïîëîæåíî äî òî÷êè îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî
ñëî . Îáâîäíîé êàíàë 40 òàêæå ñîäåðæèò âòîðîé ó÷àñòîê 46, èäóùèé ïðàêòè÷åñêè
ïàðàëëåëüíî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20. Îáâîäíîé êàíàë 40
ñîäåðæèò òàêæå òðåòèé ó÷àñòîê 48, ïðîõîä ùèé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ê ñîïëó 12
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è, âîçìîæíî, âíóòðü íåãî. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, òðåòèé ó÷àñòîê 48
îáâîäíîãî êàíàëà 40 ïðèñîåäèíåí ê ìíîæåñòâó âûïóñêíûõ îòâåðñòèé 68, ðàñïîëîæåííûõ â,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç ìíîæåñòâà íåïîäâèæíûõ ëîïàòîê 60 ñîïëà 12 òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè .

Â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, ìíîæåñòâî îáõîäíûõ êàíàëîâ 40 ìîæåò ðàñïîëàãàòüñ 
êîíöåíòðè÷åñêè âîêðóã ìåæòóðáèííîãî êîðîáà 20, ïðè÷åì ìíîæåñòâî îáâîäíûõ êàíàëîâ 40
èñïîëüçóåò îáùåå îòâåðñòèå 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  èëè, àëüòåðíàòèâíî,
ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ, äèñêðåòíûõ îòâåðñòèé 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  è îáùåå
ìíîæåñòâî âûïóñêíûõ îòâåðñòèé 68 èëè, àëüòåðíàòèâíî, ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ, äèñêðåòíûõ
ìíîæåñòâ âûïóñêíûõ îòâåðñòèé 68. Â íåîá çàòåëüíîì ïîð äêå, àãðåãàò 10
ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ìîæåò òàêæå
ñîäåðæàòü êîëëåêòîð äë  îäíîðîäíîãî ðàñïðåäåëåíè  âñàñûâàþùåé ñèëû ïî ìíîæåñòâó
îòâåðñòèé 44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè , ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî îòâåðñòè  44 âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî .

Ïîñêîëüêó ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ðàáîòàåò â óñëîâè õ ñðàâíèòåëüíî
íèçêîãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè , à ìåæòóðáèííûé êîðîá 20 ðàáîòàåò â óñëîâè õ
ñðàâíèòåëüíî âûñîêîãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè , åñòåñòâåííûé ïåðåïàä ñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè  â ýòèõ òî÷êàõ îáóñëàâëèâàåò ñàìîâñàñûâàíèå ÷åðåç îáâîäíîé êàíàë 40. Òàêèì
îáðàçîì, ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20
îòâîäèòñ  â îáâîäíîé êàíàë 40 è âûáðàñûâàåòñ  èç ìíîæåñòâà âûïóñêíûõ îòâåðñòèé 68.
Ýòî âñàñûâàíèå ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20 è ñîîòâåòñòâóþùèé âûïóñê
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû â ñîïëå 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ïðåäîòâðàùàåò èëè
çàäåðæèâàåò îòäåëåíèå ãðàíè÷íîãî ñëî  â ìåæòóðáèííîì êîðîáå 20 è ïîçâîë åò
èçãîòàâëèâàòü è èñïîëüçîâàòü ìåæòóðáèííûé êîðîá 20 ñî ñðàâíèòåëüíî êðóòûì íàêëîíîì
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 32 è/èëè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé äëèíû. Âûïóñê ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû â ñîïëî 12 òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  ïðåäîòâðàùàåò èëè çàäåðæèâàåò îòäåëåíèå
ãðàíè÷íîãî ñëî  íà âñàñûâàþùåé ñòîðîíå ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè . Ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîçâîë åò ëèáî óâåëè÷èòü ïåðåïàä äàâëåíè  íà ñîïëå 12 òóðáèíå íèçêîãî
äàâëåíè , ëèáî, àëüòåðíàòèâíî, èñïîëüçîâàòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñîïåë. Ýòè äâå
îñîáåííîñòè ïîëåçíû äë  ìèíèìèçàöèè âåñà è îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .
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Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
ïðåäñòàâëåííîìó íà ôèã.3, ñïîñîá îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë  çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè îòíîøåíè  ìåæäó äèàìåòðîì êàñêàäà òóðáèíû âûñîêîãî
äàâëåíè  è äèàìåòðîì ñîïð æåííîãî êàñêàäà òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  è/èëè îïòèìèçàöèè
äëèíû âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïðåäóñìàòðèâàåò îòâîä ÷àñòè
ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç ìåæòóðáèííûé êîðîá ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  â
îáâîäíîé êàíàë (áëîê 70).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îáõîäíîé ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû áåðóò èç ãðàíè÷íîãî ñëî  âäîëü
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà (áëîê 72). Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòîò îáõîäíîé
ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû òàêæå áåðóò èç îïðåäåëåííîé òî÷êè, íàõîä ùåéñ  äî òî÷êè îòäåëåíè 
ãðàíè÷íîãî ñëî  (áëîê 74). Îáõîäíîé ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû ïåðåíîñ ò âíóòðü ñîïëà
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè  (áëîê 76) è âûáðàñûâàþò âíóòðü îáëàñòü ñîïëà òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  (áëîê 78).

Î÷åâèäíî, ÷òî àãðåãàò ñàìîâñàñûâàþùåãî ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì
ïëîùàäåé äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå èëè ïîäîáíîì óñòðîéñòâå áûë
ïðåäñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìàìè, àãðåãàòàìè è ñïîñîáàìè, îòâå÷àþùèìè
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Õîò  ñèñòåìû, àãðåãàòû è ñïîñîáû, îòâå÷àþùèå íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, áûëè îïèñàíû ñî ññûëêîé íà ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  è
èõ ïðèìåðû, äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  è ïðèìåðû ìîãóò îñóùåñòâë òü àíàëîãè÷íûå
ôóíêöèè è/èëè ïðèâîäèòü ê àíàëîãè÷íûì ðåçóëüòàòàì. Âñå òàêèå ýêâèâàëåíòíûå âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè  è ïðèìåðû íàõîä òñ  â ðàìêàõ ñóùíîñòè è îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
è ïîäëåæàò îõâàòó íèæåïðèâåäåííîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àãðåãàò (10) ìåæòóðáèííîãî êîðîáà äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå

èëè ïîäîáíîì óñòðîéñòâå, ñîäåðæàùèé êîðîá (20), ñôîðìèðîâàííûé äë  ïðèåìà ïîòîêà èç
òóðáèíû è èìåþùèé âõîäíîé êîíåö (22) è âûõîäíîé êîíåö (24), ïðè÷åì êîðîá (20) èìååò
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü (36) è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü (32), è êîðîá (20) îáðàçóåò ïðîõîä
ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé ñðåäû, îòâåðñòèå (44), ðàñïîëîæåííîå íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè (32) êîðîáà (20), ñîïëî (12), ñîåäèíåííîå ñ êîðîáîì (20), è êàíàë (40),
èìåþùèé âõîäíîé êîíåö (22) è âûõîäíîé êîíåö (24), ïðè÷åì âõîäíîé êîíåö (22) êàíàëà
(40) ñîåäèíåí ñ îòâåðñòèåì (44), è âûõîäíîé êîíåö (24) êàíàëà (40) ðàñïîëîæåí â ñîïëå
(12), è êàíàë (40) îáðàçóåò ïðîõîä (27) îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó êîðîáîì
(20) è ñîïëîì (12).

2. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì êîðîá ñîäåðæèò ïåðâóþ êîëüöåâóþ
êîíñòðóêöèþ.

3. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì îòâåðñòèå ñîäåðæèò ó÷àñòîê èç
ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà.

4. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì ñîïëî ñîäåðæèò âòîðóþ êîëüöåâóþ
êîíñòðóêöèþ.

5. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì êàíàë ñîäåðæèò òðóáó.
6. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì êàíàë ñîäåðæèò òðåòüþ êîëüöåâóþ

êîíñòðóêöèþ.
7. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé âûïóñêíóþ äåòàëü

(50), ñîåäèíåííóþ ñ âûõîäíûì êîíöîì êàíàëà.
8. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ

ãðàíè÷íûì ñëîåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â êîðîáå, ð äîì ñ âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ êîðîáà.

9. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî ìåæäó
âõîäíûì êîíöîì êîðîáà è òî÷êîé (38) îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû,
ïðèñóòñòâóþùåé â êîðîáå, âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîðîáà.

10. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.9, â êîòîðîì îòâåðñòèå ðàñïîëîæåíî äî èëè
ïîñëå è â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òî÷êè îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé
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ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â êîðîáå, âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîðîáà.
11. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðâà  îáëàñòü, çàäàííà 

êîðîáîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè .
12. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.11, â êîòîðîì âòîðà  îáëàñòü, çàäàííà 

ñîïëîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè .
13. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.12, â êîòîðîì êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî

ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè  êîðîáà è
âòîðîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè  ñîïëà.

14. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.1, â êîòîðîì òåêó÷à  ñðåäà ñîäåðæèò ãàç.
15. Àãðåãàò (10) ìåæòóðáèííîãî êîðîáà äë  èñïîëüçîâàíè  â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå

èëè ïîäîáíîì óñòðîéñòâå, ñîäåðæàùèé ìåæòóðáèííûé êîðîá (20), èìåþùèé âõîäíîé êîíåö
(22) è âûõîäíîé êîíåö (24), ïðè÷åì ìåæòóðáèííûé êîðîá (20) èìååò âíóòðåííþþ
ïîâåðõíîñòü (36) è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü (32), è ìåæòóðáèííûé êîðîá (20) îáðàçóåò
ïðîõîä ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé ñðåäû, îòâåðñòèå (44) âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî ,
ðàñïîëîæåííîå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè (32) ìåæòóðáèííîãî êîðîáà (20), ñîïëî (12)
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîåäèíåííîå ñ ìåæòóðáèííûì êîðîáîì (20), è îáâîäíîé êàíàë
(40), èìåþùèé âõîäíîé êîíåö (22) è âûõîäíîé êîíåö (24), ïðè÷åì âõîäíîé êîíåö (22)
îáâîäíîãî êàíàëà (40) ñîåäèíåí ñ îòâåðñòèåì (44) âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , è
âûõîäíîé êîíåö (24) îáâîäíîãî êàíàëà (40) ðàñïîëîæåí â ñîïëå (12) òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè , è îáâîäíîé êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà (27) òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó
ìåæòóðáèííûì êîðîáîì (20) è ñîïëîì (12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè .

16. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì ìåæòóðáèííûé êîðîá ñîäåðæèò
ïåðâóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè àãðåãàòà ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà.

17. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî
ñëî  ñîäåðæèò ó÷àñòîê èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà.

18. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè 
ñîäåðæèò âòîðóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè àãðåãàòà
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.

19. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò òðóáó.
20. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò òðåòüþ

êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè àãðåãàòà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.
21. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé âûïóñêíóþ

äåòàëü (50), ñîåäèíåííóþ ñ âûõîäíûì êîíöîì îáâîäíîãî êàíàëà.
22. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî

ñëî  ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ ãðàíè÷íûì ñëîåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùèì â
ìåæòóðáèííîì êîðîáå ð äîì ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.

23. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì îòâåðñòèå âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî
ñëî  ðàñïîëîæåíî ìåæäó âõîäíûì êîíöîì ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è òî÷êîé (38) îòäåëåíè 
ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â ìåæòóðáèííîì êîðîáå, âäîëü
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.

24. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì ïåðâà  îáëàñòü, çàäàííà 
ìåæòóðáèííûì êîðîáîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè .

25. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.24, â êîòîðîì âòîðà  îáëàñòü, çàäàííà  ñîïëîì
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè .

26. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.25, â êîòîðîì îáâîäíîé êàíàë îáðàçóåò ïðîõîä
îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè 
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è âòîðîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè  ñîïëà òóðáèíû
íèçêîãî äàâëåíè .

27. Àãðåãàò ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïî ï.15, â êîòîðîì òåêó÷à  ñðåäà ñîäåðæèò ðàáî÷èé
ãàç, îáðàçîâàííûé ïðîäóêòàìè ñãîðàíè .

28. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , ñîäåðæàùà  ðîòîð (18) òóðáèíû âûñîêîãî
äàâëåíè , ïðè÷åì ðîòîð (18) òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ñîäåðæèò ïåðâîå ìíîæåñòâî
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ëîïàòîê, ñîïëî (12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ïðè÷åì ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè 
ñîäåðæèò âòîðîå ìíîæåñòâî ëîïàòîê, ìåæòóðáèííûé êîðîá (20), èìåþùèé âõîäíîé êîíåö
(22) è âûõîäíîé êîíåö (24), ïðè÷åì ìåæòóðáèííûé êîðîá (20) ðàñïëîæåí ìåæäó ðîòîðîì
(18) òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  è ñîïëîì (12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ïðè÷åì
ìåæòóðáèííûé êîðîá (20) èìååò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü (36) è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü (32),
è ìåæòóðáèííûé êîðîá (20) îáðàçóåò ïðîõîä ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé ñðåäû,
îòâåðñòèå (44) âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , ðàñïîëîæåííîå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè (32)
ìåæòóðáèííîãî êîðîáà (20), îáâîäíîé êàíàë (40), èìåþùèé âõîäíîé êîíåö (22) è âûõîäíîé
êîíåö (24), ïðè÷åì âõîäíîé êîíåö (22) îáâîäíîãî êàíàëà (40) ñîåäèíåí ñ îòâåðñòèåì
(44) âñàñûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî , è âûõîäíîé êîíåö (24) îáâîäíîãî êàíàëà (40)
ðàñïîëîæåí â ñîïëå (12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , è îáâîäíîé êàíàë (40) îáðàçóåò
ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà (27) òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ìåæòóðáèííûì êîðîáîì (20) è ñîïëîì
(12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè .

29. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé ìåæòóðáèííûé êîðîá ñîäåðæèò
ïåðâóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè ñèñòåìû ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë .

30. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé îòâåðñòèå âñàñûâàíè 
ãðàíè÷íîãî ñëî  ñîäåðæèò ó÷àñòîê èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà.

31. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé ñîïëî òóðáèíû íèçêîãî
äàâëåíè  ñîäåðæèò âòîðóþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè ñèñòåìû
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .

32. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò
òðóáó.

33. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé îáâîäíîé êàíàë ñîäåðæèò
òðåòüþ êîëüöåâóþ êîíñòðóêöèþ, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã îñè ñèñòåìû ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë .

34. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  âûïóñêíóþ
äåòàëü (50), ñîåäèíåííóþ ñ âûõîäíûì êîíöîì îáâîäíîãî êàíàëà.

35. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé îòâåðñòèå âñàñûâàíè 
ãðàíè÷íîãî ñëî  ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ ãðàíè÷íûì ñëîåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû,
ïðèñóòñòâóþùèì â ìåæòóðáèííîì êîðîáå ð äîì ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ìåæòóðáèííîãî
êîðîáà.

36. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé îòâåðñòèå âñàñûâàíè 
ãðàíè÷íîãî ñëî  ðàñïîëîæåíî ìåæäó âõîäíûì êîíöîì ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è òî÷êîé (38)
îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðèñóòñòâóþùåé â ìåæòóðáèííîì êîðîáå
âäîëü âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.

37. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé ïåðâà  îáëàñòü, çàäàííà 
ìåæòóðáèííûì êîðîáîì, ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî äàâëåíè .

38. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.37, â êîòîðîé âòîðà  îáëàñòü, çàäàííà 
ñîïëîì òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè , ñîäåðæèò îáëàñòü îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè .

39. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.38, â êîòîðîé îáâîäíîé êàíàë îáðàçóåò
ïðîõîä îáõîäíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî
äàâëåíè  ìåæòóðáèííîãî êîðîáà è âòîðîé îáëàñòüþ îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äàâëåíè  ñîïëà
òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè .

40. Ñèñòåìà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ïî ï.28, â êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà ñîäåðæèò
ðàáî÷èé ãàç, îáðàçîâàííûé ïðîäóêòàìè ñãîðàíè .

41. Ñïîñîá îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  èëè ïîäîáíîãî
óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ: ïðè íàëè÷èè ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé
ñðåäû ÷åðåç ìåæòóðáèííûé êîðîá (20) ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , îòâîä ò çàäàííóþ ÷àñòü
ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé ñðåäû â îáâîäíîé êàíàë (40), ïåðåíîñ ò çàäàííóþ ÷àñòü
ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé ñðåäû ê ñîïëó (12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè 
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è âûáðàñûâàþò çàäàííóþ ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé
ñðåäû âî âíóòðåííþþ îáëàñòü ñîïëà (12) òóðáèíû íèçêîãî äàâëåíè .
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42. Ñïîñîá ïî ï.41, â êîòîðîì çàäàííà  ÷àñòü ãëàâíîãî ïîòîêà (26) òåêó÷åé ñðåäû
ñîäåðæèò îáõîäíîé ïîòîê (27) òåêó÷åé ñðåäû.

43. Ñïîñîá ïî ï.41, â êîòîðîì íà ýòàïå îòâîäà çàäàííîé ÷àñòè ãëàâíîãî ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû â îáâîäíîé êàíàë îòâîä ò çàäàííóþ ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ãðàíè÷íîãî
ñëî  îò âíåøíåé ïîâåðõíîñòè (32) ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.

44. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì ïðè îòâîäå çàäàííîé ÷àñòè ãëàâíîãî ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû â îáâîäíîé êàíàë îòâîä ò çàäàííóþ ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ãðàíè÷íîãî ñëî  èç
çàäàííîé òî÷êè, íàõîä ùåéñ  äî òî÷êè (38) îòäåëåíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  âäîëü âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ìåæòóðáèííîãî êîðîáà.

45. Ñïîñîá ïî ï.41, äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàþò ìåæòóðáèííûé êîðîá, ñîäåðæàùèé
âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ çàäàííûé íàêëîí.

46. Ñïîñîá ïî ï.45, â êîòîðîì íàêëîí ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ðàâåí îêîëî 40°.
47. Ñïîñîá ïî ï.41, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàþò ìåæòóðáèííûé êîðîá,

ñîäåðæàùèé âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ çàäàííóþ äëèíó.
48. Ñïîñîá ïî ï.47, â êîòîðîì äëèíà ìåæòóðáèííîãî êîðîáà ïðåâûøàåò âûñîòó ðîòîðà

(18) òóðáèíû âûñîêîãî äàâëåíè  ìåíåå ÷åì, ïðèìåðíî, â äâà ðàçà.
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