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(54) VORRICHTUNG ZUR STROMERZEUGUNG

(57) Vorrichtung zur Stromerzeugung unter Nutzung des
Eigengewichts bewegter Objekte mithilfe eines Ar-
beitsmediums und einer vom Arbeitsmedium durch-
strémten Turbine (6), bei der erfindungsgeman vor-
gesehen ist, dass sich das Arbeitsmedium in einer
elastischen Matte (3) befindet, die unterhalb einer,
mitdem jeweiligen Eigengewicht temporar
belasteten Druckplatte (1) angeordnet und Uber
eine Rohrverbindung (4) mit einem vertikalen Aus-
gleichsbehélter (5) verbunden ist, wobei die Turbine
(6) in den unteren Bereichen des Ausgleichs-
behalters (5), oder in der Rohrverbindung (4) ange-
ordnet ist. Die Erfindung bietet somit eine, in ihrem
Aufbau einfache und autarke Zusatzstromversor-
gung, die somit immer dort einsetzbar ist, wo sich
Personen oder Fahrzeuge in grofler Zahl bewegen.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung zur Stromerzeugung unter Nutzung des Eigengewichts
bewegter Objekte mithilfe eines Arbeitsmediums und einer vom
Arbeitsmedium durchstrémten Turbine (6), bei der
erfindungsgemiB vorgesehen ist, dass sich das Arbeitsmedium in
einer elastischen Matte (3) befindet, die unterhalb einer, mit
dem jeweiligen Eigengewicht temporar belasteten Druckplatte
(1) angeordnet und f{lber eine Rohrverbindung {(4) mit einem
vertikalen BAusgleichsbehilter {5) wverbunden ist, wobei die
Turbine (6) in den unteren Bereichen des Ausgleichsbehilters
{5), oder in der Rohrverbindung (4) angeordnet ist. Die
Erfindung bietet somit eine, in ihrem Aufbau einfache und
autarke Zusatzstromversorqung, die somit immer dort einsetzbar

ist, wo sich Personen oder Fahrzeuge in grofer zZahl bewegen,

Fig. 1



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung =zur Stromerzeugung
unter Nutzung des Eigengewichts bewegter Objekte mithilfe
eines Arbeitsmediums und einer vom Arbeitsmedium durchstrémten

Turbine, gemiR dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Steigende Energlepreise erfordern die Nutzung jedweder
Mdglichkeiten zur Stromerzeugung, wobei zunehmend versucht
wird,  kompakte und einfach auszufihrende Einheiten zu
verwirklichen, die vorzugsweise transportabel und somit
dezentral am jeweiligen Ort der bendtigten
Zusatzstromversorqung einsetzbar sind. Turbinen zur
Stromerzeuqurg sind dabei ip vielfdlitiger Ausfihrung und Gréfe
erhaltlich, und ermdglichen dabei auch die Nutzung

vergleichsweise kleiner Energiequellen.

Es 1ist daher das Ziel der Erfindung, eine zusdtzliche
Vorrichtung zur Stromerzeugung bereit zu stellen, die als
Zusatzstromversorgung besonders in jenen Bereichen dienen
soll, die von Personzn oder Fahrzeugen stark frequentiert
sind. Die Vorrichtung scll dabei in ihrem Aufbau einfach und
autark ausgefithrt sein, um eine preiswerte Herstellung und
eine Nutzung vergleichsweise kleiner Energiequellen zu
ermoglichen. Des Weiteren soll die erfindungsgemape
Vorrichtung kompakt und transportabel sein, um immer dort
einsetzbar zu sein, wo sich Personen oder Fahrzeuge in grofier

Zahl bewegen.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht.
Anspruch 1 bezieht sich dabei auf eine Vorrichtung zur
Stromerzeugung unter Nutzung des Eigengewichts bewegter
Objekte mithilfe eines Arbeitsmediums und  einer vom
Arbeitsmedium  durchstrémten Turbine. Erfindungsgemal 1ist
hierbel vorgesehen, dass sich das Arbeitsmedium in einer
elastischen Matte befindet, die unterhalb einer, mit dem
jeweiligen  Eigengewickt tempordr  belasteten Druckplatte
angeordnet und tiiber eine Rohrverbindung mit einem vertikalen
Ausgleichsbehdlter verbunden ist, wobei die Turbine in den

unteren Bereichen des Ausgleichsbehdlters, oder in der



Rohrverbindung angeordnet ist. Die exfindungsgemiBe
Vorrichtung nutzt somit das Eigengewicht von Personen oder
Fahrzeugen, die sich iiber die Druckplatte bewegen, und auf
diese Weise das Arbeitsmedium in der elastischen Matte in den
vertikalen Ausgleichsbeh&lter pressen. Dabei wird eine Turbine
angetrieben, die iiber einen angeschlossenen Generator Strom
erzeugt, wie noch naher ausgefiihrt werden wird.

Nach Verlassen der Druckplatte str3mt das Arbeitsmedium
aufgrund des hydrostatischen Drucks wieder in die elastische
Matte zurilck. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn es sich bei dem
Arbeitsmedium um ein flissiges Arbeitsmedium handelt, wobei
das Gewicht der Flissigkeitssiule im Ausgleichsbehélter bei
unbelasteter Druckplatte und horizontaler Anordnung der
Rohrverbindung dem Gewicht der Druckplatte entspricht. Bei
belasteter Druckplatte steigt die Fillstandshshe der
Flussigkeitssiule, sodass bei Verlassen der Druckplatte der
hydrostatische Druck ausreicht, um die Druckplatte wieder in
ihre Ausgangsposition zu bewegen. Die Fiilllstandshshe sinkt in
walterer Folge ab, bis das Gewicht der Flissigkeitssdule im
Ausgleichsbehdlter in der Gleichgewichtsposition wieder dem
Gewicht der Druckplatte entspricht., Da der hydrostatische
Druck, abgesehen von der Dichte des Arbeitsmediums, lediglich
von der Eohe der Flissigkeitssiule abhangt, ist bei nichr-
horizontaler Anordnung der Rohrverbindung die Fillstandsh&he
in Ausgleichsbehilter fir die Gleichgewichtsposition

entsorechend zu korrigieren.

Gemal einer weiteren Ausfithrungsform kann eine Basisplatte
vorgesehen  sein, die unterhalb der elastischen Matte
angeordnet ist, wobei die elastische Matte an der Druckplatte
und der Basisplatte befestigt ist, sowie elastische FElemente
zwischen Druckplatte und Basisplatte, die die Druckplatte und
die Basisplatte bei unbelasteter Druckplatte ir einer
definierten Abstandslage halten. Nach einer Belastung der
Druckplatte dricken die elastischen Elemente die Druckplatte
somit wieder in ihre Ausgangsposition. Da die elastische Matte
an der Druckplatte und der Basisplatte befestigt ist, wird die



elastische Matte dabei gedehnt, sodass das Arbeitsmedium
angesaugt wird, Dadurch kann die Riickstréomzeit des
Arbeitsmediums in die elastische Matte verkiirzt werden. Die
Druckplatte kann dadurch in kiirzeren Zeitintervallen durch

passierende Objekte belastet werden.

Es ist offensichtlich, dass die erfindungsgeméfie Vorrichtung
gerau dann mit maximaler Effizienz arbeitet, wenn der
Zeitabstand zwischen zwei Belastungsfidllen der Druckplatte
genau der Rickstrdmzeit des Arbeitsmediums in die elastische
Matte entspricht. Daher eignet sich die erfindungsgemifBe
Vorrichtung besonders in Situationen von genau definierten
Zeitabstidnden aufeinander folgender Objekte. Daher wird
vorgeschlagen, dass sie etwa an der Fin- und/oder
Ausstiegsstation von Skiliften angeordnet ist. Durch die
definierte Beférderungsgeschwindigkeit und den vorgegebenen
Abstand aufeinander folgender Skifahrer kénnen die Masse des
Arbeitsmediums, die Rohrverbindung und der Ausgleichsbhehslter
S0 dimensioniert werden, dass die RiUckstrdmzeit des
Arbeitsmediums vom Ausgleichsbehilter in die elastische Matte
genau der Befdrderungsfrequenz des Skiliftes entspricht. Das
Arbeitsmedium wird somit regeimdfig in den Ausgleichsbehidlter
gepumpt und treibt dabei den Generator an. Aufgrund der immer
iblicher werdenden Mehrpersonen-Sessellifte stehen pro
Belastungsfall, also bei jedem gleichzeitigen Ausstieg
mehrerer Perscnen, Krafte von mehreren Tausend Newton zur
Verfigung, socdass das Volumen des Arbeitsmediums entsprechend

grofll gewdhlt werden kann.

Eine weitere FEinsatzméglichkeit besteht in Fahrbahnen von
StraBen, wobei zwar die Frequenz passierender Fahrzeuge nicht
genau festgelegt ist, aber das hohe Eigengewicht der Fahrzeuge
die Wahl gréBerer Volumina fir das Arbeitsmedium, und somit
eine grofere Effizienz der erfindungsgemidBen Vorrichtung
ermbglicht. Eine weitere Moglichkeit besteht bei Ein- und
Ausfahrten von Autoabstellplédtzen, wie Parkhduser und
dergleichen, insbesondere wvor den hierbei oft vorgesehenen

Schrankanlager..
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausfihrungsbeispiels mithilfe der beiliegenden Figuren niher

erldutert. Es zeigen hierbei die

Fig. 1 eine schematische Darstellung fiur den grundlegenden
Aufbau einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung
in Explosionsdarstellung von Druckplatte, elastischer Matte
und Basisplatte,

Fig. 2 zeigt einen Detailausschnitt der Fig. 1 in zusammen
gesetzter Darstellung der Druckplatte, elastischen Matte und
Basisplatte, sowie die

Fig. 3 eire moégliche Anordnung einer Turbine in der

Rohrverbindung.

Zundchst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen, die eine
schematische Darstellung des grundiegenden Aufbaus einer
Ausflihrungsform der erfindungsgemnifen Vorrichtung zeigt. gzu
sehen sind eine Druckplatte 1, sowie eine Basisplatte 2, an
denen jeweils eine innen liegende Matte 3 aus einem
elastischen Material, vorzugsweise ein Kunststoff oder ein auf
Kautschuk basierendes Material, befestigt ist (Fig. 2). Die
elastische Matte 3 ist mit einem Arbeitsmedium befillt. Das
Arbeitsmedium ist vorzugsweise fllssig, wenngleich auch
Ausflhrungen mit einem gasférmigen Arbeitsmedium denkbar sind.
Im letzteren Fall wiaren zwingend elastische Elemente (in der
Fig, 1 nicht ersichtlich) zwischen Druckplatte 1 und
Basisplatte 2 anzuordnen, etwa Federelemente, Druckbldcke aus
elastischem Material oder dergleichen, die -nach einer
Belastung der Druckplatte 1 die Druckplatte 1 wieder in die
Ausgangsposition zurtickfihren, und dabei ein gasformiges
Arbeitsmedium, etwa Umgebungsluft, ansaugen. Vorzugsweise wird
jedoch ein flissiges Arbeitsmedium verwendet, das geeignet zu
wahlen ist. GemdB einer besonders einfachen Ausfilhrung wird
Wasser gewé&hlt, das etwa mit einem entsprechenden

Frostschutzmittel versetzt ist. Das flissige Arbeitsmedium



kann auch weitere Zusitze enthalten, um die Dichte geeignet zu

variieren, und die Rickstrémzeiten dadurch zu optimieren.

Die elastische Matte 3 ist iiber eine Rohrverbindung 4 mit
einem vertikalen Ausgleichsbehilter § verbunden. Eine Turbine
6 ist in den unteren Beresichen des Ausgleichsbehdlters 5 (Fig.
1}, oder in der Rehrverbindung 4 (Fig. 3) angeordnet, und wird
vom Arbeitsmedium durchstrémt. Die Turbine 6 ist mit einem
Generator 7 verbunden. Eine  vertikale Anordnung  des
Ausgleichsbehdlters § empfiehlt sich deshalb, well der
hydrostatische Druck des Arbeitsmediums im Ausgleichsbehdlter
5> neben der Dichte des Arbeitsmediums lediglich von der
Ftillstandshdhe abhingt, und zur Verklrzung der Riickstrdmzeit
des Arbeitsmediums in die elastische Matte 3 daher eine
ausreichend hohe Fiillstandshshe zu verwirklichen ist. Die
erforderliche Fiillstandshdhe kann dabei iber elne hohere

Dichte des Arbeitsmediums verringert werden.

Andererseits ist die erzeugte Strommenge direkt proportional
zum Volumen des Arbeitsmediums, das die Turbine 6 durchstrémt.
Daher ist auf ein ausreichendes Volumen des Arbeitsmediums zu
achten. Eine bevorzugte Anwendung der erfindungsgemafen
Vorrichtung besteht somit kei Ein- und/oder Ausstiegsstellen
von Mehrpersonen—Sesselliften, wobel die Druckplatte 1 und die
elastische Matte 3 ausreichend grof dimensioniert sind, dass
die gesamte Breite der Rin- bzw. Ausstiegsstation erfasst
wird. Die Druckplatte 1 besteht hierfiir aus einem Material mit
hoher Steifigkeit und niedriger Dichte, sodass das
Gesamtgewicht der Druckplatte 1 klein gehalten werden kann,
Eine moégliche Wahl besteht daher etwa in Form von

Glasfaserplatten.

Der Belag der Druckplatte 1 kann in geeigneter. Ferm gewihlt
werden, " bei einer Rnordnung im Bereich der FRin- bzw.
RAusstiegsstelle von Skiliften etwa in Form gines Belages, der
die  Skilaufflache nicht verletzt. Dabes wird es bei
Sesselliftstationen immer tblicher, die  Ein- bzw.
Ausstiegsstelle schneefrei zu halten, wobei sich die Skifahrer
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in diesen Bercichen schrittweise vorwarts bewegen. Bei
Schneebeldgen ist etwa mithilfe wvon elastischen Umrahmungen
zwischen Druckplatte 1 und Basisplatte 2 darauf zu achten,
dass der Bereich zwischen Druckplatte 1 und Basisplatte 2
schneefrei gehalten wird, um die vertikalen Bewegungen der

Druckplatte 1 nicht zu beeintrichtigen.

In der Fig. 1 ist lediglich eine einzige Rohrverbindung 4,
Sowlie eine horizontale Anordnung der Druckplatte 1
dargestellt. Es ist aber auch méglich, mehrere
Rohrverbindungen 4 vorzusehen, etwa beidseits der Druckplatte
1, oder eine geneigte Anordnung der Druckplatte 1 zu wihlen.
MaBnahmen dieser Art dienen dazu, bei jedweder
Belastungssituation der Druckplatte 1 eine optimale und rasche
Entleerung der elastischen Matte 3 sicher zu stellen. Die Hub-
und  Senkbewegungen der Druckplatte 1 sollen sich dabei
lediglich im Bereich weniger Zentimeter bewegen, sodass die
Senkbeﬁegung fir den Skifahrer kaum merklich ist.

Die Fig. 3 zeigt eine mégliche Anordnung einer Turbinhe 6 in
der Rohrverbindung 4, sowie den daneben liegenden Generator 7.
Die Rohrverbindung 4 ist dabei gekriimmt ausgeZithrt, um die
Turbinenwelle aus dem Turbinenraum herausfiihren zu kénnen. Der
Generator 7, sowie allfallige Getriebeelemente sind somit
auflerhalb des Wasserbereiches angeordnet. Turbinen 6 der
gezeigten Art sind bestens bekannt, wund sind auch in
Ausfuhrungen erhdltlich, bei denen der Wasserstrom in
gegenldufige Richtungen jeweils'in einen Stromfluss umgesetzt
werden kann, Dem Generator 7 kénnen in bekannter Weise
Umrichter nachgeordnet werden, die den erzeugten Stromfluss
unterschiedlicher Hohe und Polaritdt zunichst in Gleichstrom,
und  anschlieBend in  Wechselstrom definierter Frequenz
umwandeln, oder zur Aufladung von Gleichspannungsquellen

verwenden.

Bei Annahme eines Wasservolumens von 320 m3, was einer
realistischen Abmessung der Druckplatte 1 mit einer Oberflache

von 10m* und einer Hubbewegung von 3.2 cm entspricht, sowie



einer Zeitdauer von 1 s fir die Ausstrombewegung des
Arbeitsmediums aus der elastischen  Matte 2 in den
Ausgleichsbehdlter 5 bei belasteter Druckplatte 1, ergibt sich
fur derzeit erhdltliche Rohrturbinen eine maximal mdgliche
Leistung von etwa 26 kW. Diese Leistung steht bei der
erfindungsgemifien Vorrichtung freilich nicht permanent zur
Verfiligung, da das Arbeitsmedium die Turbine 6 nicht
kontinuierlich durchstrémt, sondern lediglich impulsartig in
Form einer Vorwdrts- und einer Rickwartsstrérnung. Unter der
Annahme einer Zeitdauer voan 1 s fur die Ausstrombewegung des
Arbeitsmediums aus der elastischen Matte 2 in den
Ausgleichsbehdlter 5, einer Riickstrdmzeit von einer weiteren
Sekunde, sowie einem. unbelasteten Zustand der Druckplatte 1
von einer Sekunde steht die oben genannte Leistung lediglich
fir 2/3 der Betriebszeit zur Verfliiguny, was somit einer
Leistung von etwa 17 kW entspricht. Bei einer
Gesamtbetriebsdauer eines Skilifts von 8 Stunden pro Tag
ergibt sich daraus eine Abschiatzung von 136 kWh/Tag. Werden
sowohl an der Einstiegsstelle, als auch an der Ausstiegsstelle
eines Skilifts eine erfindungsgemife Vorrichtung angeordnet,
sd verdoppelt sich dieser Wert pro Skilift. Fir eine
Gesamtsaison von 180 Tagen errechnet sich daraus eine maximal

mogliche Stromerzeugung von etwa 49.000 kWh.

Die mithilfe der erfindungsgemidRen Vorrichtung erzeugten
Strommengen reduzieren somit den vom Sffentlichen Netz
bezogenen Strombedarf, oder kdnnen zur Energieversorgung von
Zusatzeinrichtungen, wie elektronische Warntafeln und
dergleichen, herangezogen werden. Die Erfindung bietet somit
eine, in ihrem Aufbau einfache und autarke
Zusatzstromversorgung. Die Vorrichtung erméglicht auBerdem
eine preiswerte Herstellung und ist kompakt und transportabel,
und somit immer dort einsetzbar, wo sich Personen oder

Fahrzeuge in groBler Zahl bewegen.



Anspriche:

Vorrichtung zur Stromerzeugung unter Nutzung des
Eigengewichts bewegter Objekte mithilfe eines
Arbeitsmediums und einer vom Arbeitsmedium
durchstrdmten Turbine (6), dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Arbeitsmedium in einer elastischen Matte (3)
befindet, die unterhalb einer, mit dem jeweiligen
Eigengewicht  tempordr Dbelasteten Druckplatte {1}
angeordnet und iiber eine Rohrverbindung (4) mit einem
vertikalen Ausgleichsbehilter (5) verbunden ist, wobei
die Turbine (6) in den unteren Bereichen des
Ausgleichsbehdlters (5), oder in der Rohrverbindung (4)

angecrdnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Arbeitsmedium um ein flissiges
Arbeitsmedium handelt, und das Gewicht der
Fluissigkeitssiule im  Ausgleichsbehalter (5) bei
unbelasteter Druckplatte (1) und horizontaler Anordnung
der Rohrverbindung (4) dem Gewicht der Druckplatte (1)
entspricht.

Vorrichtung nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Basisplatte (2) vorgesehen
ist, die unterhalb der elastischen Matte (3) angeordnet
ist, und die elastische Matte (3) an der Druckplatte
(1) und der Basisplatte (2) befestigt ist, sowie
elastische Elemente zwischen Druckplatte (1) und
Basisplatte (2) vorgesehen sind, die die Drackplatte
(1) und die Basisplatte (2) bei unbelasteter
Druckplatte (1) in einer definierten Abstandslage
halten.

Vorrichtung nach einem der Aaspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sie an der Ein- und/oder

Ausstiegsstation von Skiliften angeordnet ist.



5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sie in Fahrbahnen von Straben

angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass sie in Ein-

nd Ausfahrten von
Autoabstellplatzen angeordnet ist.

Wien, am 3D.DEZ.2009 Kli&e
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung ZLI Stromerzeugung unter Nutzung des
Eigengewichts bewagter Ckiekte mithilfe eines
Arbeitsmediums und einer wom Arbeitsmedium durchstromten
Turbine (6}, wobei sich das Arbeitsmedium in einer
elastischen Matte (3) befindet, die unterhalb einer, mit
dem jeweiligen Eigengewicht temporar belasteten
Druckplatte (1) angecrdnet und iber einc Rohrverbindung
(4) mit einem vertikalen Ausgleichsbehdlter (5) verbunden
ist, und die Turpine (6) in den unteren Bereichen des
Ausgleichsbeh&lters (5), oder in der Rohrverbindung (4)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Basisplatte (2) vorgesehen ist, die unterhalb der
elastischen MatLle {23) angeordnet ist, und dic elastische
Matte (3) arn der Druckplatte (1) und der Basisplatte (2}
befestigt ist, sowie elastische Elemente zwischen
Druckplatte (1) und Basisplatte (2) vorgesehen sind, die
die Druckplatte {1} und die Basisplatte (2] bei
unbelasteter Druckplatte (1) in einer definierten

Abstandslage halter.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Arbeitsmedium um ein flissiges
Arbeitsmediun handelt, und das Gewicht der
Fliissigkeitssdule im Ausgleichsbehéalter (3) bei
unbelasteter Druckplatte (1) und horizontaler Anordnung
der Rohrverbindung (4) dem Gewicht der Druckplatte (1)

entspricht.
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