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PROCEDE ET SUPPORT POUR LINSTALLATION DE PANNEAUX SOLAIRES SUR TOITURE.

@ La présente invention concerne un procédé d'installa-
tion de panneaux solaires sur une toiture sensiblement pla-
ne (40) pouvant comporter au moins une couche d’isolation
thermique (42) et une couche de matériau de lestage (41).
Dans ce procédgé, on prévoit de disposer (S2) sur la couche
d'isolation thermique des supports adaptés pour étre lestés
et pour supporter une pluralité de panneaux solaires, de les-
ter les supports (S3), de disposer les panneaux solaires sur
les supports (S4), et fixer (S5) les panneaux solaires aux
supports.




10

15

20

2933432

Procédé et support pour Pinstallation de panneaux solaires sur toiture

La présente invention concerne I'installation de panneaux solaires sur la toiture

d’édifices.

Plus particuliérement, la présente invention conceme Pinstallation de panneaux
solaires sur une toiture horizontale de batiment. Une toiture horizontale est une tojture

de pente comprise entre 0% et 5%.

Généralement, les toitures des bAtiments sont réalisées selon le schéma
représenté sur la figure 1. Les toitures comportent plusieurs couches, chacune
remplissant une fonction technique particuliére du batiment. Ainsi, on peut voir sur la
figure 1 une premiére couche 10 représentant la dalle en béton de la toiture. Sur cette
dalle en béton, on retrouve une couche 11 d’étanchéité. Cette couche d’étanchéité est
chargée de protéger la dalle en béton de I'humidité provoquée par les conditions
climatiques, comme par exemple la pluie. Au-dessus de cette couche d’étanchéité, on
trouve une couche d’isolation thermique 12. Cette couche d’isolation thermique est
chargée de réguler les flux de chaleur entre le batiment et I’extérieur. Classiquement,
cet isolant est réalisé en polystyréne extrudé. Le polystyréne extrudé, comme la plupart
des isolants thermiques, est sensible aux rayons ultraviolets. Au-dessus de la couche
d’isolation thermique, on retrouve une couche de lestage 13. Cette couche de lestage a
deux fonctions. La premiére consiste 4 maintenir la couche d’isolation thermique 12 en
contact avec la couche directement en dessous. La deuxiéme fonction de la couche de
lestage 13 consiste a protéger les couches directement en dessous, donc la couche

d’isolation thermique 12 des rayons ultraviolets.
De maniére générale, la couche de lestage 13 est une couche de graviers.

Récemment, dans I’optique de réaliser des économies d’énergie, il a été proposé

d’intégrer les panneaux solaires  la structure méme de la toiture des batiments,
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Les panneaux solaires permettent de produire de I'énergie électrique
gratuitement. Cette énergie peut étre consommée dans le batiment, ou étre injectée

dans un réseau de distribution d’énergie électrique.

Cependant, I’intégration des panneaux solaires doit se faire soit en amont de la
conception des batiments, ou soit en modifiant la structure de la toiture en fixant des

moyens de support des panneaux, comme par exemple des rails de fixation.

Ainsi, pour les batiments de construction ancienne Pintégration de panneaux

solaires implique la modification de la structure déja existante.

Cependant, les toitures des batiments sont réalisées de sorte & résister & 1’usure
du temps. Ainsi, modifier la structure implique un coit élevé qui n’est pas nécessaire
du point de vue de la durée de vie de cette structure. De plus, les couches d’isolation de
toiture constituent un coft élevé dans la construction des bétiments. Ainsi, la
modification de la structure de la toiture d’un batiment peut constituer un coiit trés

élevé qui peut dissuader d’installer des panneaux solaires.

La présente invention vient améliorer la situation en apportant un procédé et un
systtme de support pour I’installation de panneaux solaires, ne nécessitant pas de

modification de la structure de la toiture de I'édifice sur lequel ils sont installés.

A cet effet, la présente invention propose un procédé d’installation d’un

ensemble de panneaux solaires sur une toiture horizontale d’un édifice. Ce procédé

comporte les étapes:

— prévoir sur la toiture des supports adaptés pour étre lesté et pour joindre une
pluralité de panneaux solaires entre eux par fixation ;

— lester les supports ;

— disposer les panneaux solaires de I’ensemble les uns & coté des autres en sorte 3

recouvrir au moins en partie la toiture, en sorte a ce que chaque panneau solaire soit
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supporté par au moins deux supports distincts, et en sorte que deux panneaux solaires

cote a cOte partagent au moins un support; et
~ fixer les panneaux solaires aux supports.

Les supports disposés pour recevoir les panneaux solaires sont des supports qui
peuvent étre lestés soit avant I’installation sur la toiture ou soit apres installation. Afin
de lester ces supports, on pourra utiliser divers matériaux. Par exemple, on pourra
utiliser des disques de métal ou de ciment, du gravier, du sable, ou encore tout autre
matériau permettant un tel lestage. En particulier, on veillera 4 adapter le poids des
lests en fonction du poids des panneaux solaires, de leur disposition ainsi que des
conditions climatiques. En effet, les panneaux solaires doivent notamment pouvoir

résister & I’arrachement par le vent.

Ainsi, avec la présente invention il est possible d’installer des panneaux solaires
sur une toiture sans toucher a la structure de celle-ci. En particulier, il n’est procédé a
aucune opération détériorant une éventuelle couche d’isolation thermique de la toiture,
ou une ¢ventuelle couche d’étanchéité pouvant se trouver en-dessous de la couche
d’isolation thermique. Dans ce cas on veillera ¢galement 4 adapter le lestage afin de ne

pas détériorer la couche d’isolation thermique avec un poids trop important.

De plus, avec la présente invention les panneaux solaires revétent une fonction
technique au bitiment. En effet, les panneaux solaires permettent par exemple de

renforcer la protection de la couche d’isolation thermique aux rayons ultraviolets.

Ainsi, avec le procédé d’installation de panneaux solaires selon I’invention, il est
possible d’installer des panneaux solaires sans modification de la structure de la toiture

du bétiment, tout en remplissant certaines fonctions techniques du batiment.

Ce procédé permet de disposer des panneaux solaires, avec ou sans cadre, avec
leurs supports congus industriellement en remplissant une fonction technique du

batiment, en substituant les panneaux a un équipement du batiment. On comprendra
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donc que ce procédé peut étre éligible a la prime d’intégration des panneaux solaires au

béti offerte en France.

Lorsque la toiture comporte une couche de matériau de lestage disposée au-
dessus d’une autre couche de toiture, et que le matériau de lestage peut étre prélevé

pour étre récupéré et pour lester les supports, on prévoir en outre les étapes :
— prélever une partie au moins du matériau de lestage de la toiture;

— disposer les supports sur la couche d’isolation et/ou sur la couche de toiture disposée

en dessous de la couche de lestage; et
— lester les supports avec le matériau de lestage prélevé.

De cette maniére, on réutilise un matériau déja présent sur le site d’installation
des panneaux solaires pour lester les supports. On évite donc de prévoir des matériaux

spécifiques pour le lestage des supports.

Dans des modes de réalisation du procédé, la couche de toiture disposée en
dessous de la couche de lestage est une couche d’isolation thermique de la toiture. En
outre, les supports pour panneaux sont disposés directement sur la couche d’isolation,
aprés avoir complétement retiré le matériau de lestage. Ainsi, les supports des
panneaux solaires sont disposés directement sur Ia couche d’isolation thermique et

assurent, avec les panneaux solaires le lestage de la couche d’isolation thermique.

La couche d’isolation thermique peut consister en une couche de polystyréne
extrudé. Cependant, elle peut également consister en d’autres types d’isolants
thermiques connus dans le domaine de la construction. Le matériau de lestage
constituant la couche disposée au-dessus de Ia couche d’isolation peut étre du gravier

ou encore d’autres types de lestage connus dans le domaine du batiment.
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Ainsi, dans des modes de réalisation du procédé selon I'invention, les panneaux
solaires sont disposés sur les supports en sorte 4 fournir une protection de la couche

d’isolation thermique contre les rayons du soleil.

La présente invention prévoit également un systtme de support pour panneaux
solaires de toiture comportant une pluralité de supports ponctuels pour panneau solaire.
Chaque support est adapté pour recevoir un moyen de lestage. En outre, chaque
support comporte des moyens de fixation pour panneau solaire, ces moyens de fixation

permettant en outre de joindre entre eux au moins deux panneaux solaires.

Ce systéme de support permet d’installer des panneaux solaires sans les fixer 4 la
toiture. En effet, fixer les panneaux 4 la toiture nécessiterait de modifier la structure de
la toiture, par exemple en réalisant des pergages des couches d’isolation et d’étanchéité
pour visser les panneaux solaires sur la dalle de béton. De plus, les supports peuvent
étre transportés aisément. En effet, il peut étre prévu de les lester au dernier moment,
sur le site d’installation des panneaux solaires. Ainsi, ils sont transportés vides,

simplifiant leur transport sur site, et leur manipulation par des ouvriers.

Avantageusement, les supports du systéme ont une taille réduite, facilitant leur
transport et leur manipulation. Ainsi, on entend par « supports ponctuels » des supports
tels que la surface de contact entre un support et le panneau solaire qu’il supporte, en
combinaison avec d’autres supports, est faible par rapport a la surface totale du

panneau.

Dans un mode de réalisation, un support de panneau solaire comporte un boitier
définissant une chambre ouverte. En variante, ce support comporte en outre un moyen
de fermeture de la chambre. Ainsi, on peut mettre le matériau de lestage des supports a

I’abri, par exemple, des intempéries.

Dans un mode de réalisation particulier, les supports lestables selon I’invention
comportent une tige de vissage permettant d’enserrer un panneau solaire entre le

support et une plaque de serrage au moyen d”un boulon.
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Dans un autre mode de réalisation du support lestable pour panneaux solaires
selon I'invention, on peut prévoir que le support comporte un couvercle pour recouvrir
le matériau avec lequel on a lesté e support. Sur ce couvercle, on peut prévoir des
moyens d’agrafage d’un panneau solaire, On peut également prévoir d’autres moyens

de fixation comme un crochet, une patte, un écrou, ou autre,

Dans ce mode de réalisation, on peut prévoir que le corps du support est
cylindrique et qu’il comporte, comme le couvercle, un filetage afin de permettre un
vissage du couvercle sur le corps du support. On peut également prévoir un moyen
d’agrafage du couvercle sur le corps du support. Bien entendu, dans ce cas, c’est le
couvercle qui est en contact avec le panneau solaire. De plus, Iagrafage des panneaux

solaires sur le support simplifie I’installation des panneaux solaires.

Dans les supports lestables selon la présente invention, on peut prévoir des
moyens leur permettant d’étre réglables en hauteur. En effet, selon la configuration de
la toiture sur laquelle on pose les panneaux solaires, et selon la position géographique
de I'édifice sur laquelle sont disposés les panneaux solaires, il peut étre nécessaire de

régler I’orientation des panneaux solaires par rapport a la position du soleil.

De méme, on peut prévoir une liaison de type articulation entre un plateau de
support de panneau et le boitier comportant le moyen de lestage, permettant ainsi un
réglage angulaire du positionnement du panneau solaire par rapport aux supports. Dans
un mode de réalisation particulier, cette liaison de type articulation est une rotule.

Le support selon la présente invention peut &tre réalisé d’un seul tenant et étre
réalisé, par exemple par moulage. Le support peut encore &tre composé de plusieurs

piéces, par exemple chacune moulée, que I’on rend solidaires pour former le support.

La présente invention prévoit également un systtme de panneaux solaires
Comportant au moins un pannean solaire et une pluralité de supports adaptés pour étre

lesté et pour joindre les panneaux solaires entre eux.
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D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront & ’examen de
la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés sur lesquels, en outre Ia figure 1

décrite ci-avant :
- lafigure 2 illustre un contexte général d’utilisation de la présente invention ;

- la figure 3 illustre une pluralité de panneaux solaires disposés selon le
procédé de la présente invention sur une couche d’isolation thermique de la

toiture d’un batiment ;
- lafigure 4 illustre un mode de réalisation du procédé selon I’invention ;

- La figure 5 illustre un mode de réalisation d’un support pour panneaux

solaires selon la présente invention ;

- la figure 6 illustre un autre mode de réalisation d’un support pour panneaux
solaires selon la présente invention, dans lequel le support comporte un

couvercle ;

- la figure 7 illustre des moyens d’agrafage des panneaux solaires sur un

support pour panneaux solaires selon la présente invention ;

- la figure 8 illustre un support pour panneaux solaires selon la présente

invention réglable en hauteur ;

- la figure 9 illustre un support pour panneaux solaires selon la présente
invention comportant des moyens de réglage angulaire du positionnement du

panneau solaire par rapport aux supports ;

- la figure 10 illustre un support pour panneaux solaires comportant un corps

cylindrique, un plateau, et un moyen de fermeture par vissage.

En référence 2 la figure 2, on peut voir des panneaux solaires 20 disposés sur la

toiture 21 d’un édifice 22. Les panneaux solaires sont disposés sur la toiture au moyen
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de supports adaptés pour étre lesté 23. Comme on peut le voir sur la figure 2, les

panneaux solaires 20 sont fixés et joints entre eux au moyen des supports 23.

Le batiment 23 a, par exemple, une structure d’isolation inversée, comportant
une dalle en béton sur laquelle est disposée une couche d’étanchéité sur laquelle est
disposée une couche d’isolation thermique sur laquelle est disposée une couche de

lestage 24.

D’aprés le procédé selon la présente invention, on a remplacé une partie de la
couche de lestage par les panneaux solaires disposés sur les supports adaptés pour étre
lesté. Bien entendu, il est possible de grader la couche de lestage et de disposer les

supports sur celle-ci.

En référence a la figure 3, on peut voir des panneaux solaires 30 disposés sur la
toiture d’un bétiment. Les panneaux solaires sont disposés sur des supports adaptés
pour étre lestés 31. Ces supports reposent directement sur la couche d’isolation

thermique 32 de la toiture.

Comme les supports 31 sont lestés avec du matériau de lestage, la couche
d’isolation thermique est maintenue en contact sur la couche d’étanchéité 33. De plus,
les panneaux solaires 30 absorbent les rayons solaires 34, notamment les rayons
ultraviolets, ce qui permet de protéger la couche d’étanchéité 32 de ces rayons

ultraviolets.

Lors du lestage des panneaux, on veille & adapter le poids du lestage aux
conditions d’arrachement des panneaux solaires (poids des panneaux, et force du vent
dans les conditions d’utilisation des panneaux solaires), et 4 la consistance de la couche
d’isolation. Cela afin d’éviter tout risque de déplacement des panneaux, et tout risque

de détérioration de la couche d’isolation.

Par exemple, dans des conditions atmosphériques standard, pour des panneaux

rectangulaires, chacun de dimensions 140cm x 60cm de poids 12kg, et chacun porté a
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la fois par quatre supports adaptés pour étre lestés identiques, on prévoit entre 2 et 10
kilogrammes environ de lest pour chaque support, soit 8 4 40 kilogrammes environ de

lest par panneau.

Ces données sont fournies 4 titre d’exemple, I’homme du métier pourra adapter
ces données en fonction des poids et dimensions des panneaux ainsi que des conditions
climatique (vent, en particulier). Il adaptera également ces données en fonction du

nombre de supports qu’il utilise.

Le procédé d’installation est décrit en référence 3 la figure 4. Dans un premier
temps, lors d’une étape S1, on découvre la surface 40 d’une toiture telle que décrite sur
la figure 1. A cet effet, on récupére le matériau de lest 41 pour éventuellement le

stocker dans un moyen de stockage 45.

Une fois la couche d’isolation thermique 42 complétement découverte, on
dispose, & I’étape S2, des supports adaptés pour étre lestés 43 sur cette couche
d’isolation. Cette disposition tient combte de la configuration géométrique des
panneaux. Dans le présent exemple, ils sont rectangulaires de dimensions 140 cm x 60
cm. Ainsi, les supports sont disposés par rangées rectilignes R1, R2, R3. Les rangées
adjacentes sont distantes de 60 cm. Dans chaque rangée, les supports sont distants de
142 cm. Ainsi, les panneaux seront supportés par leurs coins. Aprés avoir étés

disposés, les supports sont lestés avec le matériau retiré et stocké & I’étape S1.

On pourrait également prévoir de rajouter d’autres rangées additionnelles, ou
envisager un espacement différent. On comprendra ¢galement que chaque support, ne
supporte pas le méme nombre de panneaux que les autres. Par exemple, certains

supports sont en contact avec 1, 2, ou 4 panneaux différents.

Ensuite, lors d’une étape S3, on dispose des panneaux solaires sur les supports

adaptés pour étre lestés. Une fois disposés, les supports sont lestés a I’étape S4.
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Enfin, lorsque les panneaux sont placés, ils sont fixés aux supports lors d’une

¢tape S4, par exemple, par agrafage, vissage d’une plaque d’enserrement, ou autre.
Une fois les panneaux fixés aux supports, ils sont solidaires les uns des autres.

Bien entendu, la disposition rectiligne est présentée a titre d’exemple, mais
d’autres dispositions sont possibles. De méme, différentes formes de panneau sont

envisageables.

En référence & la figure 5, on décrit un mode de réalisation d’un support adapté

pour étre lesté.

Ce support a un corps qui a une forme globale de cylindre creux fermé a une
extrémité et ouvert a I’autre. Ainsi, le support lestable peut recevoir un matériau de lest

51 comme par exemple du gravier.

Une tige de vissage 52 s’étend depuis le fond du support lestable en direction de
Pextrémité ouverte selon la direction de I’axe de révolution du cylindre. Cette tige de
vissage 52 permet d’enserrer un panneau solaire entre une plaque de serrage 53 et le
corps cylindrique 50 du support adapté pour étre lesté au moyen d’un boulon 54 qui

vient se visser sur la tige 52.

Ainsi, il est possible de disposer entre le corps du support adapté pour étre lesté
et la plaque de serrage 53 un panneau solaire qui est fixé par serrage au support adapté

pour étre lesté par vissage du boulon 54.

En référence 4 la figure 6, on décrit un autre mode de réalisation du support selon
la présente invention. Ce support a un corps 60 de forme globalement cylindrique
fermé a une extrémité de maniére fixe et ouvert A ’autre. Sur I’extrémité ouverte, le
corps du support comporte un couvercle 61 permettant de recouvrir un éventuel

matériau de lest 62 disposé au sein du support.
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Le couvercle peut se refermer sur le corps du support au moyen d’une liaison de
type pivot. On peut envisager d’autres moyens de fermeture comme un agrafage, un

vissage, un autre type de liaison, ou autre.

Afin de fixer des panneaux solaires sur le support, on prévoit des moyens

d’agrafage de ces panneaux. Ces moyens d’agrafage sont disposés sur le couvercle 61.

On décrit ces moyens d’agrafage en référence a la figure 7. Cette figure
représente un support adapté pour étre lesté 70 pour panneaux solaires tels que décrits
en référence 4 la figure 5, sur lequel on peut voir des moyens d’agrafage 71 de
panneaux solaires. Le support représenté sur la figure 7 est adapté pour supporter un
coin de quatre panneaux solaires différents. On pourrait envisager d’autres
configurations, par exemple, une configuration dans laquelle le support serait adapté

pour supporter deux panneaux solaires.

Les moyens d’agrafage sont disposés de sorte & former une crojx. Chacun des
angles de la croix permet de recevoir un angle d’un panneau solaire. Dans cet

exemple, les angles sont droits.

Les panneaux solaires sont généralement de forme plane. Un point important de
leur utilisation, tient & ’exposition du panneau solaire aux rayons du soleil. Ainsi, lors
de I’installation de panneaux solaires, il faut choisir |’orientation des panneaux selon la

configuration du toit sur lequel les panneaux solaires sont posés.

A cet effet, il peut étre utile de régler la hauteur des supports sur lesquels

reposent les panneaux solaires, ou encore leur orientation.

La figure 8 représente un support lestable pour panneaux solaires 80 comportant
un couvercle de fermeture 81 sur lequel est disposé un bras télescopique 82 permettant
de régler la hauteur d’un plateau 83 de support de panneaux solaires. Le plateau 83

comporte des moyens d’agrafage 84 pour la fixation de panneaux solaires.
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Ce type de support peut étre utile, par exemple, lorsque la toiture sur laquelle
sont disposés les panneaux solaires n’est pas tout i fait plane. Ainsi, il est possible par

endroits de corriger un défaut de planéité de la toiture.

Le support adapté pour étre lesté pour panneaux solaires représenté sur la figure
9 permet de régler la disposition angulaire entre le plateau 90 sur lequel peuvent étre
agrafés les panneaux solaires et le couvercle 92 recouvrant le corps du support adapté
pour étre lesté 93. Un mécanisme de rotule 91 est disposé entre le plateau 90 et le

couvercle 92,

Le support adapté pour étre lesté pour panneaux solaires représenté sur la figure

9 permet également de corriger des défauts de planéité de la toiture.

Un autre mode de réalisation du support adapté pour étre lesté est illustré sur la
figure 1. Dans ce mode de réalisation, le corps 100 du support comporte deux parties.
La premiére parie est un cylindre 101 ouvert a ses deux extrémités axiales. La seconde
partie est un plateau 102. Le cylindre 101 est en contact avec le plateau de sorte que
celui-ci ferme une des deux extrémités axiales du cylindre. Le cylindre porte un
filetage intérieur sur son extrémité ouverte. Ainsi, un couvercle 103, portant un filetage
extérieur 104, peut étre vissé de sorte & fermer ’extrémité axiale du cylindre portant un
filetage intérieur. Pour fixer un panneau solaire au support, un moyen d’agrafage 105

est disposé sur le plateau 103, su coté opposé au filetage extérieur.

Le plateau 102 permet de répartir le poids du support lesté sur une surface
importante. Ainsi, on diminue le risque de poingonnage de la couche d’isolation

thermique.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation

décrites ci-avant 4 titre d’exemple ; elle s’étend a d’autres variantes.
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Par exemple, comme matériau de lestage pour les supports, on peut prévoir des
disques pleins de métal ou de ciment, du sable, ou tout autre matériau permettant

d’assurer un maintien des supports lestables sur la toiture.

On peut prévoir d’autres moyens de fixation, d’autres formes pour le support
(parallélépipédique, ou autre...). On peut également prévoir plusieurs matériaux pour

réaliser les supports, comme par exemple du polyéthyléne haute densité.

La présente invention s’applique dans les batiments anciens et neufs,
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REVENDICATIONS

1. Procédé d’installation d’un ensemble de panneaux solaires sur une toiture

horizontale d’un édifice, comportant les étapes:

—  prévoir (S2) sur la toiture des supports pour panneaux solaires adaptés pour
€tre lesté et pour joindre une pluralité de panneaux solaires (44) entre eux par

fixation;
- lester les supports (S3) ;

—  disposer (S4) les panneaux solaires de I’ensemble les uns & cbté des autres en
sorte a recouvrir au moins en partie la toiture, en sorte & ce que chaque
panneau solaire soit supporté par au moins deux supports distincts, et en
sorte que deux panneaux solaires cote 4 cOte partagent au moins un support;

et

-  fixer (S5) les panneaux solaires aux supports.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite toiture
comporte au moins une couche de matériau de lestage (13) pour le lestage d’une
couche de toiture disposée en dessous, ledit matériau de lestage pouvant é&tre
prélevé de la couche de lestage pour étre récupéré et pour lester les supports, et en

ce que le procédé comporte en outre les étapes :

—  prélever (S1) une partie au moins du matériau de lestage de la toiture;

—  disposer les supports sur la couche d’isolation et/ou sur la couche de toiture

disposée en dessous de la couche de lestage; et

—  lester les supports avec le matériau de lestage prélevé.

3. Procéde selon la revendication 2, caractérisé en ce que la couche disposée

en dessous de la couche de lestage est une couche d’isolation thermique (12) de la
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toiture, en ce que la totalité du matériau de lestage est prélevé, et en ce que les
supports des panneaux solaires sont disposés directement sur la couche d’isolation
thermique et assurent, avec les panneaux solaires, le lestage de la couche

d’isolation thermique.

4, Procédé selon la revendication 3, dans lequel les panneaux solaires sont
disposés sur les supports en sorte & fournir une protection de la couche d’isolation

thermique contre les rayons du soleil.

5. Systéme de support pour panneaux solaires de toiture caractérisé en ce qu’il
comporte une pluralité¢ de supports ponctuels (31) pour supporter en combinaison
un méme panneau solaire, en ce que chaque support est adapté pour recevoir un
moyen de lestage, et en ce que chaque support comporte des moyens de fixation
pour panneau solaire, lesdits moyens de fixation permettant en outre de joindre

entre eux au moins deux panneaux solaires.

6. Systéme de support pour panneau solaire de toiture selon la revendication
préccdente, dans lequel chaque support comporte un boitier définissant une

chambre ouverte (50).

7. Systéme de support pour panneau solaire de toiture selon la revendication
précédente, dans lequel chaque support comporte en outre un moyen de fermeture

de la chambre (61).



10

15

2933432

16

8. Systéme de support pour panneau solaire de toiture selon ’une des
revendications 5 a 7, caractérisé en ce que chaque support comporte une tige de
vissage (52) ainsi qu’un boulon (54) afin d’enserrer un panneau solaire entre le

support et une plaque de serrage (53).

9. Systéme de support pour panneau solaire de toiture selon la revendication
6, dans lequel chaque support comporte un couvercle sur lequel sont disposés des

moyens d’agrafage (71) d’un panneau solaire.

10.  Systéme de support pour panneau solaire de toiture selon I’une des
revendications 5 a 9, caractérisé en ce que chaque support comporte une liaison de
type articulation (91) entre un plateau de support (90) de panneau solaire et le
boitier (93) pour un réglage angulaire du positionnement du panneau solaire par

rapport au support.
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FIG6.
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