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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîñòàâàì öåìåíòîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè 
ïîðòëàíäöåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñòðîèòåëüñòâå íà Ñåâåðå.

Â ðàéîíàõ Ñèáèðè è Êðàéíåãî Ñåâåðà âûñîêà ïîòðåáíîñòü â ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ,
òâåðäåþùèõ ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå. Â íàñòî ùåå âðåì  äë  ïîëó÷åíè  òàêèõ
âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóþò ñîëåâûå ïðîòèâîìîðîçíûå äîáàâêè.

Íàèáîëåå áëèçêèìè ê çà âëåííîìó èçîáðåòåíèþ, ñîñòàâàìè òîãî æå íàçíà÷åíè , ïî
ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ  âë þòñ  öåìåíòû, ñîäåðæàùèå ïðîòèâîìîðîçíûå äîáàâêè.
(Åâäîêèìîâ Â.À., Áàäüèí Ã.Ì. Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íóëåâîãî öèêëà â
óñëîâè õ Ñåâåðà. Ë., Ñòðîéèçäàò, Ëåíèãðàäñêîå îòäåëåíèå, 1984, ñ.108-110). Îäíàêî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòèõ âåùåñòâ íåäîñòàòêîì  âë åòñ  òî, ÷òî ââåäåíèå äàííûõ äîáàâîê
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óäîðîæàíèþ îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà íà Ñåâåðå. Òàêæå ýòè
äîáàâêè âûçûâàþò êîððîçèþ â àðìàòóðå, ÷òî ñîêðàùàåò ñðîêè ýêñïëóàòàöèè ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé. À ïðåäëàãàåìûé öåìåíò ïðè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ðàñõîäà öåìåíòà â
â æóùåì ïðåäëàãàåò ïîëíóþ çàìåíó ñîëåâûõ ïðîòèâîìîðîçíûõ äîáàâîê ìèíåðàëüíûì
ñûðüåì - ìàãíåçèàëüíîé ïîðîäîé - áàçàëüòîì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  - ïîëó÷åíèå ïðîòèâîìîðîçíîé äîáàâêè èç
ìàãíåçèàëüíîé ïîðîäû - áàçàëüòà, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü áåòîíîâ ïðè
îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðîòèâîìîðîçíà  äîáàâêà â
öåìåíò ñîäåðæèò ìàãíåçèàëüíóþ ïîðîäó - áàçàëüò ïîñëå èçìåëü÷åíè  åãî ñ âîäîé â
òå÷åíèå 15 ìèí â êîëè÷åñòâå 30% ïî ìàññå îò èõ ñìåñè.

Ïðîöåññ êðèîãèäðàòàöèè è òâåðäåíè  β-äâóõêàëüöèåâîãî ñèëèêàòà çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû ãèäðàòàöèè äî îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ ñîçäàþòñ  óñëîâè 
äë  ýñòàôåòíîãî ìåõàíèçìà ïåðåäà÷è çàð äîâ ïî ñèñòåìå âîäîðîäíûõ ñâ çåé. Ïðè ýòîì
àêòèâíîñòü òâåðäåþùåé ñèñòåìû ïîâûøàåòñ  çà ñ÷åò ðîñòà ïîäâèæíîñòè ïðîòîíà. Â
îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð íàáëþäàåòñ  ðîñò ãèäðàòàöèîííîé
àêòèâíîñòè β-äâóõêàëüöèåâîãî ñèëèêàòà, ñâ çàííûé ñ óâåëè÷åíèåì ñòðóêòóðèðîâàííîñòè
âîäû ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû è êàê ñëåäñòâèå ðîñòîì ïîäâèæíîñòè ïðîòîíà ïðè
âêëþ÷åíèè ýñòàôåòíîãî ìåõàíèçìà åãî ïåðåíîñà ïî ñèñòåìå âîäîðîäíûõ ñâ çåé.

Ââåäåíèå â êðèîãèäðàòàöèîííûé ïðîöåññ âåùåñòâ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðèðîäû ïîâûøàåò
ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêè ñâ çàííîé âîäû è ãèäðàòàöèîííóþ àêòèâíîñòü öåìåíòîâ.

Â çà âëåííîì èçîáðåòåíèè â êà÷åñòâå äîáàâêè, ïîâûøàþùåé êðèîãèäðàòàöèîííóþ
àêòèâíîñòü öåìåíòîâ, èñïîëüçîâàíà ìàãíåçèàëüíà  ïîðîäà â âèäå áàçàëüòà, èçìåëü÷åííîãî
ñ âîäîé â òå÷åíèå 15 ìèíóò.

Ïðîâåäåííûé çà âèòåëåì àíàëèç óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùèé ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè, è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ
ñâåäåíèå îá àíàëîãàõ çà âëåííîãî èçîáðåòåíè , ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî çà âèòåëü íå
îáíàðóæèë àíàëîãè, õàðàêòåðèçóþùèåñ  ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì
ïðèçíàêàì çà âëåííîãî èçîáðåòåíè .

Îïðåäåëåíèå ïðîòîòèïà, êàê íàèáîëåå áëèçêîãî ïî ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ, ïîçâîëèëî âû âèòü ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïî îòíîøåíèþ ê
óñìàòðèâàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó - ïîâûøåíèþ ïðî÷íîñòè â æóùåãî ïðè
îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå - îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â çà âëåííîì âåùåñòâå,
èçëîæåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "íîâèçíà".
Ðåçóëüòàòû ïîèñêà ïîêàçàëè, ÷òî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå íå âûòåêàåò äë  ñïåöèàëèñòà

 âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè, ïîñêîëüêó èç óðîâí  òåõíèêè,
îïðåäåëåííîãî çà âèòåëåì, íå âû âëåíî âëè íèå èç óðîâí  òåõíèêè, îïðåäåëåííîãî
çà âèòåëåì, íå âû âëåíî âëè íèå ïðåäóñìàòðèâàåìûõ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè
çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïðåîáðàçîâàíèé. À èìåííî âçàèìîäåéñòâèå áàçàëüòà,
èçìåëü÷åííîãî ñ âîäîé â òå÷åíèå 15 ìèíóò â êîëè÷åñòâå 30% ïî ìàññå îò èõ ñìåñè, ñ
ìèíåðàëàìè öåìåíòíîãî êëèíêåðà îáåñïå÷èâàåò ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ íà äîñòèæåíèå
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà - ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ.
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Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü".

Áàçàëüò Çàáàéêàëü , âõîä ùèé â ñîñòàâ öåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýôôóçèâíóþ
îñíîâíóþ ïîðîäó. Â ñîñòàâ áàçàëüòîâ ïðèìåðíî â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ âõîä ò êàëüöèåâî-
íàòðèåâûå àëþìîñèëèêàòû è æåëåçèñòî-ìàãíåçèàëüíûå ìèíåðàëû. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
áàçàëüòà ïðèâåäåí â òàáë.1.

Áàçàëüòû âñêðûøè èñïîëüçóþò â ðàçëè÷íûõ îòðàñë õ íàðîäíîãî õîç éñòâà: äë 
ñòðîèòåëüñòâà â âèäå áóòîâîãî êàìí , èçãîòîâëåíè  áåòîíîâ â âèäå ùåáí , äë 
ïðîèçâîäñòâà òåïëîèçîë öèîííûõ è çâóêîïîãëîùàþùèõ ìàòåðèàëîâ (ñòðîèòåëüíûõ
áàçàëüòîâûõ ïëèò, áóìàãè, øíóðîâ, âîëîêîí). Äë  ïðîèçâîäñòâà ïðîòèâîìîðîçíîé äîáàâêè
áàçàëüò íå èñïîëüçîâàëñ .

Äë  âûáîðà îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðîòèâîìîðîçíîé äîáàâêè áûëè ïðèãîòîâëåíû
â æóùèå, îòëè÷àþùèåñ  äðóã îò äðóãà ñîäåðæàíèåì ìàãíåçèàëüíîé ñîñòàâë þùåé
(áàçàëüòà) â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå: 30; 40; 50; ïîðòëàíäöåìåíòà 50; 60; 70. Ïîëó÷åííûå
ñìåñè çàòâîð ëè âîäîé. Â æóùèå ïðåäëàãàåìûõ ñîñòàâîâ ãîòîâèëè äâóì  ñïîñîáàìè:

1) õðàíåíèå ïðè òåìïåðàòóðå -6°Ñ â òå÷åíèå 7 è 45 ñóòîê;
2) õðàíåíèå ïðè òåìïåðàòóðå -15°Ñ â òå÷åíèå 7 è 45 ñóòîê.
Òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  ïðîòèâîìîðîçíîé äîáàâêè òàêîâà: áàçàëüò ôðàêöèè 05

èçìåëü÷àþò ñ âîäîé â ëàáîðàòîðíîé ñòåðæíåâîé ìåëüíèöå òèïà 75Ò-ÄðÌ â òå÷åíèå 15
ìèíóò. Ñîåäèí þò ñ ïîðòëàíäöåìåíòîì. Ñìåñü òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 5
ìèíóò. Îáðàçöû, êóáû ðàçìåðîì 2×2×2 ñì ãîòîâ ò èç ïðèãîòîâëåííîãî öåìåíòíîãî òåñòà
ïðè âîäîöåìåíòíîì îòíîøåíèè 0,3. Îáðàçöû õðàí ò â ôîðìàõ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, çàòåì
ïîìåùàþò íà õîëîä íà 7 è 45 ñóòîê.

Ïðèìåð 1
Áàçàëüò èçìåëü÷àþò ñ âîäîé â ñòåðæíåâîé ìåëüíèöå òèïà 75Ò-ÄðÌ â òå÷åíèå 15 ìèíóò,

ñîåäèí þò ñ êëèíêåðîì è ãèïñîì ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàññ.%:
- Áàçàëüò   30
- Ïîðòëàíäöåìåíò   70
Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 5 ìèíóò è çàòâîð þò âîäîé, ïîñëå ÷åãî îñòàâë þò 24

÷àñà õðàíèòüñ  â ôîðìàõ. Çàòåì ïîìåùàþò íà õîëîä. ×åðåç 7 è 45 ñóòîê õðàíåíè  îáðàçöû
èñïûòûâàþò íà ïðî÷íîñòü. ×åðåç 7 ñóòîê õðàíåíè  ïðè òåìïåðàòóðå (-6)°Ñ îáðàçöû èìåëè
ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè 38,1 ÌÏà, ÷åðåç 45 ñóòîê -36,8 ÌÏà. Òàêæå îáðàçöû õðàíèëè ïðè
òåìïåðàòóðå (-15)°Ñ. ×åðåç 7 ñóòîê ïðî÷íîñòü ñîñòàâèëà 48,9 ÌÏà, ÷åðåç 45 ñóòîê - 41,8
ÌÏà.

Ïðèìåð 2
Àíàëîãè÷åí ïðèìåðó 1 ïðè ñëåäóþùåì ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ, ìàññ.%:
- Áàçàëüò   40
- Ïîðòëàíäöåìåíò   60
Ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè ÷åðåç 7 ñóòîê õðàíåíè  ïðè òåìïåðàòóðå (-6)°Ñ ñîñòàâë åò 38,1

ÌÏà, ÷åðåç 45 ñóòîê - 31,8 ÌÏà. ×åðåç 7 ñóòîê õðàíåíè  ïðè òåìïåðàòóðå (-15)°Ñ ïðî÷íîñòü
ñîñòàâèëà 38,5 ÌÏà, ÷åðåç 45 ñóòîê - 31,8 ÌÏà.

Ïðèìåð 3
Àíàëîãè÷åí ïðèìåðó 1 ïðè ñëåäóþùåì ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ, ìàññ.%:
- Áàçàëüò   50
- Ïîðòëàíäöåìåíò   50
Ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè ÷åðåç 7 ñóòîê õðàíåíè  ïðè (-6)°Ñ ñîñòàâë åò 16,0 ÌÏà, ÷åðåç 45

ñóòîê - 17,3 ÌÏà. Ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè ïðè (-15)°Ñ ÷åðåç 7 ñóòîê - 19,1 ÌÏà, ÷åðåç 45
ñóòîê - 14,8 ÌÏà.

Õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷åííûõ â æóùèõ âåùåñòâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé (ñì. òàáë.2) óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî ïðè ââåäåíèè â

ïîðòëàíäöåìåíò äîáàâêè áàçàëüòà ïîñëå èçìåëü÷åíè  åãî ñ âîäîé â òå÷åíèå 15 ìèíóò â
êîëè÷åñòâå 30% ïî ìàññå îò èõ ñìåñè ïðî÷íîñòü ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå
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ïîâûøàåòñ  ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ïîðòëàíäöåìåíòîì.
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òàáëèöû 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî
- â æóùåå, ñîñòî ùåå òîëüêî èç ïîðòëàíäöåìåíòà, îáëàäàåò ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòüþ

ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå ïî ñðàâíåíèþ ñ â æóùèì, èìåþùèì â ñâîåì ñîñòàâå
êðîìå óêàçàííîãî êîìïîíåíòà ìèíåðàëüíóþ ïðîòèâîìîðîçíóþ äîáàâêó - áàçàëüò,
èçìåëü÷åííûé ñ âîäîé â òå÷åíèå 15 ìèíóò;

- îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîáàâêè áàçàëüòà ñîñòàâë åò 30% ïî ìàññå îò èõ ñìåñè;
- âñå ñîñòàâû â æóùåãî íàáèðàþò ïðî÷íîñòü çà 7 ñóòîê õðàíåíè  îáðàçöîâ ïðè

îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå;
- ïðî÷íîñòü îáðàçöîâ ïðè õðàíåíèè ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè

ïàäàåò, íî îñòàåòñ  íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î
âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíè  â æóùåãî â ïðîèçâîäñòâå;

- ïðî÷íîñòü îáðàçöîâ çàâèñèò êàê îò âðåìåíè òâåðäåíè , òàê è îò òåìïåðàòóðû
êðèîãèäðàòàöèè.

Ïðåäëàãàåìûé ñîñòàâ îòëè÷àåòñ  îò ïðîòîòèïà òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïðîòèâîìîðîçíîé
äîáàâêè â öåìåíòû íå ñîäåðæèò ñîëåâûå äîáàâêè, à ñîäåðæèò íåòðàäèöèîííîå ñûðüå -
áàçàëüòû.

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áàçàëüòà

SiO2 Àl2Î3 Få2O3 MnO Ð2O5 CaO MgO K2O+Na2O TiO2

Áàçàëüò 44,28 15,21 13,92 0,11 0,89 9,61 8,58 5,24 2,08

Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðòëàíäöåìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçàëüòà

Ñîñòàâ â æóùåãî, ìàññ.% Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè, ÌÏà

(-6)°Ñ (-15)°Ñ 22°Ñ

ÏÖ Áàçàëüò 7 ñóòîê 45 ñóòîê 7 ñóòîê 45 ñóòîê 7 ñóòîê 45 ñóòîê

70
60
50
100

30
40
50
0

36,3
38,1
16,0
12,6

36,8
27,5
17,3
15,9

48,9
38,5
19,1
13,1

41,8
31,8
14,8
14,8

30,2
28,0
14,3
23,8

44,5
33,3
16,7
26,5

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî áàçàëüò
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîòèâîìîðîçíîé äîáàâêè â öåìåíòû äë  èñïîëüçîâàíè  èõ
â ñòðîèòåëüñòâå íà Ñåâåðå. Àíàëîãîâ äàííîé äîáàâêè ñðåäè ìèíåðàëüíîãî ñûðü  íåò.
Ïðèìåíåíèå äàííîé äîáàâêè ïîçâîëèò ñîêðàòèòü èñïîëüçîâàíèå ñîëåâûõ äîáàâîê, ñíèçèòü
ðàñõîäû íà ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Äàííà  äîáàâêà íå âûçûâàåò
êîððîçèè àðìàòóðû.

Ïðåäëàãàåìà  ïðîòèâîìîðîçíà  äîáàâêà ðàçðàáîòàíà â ëàáîðàòîðèè õèìèè è
òåõíîëîãèè ïðèðîäíîãî ñûðü  Áàéêàëüñêîãî èíñòèòóòà ïðèðîäîïîëüçîâàíè  ÑÎ ÐÀÍ.

Âûøåèçëîæåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñ
ïîëó÷åíèåì óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î
ñîîòâåòñòâèè ïðåäëîæåíè  óñëîâèþ "ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü".

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïðîòèâîìîðîçíà  äîáàâêà â öåìåíò, ñîäåðæàùà  ìàãíåçèàëüíóþ ïîðîäó - áàçàëüò -

ïîñëå èçìåëü÷åíè  åãî ñ âîäîé â òå÷åíèå 15 ìèí â êîëè÷åñòâå 30% ïî ìàññå îò èõ ñìåñè.
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