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Description

[0001] Laprésenteinventionserapporte aune aiguille-
teuse pour consolider par aiguilletage un voile ou une
nappe de fibres, notamment de non-tissé, comportantau
moins une planche a aiguilles, en face de laquelle le voile
ou la nappe de fibres passe en se déplagant dans une
direction d’avance ou direction machine ou MD, et des
moyens d’entrainement configurés pour donner a au
moins une colonne solidarisée ala au moins une planche
a aiguilles et/ou aux aiguilles un mouvement en va et
vient dans la direction perpendiculaire ou sensiblement
perpendiculaire au plan de la nappe ou du voile pour que
les aiguilles traversent dans un sens, puis dans l'autre,
le voile ou la nappe de fibres, en ayant une trajectoire
elliptique.

[0002] On connait, par exemple de EP-A 1-1736587
au nom de la demanderesse, une aiguilleteuse de ce
genre. La planche a aiguilles y est solidaire d’'une tige ou
colonne qui s’étend suivant un axe longitudinal et qui
traverse la paroi d’'un carter par 'intermédiaire d’'un pot
de guidage dans lequel elle coulisse, en ayant un mou-
vement a la fois vertical et dans la direction MD pour ainsi
donner aux aiguilles un mouvement a trajectoire ellipti-
que, le pot étant agencé de maniére a pouvoir pivoter
par rapport a un axe s’étendant dans la direction CD
(c’est-a-dire perpendiculaire a la fois a la direction verti-
cale et a la direction MD).

[0003] Cedispositif d’aiguilletage de I'art antérieur pré-
sente 'avantage de pouvoir étre recu en grande partie,
a savoir la majeure partie de la colonne et les moyens
d’entrainement de la colonne, dans un carter étanche
permettant une lubrification des différentes piéces et ar-
ticulations mécaniques pour garantir une longévité etune
fiabilité accrues de l'installation.

[0004] Ce dispositif d’aiguilletage présente cependant
linconvénient d’étre de structure complexe, nécessitant
notamment des moyens pour réaliser un déphasage en-
tre deux arbres a excentrique qui entrainent la colonne
pour lui donner un mouvement a trajectoire elliptique.
[0005] On aimerait mettre a disposition un dispositif
d’aiguilletage qui présente le méme avantage de pouvoir
étre regu dans un carter étanche permettant d’assurer
une bonne lubrification des différentes pieces d’entrai-
nementde la colonne, touten ayant cependant une struc-
ture plus compacte et moins complexe.

[0006] De FR-A1-2800396, il est également connu un
dispositif d’aiguilletage comportant une planche a
aiguilles, une colonne solidarisée ala planche a aiguilles,
des moyens d’entrainement configurés pour impartir a
la colonne un mouvement de va-et-vient elliptique, un
carter dans lequel sont regus une partie de la colonne et
une partie des moyens d’entrainement, et un manchon
disposé dans une ouverture du carter, la colonne traver-
sant le carter par l'intermédiaire du manchon. Dans ce
dispositif de structure complexe, le carter n’est pas étan-
che et une partie des moyens d’entrainement, a savoir
ceux destinés a impartir un mouvement transversal dans
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la direction MD sont a I'extérieur du carter.

[0007] De WO 96/21764, il est connu un dispositif
d’aiguilletage comportant une planche a aiguilles, une
colonne solidarisée a la planche a aiguilles, des moyens
d’entrainement configurés pour impartir a la colonne un
mouvement de va-et-vient, un carter dans lequel sont
recus des moyens d’entrainement et une partie de la
colonne.

[0008] DE FR-A1-2862988, il est connu un dispositif
d’aiguilletage comportant une planche a aiguilles, une
colonne solidarisée a la planche a aiguilles, des moyens
d’entrainement configurés pour impartir a la colonne un
mouvement de va-et-vient, un carter dans lequel sont
regus une partie de la colonne et une partie des moyens
d’entrainement, et un manchon disposé dans une ouver-
ture du carter, la colonne traversant le carter par l'inter-
médiaire du manchon.

[0009] De GB2335931A, il estconnu un dispositif com-
me suivant le préambule de la revendication 1.

[0010] Suivant I'invention, un dispositif d’aiguilletage
pour consolider par aiguilletage un voile ou une nappe
de fibres, notamment de non-tissé, est tel que défini a la
revendication 1.

[0011] Suivantlinvention, on obtient ainsi un systeme
moins complexe que ceux de l'art antérieur, notamment
d'un point de vue mécanique, et qui en outre est plus
compact. En particulier, il n’est plus nécessaire de réa-
liser un déphasage entre deux arbres a excentrique.
Dans le méme temps, on conserve et méme on accroit
la possibilité d’intégrer 'ensemble des moyens d’entrai-
nementdans un carter étanche permettant la lubrification
des différentes piéces mécaniques pour assurer ainsi
une grande longévité et fiabilité de l'installation.

[0012] Des perfectionnements et modes de réalisation
avantageux sont définis dans les sous revendications.
[0013] Suivantun mode de réalisation avantageux, les
moyens d’entrainement transversal comportent un dis-
positif de commande, qui constitue en soi une invention
indépendante de l'invention décrite ci-dessus, mais qui
peut étre combinée avec celle-ci, et qui comporte : une
biellette d’entrainement apte a étre couplée aux aiguilles
et/ou a la planche a aiguille et/ou a un élément solidaire
de la planche ou des aiguilles et/ou a un pot basculant
pour leur impartir un mouvement de va et vient suivant
une direction principalement paralléle a la direction MD
ou paralléle a la direction MD, un arbre a excentrique et
une bielle, I'arbre a excentrique entrainant la bielle en
rotation suivant un axe de rotation, notamment qui
s’étend suivant la direction CD perpendiculaire a la di-
rection MD et a la direction verticale, et la bielle étant
reliée a la biellette par I'intermédiaire d’'un élément for-
mant levier intermédiaire, d’'une seule piece ou constitué
de plusieurs piéces qui ne sont pas articulées entre elles,
pivotant par rapport a un axe de pivotement, notamment
paralléle a I'axe de rotation de I'arbre a excentrique, le
levier étant articulé d’'une part directement a la bielle,
notamment suivant un axe paralléle al’axe de pivotement
et a distance de celui-ci, et d’autre part directement a la
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biellette d’entrainement, notamment en un point a dis-
tance de I'axe de pivotement, pour impartir a celle-ci le
mouvement de va et vient suivant la direction MD.
[0014] De préférence, le dispositif de commande com-
porte des moyens de réglage de la course de va et vient
de la biellette d’entrainement.

[0015] En particulier, les moyens de réglage reglentla
distance entre I'axe de pivotement du levier et la biellette
d’entrainement et/ou la distance entre I'axe de pivote-
ment du levier et la bielle.

[0016] Suivant un mode de réalisation préféré, les
moyens de réglage comportent un coulisseau solidaire
de la biellette d’entrainement ou de I'axe de pivotement
du levier ou de I'axe d’articulation de la bielle au levier,
le coulisseau et le levier étant agencés pour permettre
au coulisseau de coulisser par rapport au levier entre
plusieurs positions, et des moyens de fixation pour soli-
dariser le coulisseau au levier dans chacune des dites
plusieurs positions.

[0017] Suivant un mode de réalisation tres favorable,
les moyens de réglage comporte une fente de guidage
danslaquelle le coulisseau peut coulisser entre deux po-
sitions extrémes, notamment une position haute dans
laquelle la biellette d’entrainement se trouve au niveau
de l'axe de pivotement et une position basse dans la-
quelle labiellette d’entrainement est la plus éloignée pos-
sible de I'axe de pivotement, permettant ainsi, en fonction
de la position dans la fente dans laquelle le coulisseau
estsolidarisé au levier, un réglage de I'amplitude du mou-
vement de va et vient de la biellette, notamment entre
une amplitude nulle (biellette immobile) et une amplitude
maximale.

[0018] Suivant un mode de réalisation préféré, les
moyens de fixation de la position du coulisseau dans la
fente comportentune tige de réglage reliée aune biellette
de réglage, la biellette de réglage étant articulée a un
arbre a excentrique auxiliaire de réglage, la rotation de
I'arbre auxiliaire de réglage permettant le réglage et la
fixation de la position du coulisseau dans la fente.
[0019] Suivantun autre mode de réalisation favorable,
les moyens de fixation de la position du coulisseau dans
la fente comportent une tige de réglage solidaire d’une
came a spirale comportant un disque entrainé en rotation
parunarbre auxiliaire de réglage dans lequel estménagé
une fente en spirale le long de laquelle la tige de réglage
peut se déplacer.

[0020] Suivantencore une autre variante favorable, les
moyens de fixation de la position du coulisseau dans la
fente comportentune tige de réglage reliée aune biellette
de réglage entrainée par un vérin, permettant un dépla-
cement linéaire de la biellette de réglage, la biellette de
réglage étant montée pivotante par rapport a I'axe de la
tige de réglage.

[0021] A titre d’exemple, on décrit maintenant des mo-
des de réalisation préférés de I'invention en se reportant
aux dessins dans lesquels :

La figure 1 est une vue d’ensemble de face, partiel-
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lement en coupe et écorchée, d'un dispositif
d’aiguilletage suivant un premier mode de réalisation
de I'invention ;

Lafigure 1A estune vue a plus grande échelle d'une
partie de la figure 1 ;

La figure 2 est une vue d’ensemble de face, partiel-
lement en coupe et écorchée, d'un dispositif
d’aiguilletage suivant un autre mode de réalisation
de réalisation suivant I'invention ;

La figure 2A est une vue d’ensemble de face, par-
tiellement en coupe et écorchée, d’'un dispositif
d’aiguilletage suivant encore un autre mode de réa-
lisation de réalisation suivant I'invention ;

La figure 3 est une vue d’ensemble en perspective
du systéme de commande de la biellette principale
formant moyens d’entrainement transversal ;

La figure 3A est une vue d’ensemble en perspective
d’un autre mode de réalisation d’un systéme de com-
mande suivant l'invention ;

La figure 3B est une vue d’ensemble en perspective
d’encore un autre mode de réalisation d’un systeme
de commande suivant l'invention ;

La figure 4A est une vue d’ensemble d'une variante
du systéme de la figure 3 ;

La figure 4B est une vue de l'arriére de la variante
de la figure 4A ; et

La figure 5 est une vue d’ensemble d’encore une
autre variante du systéme des figures 3, 4A et 4B.

[0022] A lafigure 1, il est représenté un premier mode
de réalisation d’'une aiguilleteuse suivant I'invention. Le
carter est représenté suivant une vue en coupe etle reste
de l'aiguilleteuse suivant une vue de face, une partie du
pot de guidage étant écorchée.

[0023] Cette aiguilleteuse comporte une planche 10 a
aiguilles comportant des aiguilles 1 faisant saillie de la
face inférieure de la planche en étant agencées soit sui-
vant des rangées et des colonnes, soit de maniére aléa-
toire ou pseudo-aléatoire, comme il est bien connu dans
le domaine. La planche 10 a aiguilles est portée par une
poutre 2, dite poutre mobile. Les poutre 2 et planche 10
sont solidaires 'une de l'autre, mais de maniére amovi-
ble, pour permettre, lorsque les aiguilles sont usées et/ou
cassées, de remplacer facilement une planche par une
nouvelle planche. Les aiguilles sont destinées a avoir un
mouvement de va-et-vient a trajectoire elliptique perpen-
diculairement ou sensiblement perpendiculairement au
plan de la nappe ou du voile, notamment de haut en bas
et de bas en haut pour traverser dans un sens, puis dans
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I'autre, une nappe ou unvoile de fibres que I'on fait passer
devant elles dans une direction d’amenée ou MD, a sa-
voirde gauche adroite en direction horizontale a la figure.
[0024] Une colonne 3 longitudinale s’étendant suivant
un axe longitudinal 11 perpendiculaire au plan de la plan-
che est solidarisée a la poutre 2 mobile, de sorte que les
mouvements de la colonne 3, de la poutre 2 mobile, de
la planche 10 a aiguilles et des aiguilles sont identiques,
a savoir avec une méme trajectoire elliptique.

[0025] Des moyens d’entrainement sont prévus pour
impartir a la colonne 3 (et donc également a la planche
10 a aiguilles, a la poutre 2 mobile et aux aiguilles 1) un
mouvement ayant une composante suivant une direction
paralléle a I'axe longitudinal 11 et une composante sui-
vant la direction MD, de maniere a avoir une trajectoire
elliptique comme représenté a la figure 1 par une ellipse
pour les aiguilles.

[0026] Un carter 7 étanche enferme les moyens d’en-
trailnement et une partie de la colonne 3, cette derniere
traversant la paroi du carter 7 en traversant un pot 4 de
guidage, dontl'interface avecle carter 7 est rendue étan-
che parl'intermédiaire d’un joint d’étanchéité, qui suivant
un mode de réalisation possible peut prendre la forme
d’'un joint 50 a soufflet. Le pot 4 de guidage est monté
basculant par rapport a un axe 5 fixe par rapport au carter
7, parallele a la direction CD (perpendiculaire a la direc-
tion MD et a I'axe longitudinal 11). La colonne 3 peut
coulisser a l'intérieur du pot 4 de guidage. Des bagues
16 de guidage sont disposées sur la paroi intérieure du
pot 4 de guidage, pour assurer le glissement et la lubri-
fication entre la colonne 3 et le pot 4 de guidage. L’étan-
chéité entre la colonne 3 et le pot 4 de guidage est assuré
par un joint d’étanchéité non représenté fixé a la base
du pot de guidage.

[0027] Enterme delongévité de I'étanchéité du carter,
I'axe 5 est positionné sensiblement au niveau de I'ouver-
ture du carter traversée par le pot 4 de guidage, notam-
ment dans l'ouverture.

[0028] Les moyens dentrainement comportent des
premiers moyens d’entrainement longitudinal configurés
pour impartir un mouvement de va-et-vient a la colonne
suivant une direction parallele a I'axe longitudinal. Ces
premiers moyens d’entrainement sont constitués de
deux systémes 6 a arbres 12 a excentrique et bielles 13
et d’'une biellette 9 intermédiaire.

[0029] Lesarbres12entrainentlestétesdes deux biel-
les 13 en tournant (comme représenté par les deux fle-
ches en haut de la figure 1) dans des sens opposés. Les
pieds 14 des deux bielles 13 sont articulés chacun a une
extrémité de la biellette 9 intermédiaire qui s’étend sui-
vant la direction MD. La biellette 9 intermédiaire compor-
te en outre une patte 15 s’étendant centralement vers le
bas. L’'extrémité de la patte 15 est articulée a I'extrémité
supérieure de la colonne 3.

[0030] Ces premiers moyens d’entrainement longitu-
dinal permettent d’impartir a la colonne 3 un mouvement
uniguement en va-et-vient suivant I'axe longitudinal.
[0031] Il est prévu en outre des deuxiéemes moyens
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d’entrainement transversal sous la forme d’une biellette
8 principale disposée suivant la direction MD. Une extré-
mité de la biellette 8 est montée articulée au pot 4 de
guidage, al'intérieur du carter 7, en un point 17 adistance
de I'axe 5 de rotation du pot, notamment sensiblement
al'extrémité supérieure du pot. Il est ainsi imparti au pot
4 de guidage un mouvement d’'oscillation en va et vient
qui se traduit sur la colonne 3 qui le traverse par un mou-
vement en va et vient suivant la direction MD, ou sensi-
blement suivant la direction MD (comme représenté par
la double fleche au-dessus de la biellette 8 a la figure 1).
L’autre extrémité de la biellette 8 est couplée a un sys-
téeme de commande, appelé systéme d’avance, qui peut
étre notamment comme ceux représentés ci-aprés aux
figures 3 a 5.

[0032] D’autre part, une masse 19 d’équilibrage du
systéme est couplée au pot 4 de guidage, en étant fixé
a ce dernier du c6té opposé a celui ou se trouve le sys-
teme d’avance.

[0033] Enfin, le systéme d’avance étant recu dans le
carter étanche, il peut étre actionné soit par un moteur
indépendant, soit par un des arbres 6 de commande des
premiers moyens d’entrainement vertical, soit par une
bielle montée directement sur un excentrique solidaire
d’'un des arbres 6 de commande des premiers moyens
d’entrainement.

[0034] Alafigure 2, il estreprésenté un autre mode de
réalisation d’une aiguilleteuse suivant I'invention. Le car-
ter est représenté suivant une vue en coupe et le reste
de l'aiguilleteuse suivant une vue de face, une partie d’'un
pot de guidage étant écorchée.

[0035] Cette aiguilleteuse comporte deux planches 10°
a aiguilles comportant des aiguilles 1’ faisant saillie de
la face inférieure de la planche en étant agencées soit
suivant des rangées et des colonnes, soit de maniére
aléatoire ou pseudo-aléatoire, comme il est bien connu
dans le domaine. Chaque planche 10’ a aiguilles est por-
tée par une poutre 2’ respective, dite poutre mobile. Les
aiguilles sont destinées a avoir un mouvement de va-et-
vient a trajectoire elliptique de haut en bas et de bas en
haut pour traverser dans un sens, puis dans l'autre, une
nappe ou un voile de fibres que I'on fait passer devant
elle dans une direction d’'amenée ou MD, a savoir de
gauche a droite en direction horizontale a la figure.
[0036] Deux colonnes 3’ longitudinales s’étendent sui-
vant des axes longitudinaux 11’ perpendiculaire au plan
de la planche. Les colonnes 3’ sont solidarisées chacune
a une poutre 2’ mobile, de sorte que les mouvements de
la colonne 3’, de la poutre 2’ mobile, de la planche 10’ a
aiguilles et des aiguilles sont similaires, voire identiques,
a savoir avec une méme trajectoire elliptique ou une tra-
jectoire elliptique de méme forme mais de taille différen-
te. En outre les deux trajectoires peuvent étre en oppo-
sition, c’est-a-dire que les deux ellipses sont des images
dans un miroir 'une de l'autre.

[0037] Des moyens d’entrainement sont prévus pour
impartir a chaque colonne 3’ (et donc également aux
planches 10’ a aiguilles, aux poutres 2' mobile et aux
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aiguilles 1) un mouvement ayant une composante sui-
vant une direction paralléle a I'axe longitudinal 11’ et une
composante suivant la direction MD, de maniére a avoir
une trajectoire elliptique comme représenté a la figure 2
par une ellipse pour les aiguilles.

[0038] Un carter 7’ étanche enferme les moyens d’en-
trailnement et une partie des colonnes 3’, ces derniéres
traversant la paroi du carter 7’ en traversant des pots 4’
de guidage respectifs, dont les interfaces avec le carter
7’ sont rendues étanches par l'intermédiaire de joints
d’étanchéité (non représentés, mais qui par exemple
peuvent étre réalisés sous la forme de joints a soufflet
comme représenté a la figure 1A). Chaque pot 4’ de gui-
dage est monté basculant par rapport a un axe 5’, fixe
par rapport au carter 7’ et paralléle a la direction CD (per-
pendiculaire a la direction MD et a I'axe longitudinal 1
1’). Chaque colonne 3’ peut coulisser a l'intérieur du pot
4’ de guidage respectifs. Des bagues 16 de guidage sont
disposées sur la paroi intérieure de chaque pot 4’ de
guidage, pour assurer le glissement et la lubrification en-
tre la colonne 3’ et le pot 4’ de guidage respectif. L’étan-
chéité entre la colonne 3’ et le pot 4’ de guidage respectif
est assuré par un joint d’étanchéité non représenté fixé
a la base du pot de guidage.

[0039] Les moyens dentrainement comportent des
premiers moyens d’entrainement longitudinal configurés
pour impartir un mouvement de va-et-vient a chaque co-
lonne suivant une direction paralléle a I'axe longitudinal.
Ces premiers moyens d’entrainement sont constitués de
deuxsystemes 6’ aarbres 12’ a excentrique etbielles 13’.
[0040] Les arbres 12' entrainent les tétes des deux
bielles 13’ en tournant (comme représenté par les deux
fleches en haut de la figure 1) dans des sens opposés.
Les pieds 14’ des deux bielles 13’ sont articulés chacun
a une extrémité d’'une colonne 3’ respective.

[0041] Ces premiers moyens d’entrainement longitu-
dinal vertical permettent d’'impartir a chaque colonne 3’
un mouvement en va-et-vient suivant une direction prin-
cipalement parallele a I'axe longitudinal.

[0042] Il est prévu en outre des deuxiéemes moyens
d’entrainement transversal sous la forme d’une biellette
8’ principale et d’'une biellette 9’ auxiliaire qui sont dispo-
sées suivantla direction MD et qui se trouvent al'intérieur
du carter 7°. Une extrémité de la biellette 8’ est montée
articulée a I'un des pots 4’ de guidage en un point 17’ a
distance de I'axe 5’ de rotation du pot, notamment sen-
siblement a I'extrémité supérieure du pot. L’autre extré-
mité de la biellette 8’ est couplée a un systeme d’entrai-
nement, appelé systéme d’avance, qui peut étre notam-
mentcomme ceux représentés ci-apres aux figures 3a 5.
[0043] La biellette 9’ auxiliaire est montée articulée a
ses deux extrémités opposées a I'un respectif des pots
4’. En particulier, la biellette 9’ est articulée également a
I'extrémité de la biellette 8’ articulée au point 17’, mais
ceci n’est pas obligatoire, le systeme fonctionnant éga-
lement si les extrémités des biellettes 8’ et 9’ ne sont pas
articulées au méme point, la biellette 8’ pouvant étre ar-
ticulée avec un axe indépendant fixé sur le pot de gui-
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dage.

[0044] Il est ainsi imparti aux deux pots 4’ de guidage
un mouvement d’oscillation en va et vient qui se traduit
sur les colonnes 3’ qui les traversent par un mouvement
en va et vient suivant la direction MD, ou sensiblement
suivant la direction MD (comme représenté par la double
fleche au-dessus de la biellette 8’ a la figure 2).

[0045] D’autre part, une masse 19’ d’équilibrage du
systéeme est couplée a la biellette 9'auxiliaire, en étant
fixée a cette derniére du coté supérieur a mi- distance
des deux arbres 12’

[0046] Enfin, le systéme d’avance étant regu dans le
carter étanche, il peut étre actionné soit par un moteur
indépendant, soit par un des arbres 12’ de commande
des premiers moyens d’entrainement vertical, soit par
une bielle montée directement sur un excentrique soli-
daire d'un des arbres 12° de commande des premiers
moyens d’entrainement.

[0047] En particulier, comme représenté ala figure 2A,
qui correspond a une variante du mode de réalisation de
lafigure 2, mais quipourrait aussi étre appliquée au mode
de réalisation de la figure 1, il est prévu une liaison mé-
canique entre la biellette 8’ principale et une bielle 51
d’entrainement transversal entrainée parl'arbre 12’ a ex-
centrique de I'un des deux systémes 6’ a bielle et arbre
a excentrique, par exemple, comme représenté a la fi-
gure 2A, par I'arbre 12’ a excentrique qui entraine aussi
la bielle 13’ articulée au pot 4’ également relié directe-
ment a la biellette 8. Dans cette variante de la figure 2A,
il est prévu un levier 52 intermédiaire monté rotatif par
rapporta un axe 53 fixe par rapport au carter 7’ et articulé
directement, a ses deux extrémités, respectivement a la
bielle 51 et a la biellette 8’ principale.

[0048] Dans la description ci-dessus, les premiers
moyens d’entrainement longitudinal sont distincts des
deuxiéemes moyens d’entrainement transversal. Bien
que cette séparation en deux moyens distincts présente
des avantages, il est cependant envisageable de prévoir
des moyens uniques qui réalisent les deux fonctions des
premiers et deuxi€mes moyens, sans sortir du cadre de
linvention tel que défini par les revendications.

[0049] Aux figures 3, 3A, 3B, 4A, 4B et 5, il est repré-
senté des modes de réalisation d’'un systeme pouvant
étre utilisé pour commander le déplacement en va-et-
vient suivant la direction MD des biellettes 8 et 8’, res-
pectivement des modes de réalisation des figures 1 et
2. Cependant, ce systéeme de commande n’est pas né-
cessaire en soi et d'autres systéemes de commande du
déplacement en va et vient dans la direction MD des
biellettes 8 et 8 connus dans I'art antérieur peuvent étre
utilisés, par exemple des systéemes comme ceux décrits
dans EP-A1-1736586, EP-B1-3372716, FR2738846,
US6161269 et analogues.

[0050] A la figure 3, le systeme comporte un arbre a
excentrique 21 couplé a une bielle 22 montée articulée
directement a un levier 23 vertical d'une seule piéce
agenceé pivotant par rapport a un axe 24 de pivotement
fixe décalé, dans la direction verticale, en dessous de
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I'axe d’'articulation de la bielle 22 au levier 23. Une biel-
lette 27 est couplée directement au levier 23. La biellette
27 est solidaire d’'un coulisseau 25 et d’'une extrémité
d’une tige 26 dont I'axe s’étend parallélement a I'axe 24.
[0051] La position relative de la tige 26, et donc éga-
lement de la biellette 27, par rapport a I'axe 24 de pivo-
tement du levier le long de la direction verticale et/ou par
rapport a I'axe d’articulation de la bielle 22 au levier peut
étre réglée par l'intermédiaire d’un systeme de réglage
constitué d’'un arbre a excentrique 29 auxiliaire de régla-
ge et d’une biellette 28 de réglage. La biellette 28 de
réglage est couplée de maniére articulée a son extrémité
supérieure a l'arbre a excentrique (ou vilebrequin) 29,
tandis que son extrémité inférieure est montée pivotante
par rapport a I'axe de la tige 26.

[0052] Le levier comporte une ouverture en forme de
fente 30, dans lequel coulisse le coulisseau 25 solidaire
en translation de la tige 26.

[0053] En fonction de la position de la biellette 28 qui
est déterminée par une rotation appropriée du vilebre-
quin 29, on peut choisir et régler la position relative du
coulisseau 25 dans la fente 30 de maniere a régler la
distance le long de I'axe vertical du levier entre I'axe 24
et 'axe de la tige 26 (et donc également la distance entre
I'axe de la tige 26 et 'axe de la bielle 22), cette distance
pouvant étre variée entre une valeur nulle (position dans
laquelle le coulisseau 25 se trouve en haut de la fente
30 de maniere a avoir I'axe de la tige 26 en correspon-
dance avec I'axe 24 et une position de réglage maximum,
dans laquelle le coulisseau 25 se trouve tout en bas de
la fente 30).

[0054] On peut faire varier I'amplitude du mouvement
en va-et-vient de la biellette 27 aussi bien a la marche
qu’a l'arrét, le mouvement répercuté a partir du mouve-
ment du vilebrequin 21 et de la biellette 22 agissant sur
le levier 23. Quant a la biellette 27, elle peut étre solida-
risée ou articulée a I'une ou l'autre des biellettes princi-
pales 8 et 8’ des modes de réalisation des figures 1 et 2.
[0055] A lafigure 3A, il est représenté une variante de
'agencement de la figure 3. Dans cette variante, le ré-
glage de la distance entre la bielle 22 et |a biellette 27
d’entrainement s’effectue par réglage de la position le
long de la fente 30 de I'axe 31 d’articulation de la bielle
22 sur le levier 23, ce qui permet de régler la distance
entre I'axe 31 d’articulation de la bielle 22 et I'axe 24 fixe
de pivotement du levier, et donc également de régler la
distance entre 'axe 31 et la biellette 27, la distance entre
la biellette 27 et I'axe 24 étant, dans cette variante, fixe,
alors que dans le mode de réalisation de la figure 3, c’est
la distance entre I'axe 31 et I'axe 24 qui est fixe.

[0056] A lafigure 3B, il est représenté une variante de
'agencement de la figure 3. Dans cette variante, le ré-
glage de la distance entre la bielle 22 et Ia biellette 27
d’entrainement s’effectue par réglage de la position le
long d’'une fente 30’ formée dans le levier 23 de I'axe 24
fixe de pivotement du levier. L’axe 24 du levier est soli-
daire d’un coulisseau 25’ monté coulissant dans la fente
30’. La bielle 22 est articulée au levier 23 suivant un axe

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

31 d’articulation qui est en position fixe sur le levier 23.
L’extrémité d’articulation de la biellette 27 au levier 23
est en position fixe (comme dans le mode de réalisation
de la figure 3). De méme la tige 26 issue de la biellette
28 de réglage est articulée au levier 23 en position fixe.
On peut ainsi, par I'intermédiaire de la biellette 28 régler
la position relative de I'axe 24 par rapport au levier 23 et
ainsi régler la position relative de la biellette 27 par rap-
port a I'axe 24 et la position relative de la bielle 22 par
rapport a I'axe 24, et donc régler la course de va et vient
de la biellette 27, la distance entre la biellette 27 et la
bielle 22 étant, dans cette variante, fixe.

[0057] Auxfigures 4A et 4B, il est représenté un autre
mode de réalisation. La différence principale entre le mo-
de de réalisation de la figure 3 et celui des figures 4A et
4B estla maniére dont on régle la position du coulisseau
25 par rapport a la fente 30.

[0058] Dans ce mode de réalisation, on utilise une ca-
me en spirale, constituée d’'un disque 40 dans lequel est
ménageée une fente en forme de spirale le long de laquelle
la tige 26 peut se déplacer. Lors de la rotation du disque
40, la tige 26 suit le profil de la fente en spirale, ce qui a
pour effet de déplacer la tige 26 et donc le coulisseau 25
le long de la fente 30. En fonction de la position choisie
le long de la spirale pour la tige 26, on obtient une course
donnée maximale de va et vient pour la biellette 27.
[0059] A la figure 5, il est représenté encore un autre
mode de réalisation, dans lequel on utilise un vérin 41 a
la place du vilebrequin 29 de la figure 3, le reste du mode
de réalisation étant identique.

[0060] Dans les modes de réalisation décrits aux figu-
res4A,4Bet5, on peutprévoiralaplace del’'agencement
qui y est décrit, dans lequel c’est la distance entre I'axe
24 etlabiellette 27 qui estréglée (comme dansla variante
de la figure 3), des agencements comme suivant les va-
riantes des figures 3A et 3B.

Revendications

1. Dispositif d’aiguilletage pour consolider par aiguille-
tage un voile ou une nappe de fibres, notamment de
non-tissé, comportant :

- une ou plusieurs planche(s) (10; 10’) a
aiguilles ayant un champ d’aiguilles ou des
champs d’aiguilles respectifs ;

- une ou plusieurs colonne(s) (3 ; 3’) d’axe lon-
gitudinal (11 ; 11’) solidarisée(s) a la planche a
aiguilles ou a une planche a aiguilles
respective ;

- des moyens d’entrainement configurés pour
impartir a la ou chaque colonne un mouvement
de va-et-vient de sorte que les aiguilles aient
une trajectoire elliptique pour traverser dans un
sens, puis dans l'autre, le voile ou la nappe de
fibres qui se déplace devant elle suivant une di-
rection machine ou d'amenée MD pour le ou la
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consolider ;

-uncarter (7 ; 7’) étanche dans lequel sontregus
une partie de la colonne et ses moyens
d’entrainement ; et

- un ou plusieurs pot(s) (4 ; 4’) de guidage dis-
posé dans une ouverture respective du carter
étanche en étant monté(s) basculant(s) par rap-
port a un axe (5 ; 5’) de basculement respectif,
fixe par rapport au carter (7 ; 7°) et perpendicu-
laire a I'axe longitudinal et a la direction MD,

la ou chaque colonne traversant le carter par
l'intermédiaire du pot de guidage ou d’un pot de
guidage respectif en y coulissant et les moyens
d’entrainement comportant des moyens (6, 9,
12,13, 14, 15; 6’, 12’, 13, 14’) d’entrainement
longitudinal configurés pour impartir a la colon-
ne ou a chaque colonne un mouvement de va-
et-vient suivantune direction principalement pa-
rallele a I'axe longitudinal, notamment un mou-
vement uniquement vertical de va-et-vient,

les moyens d’entrainement comportanten outre
des moyens (8 ;8, 9') d’entrainement transver-
sal configurés pour impartir a un point (17 ; 17°)
du pot de guidage ou de chaque pot de guidage
a distance de son axe (5; 5’) de basculement
respectif un mouvement de va-et-vient suivant
une direction principalement paralléle a la direc-
tion MD, I'axe de basculement du ou de chaque
pot (4 ; 4’) se trouvant dans I'ouverture respec-
tive du carter étanche traversée par le pot (4 ;
4’) respectif.

Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens d’entrainementlongitudinal com-
portent pour une colonne (3) deux systémes (6, 12,
13, 14) bielle-arbre a excentrique, les tétes des biel-
les (13) étant articulées aux deux arbres (12) a ex-
centrique respectifs etles deux pieds (14) des bielles
étant reliés I'un a l'autre en étant articulés a une ex-
trémité respective d’'une biellette (9) intermédiaire,
la biellette intermédiaire étant articulée a la colonne
(3), notamment en un point a mi-distance des deux
pieds des bielles.

Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif comporte deux colonnes (3’) et
deux pots (4’) de guidage, et les moyens d’entraine-
ment longitudinal comportent deux systémes (6’, 12’,
13’,14’) bielle-arbre a excentrique, les tétes des biel-
les (13’) étant articulées aux arbres (12°) a excentri-
que respectifs et les bielles (13’) étant chacune ar-
ticulées a une colonne (3’) respective.

Dispositif suivant I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les arbres a excen-

trique tournent a la méme vitesse.

Dispositif suivant 'une des revendications 1 a 3, ca-
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10.

1.

12.

13.

ractérisé en ce que les arbres a excentriques tour-
nent dans des sens opposés.

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les moyens d’entrai-
nement transversal comportent une biellette (8 ; 8’)
principale dont une extrémité est montée articulée
au pot (4) de guidage ou a un des pots (4’) de gui-
dage, et l'autre extrémité a des moyens pour lui im-
partir un mouvement de va et vient suivant une di-
rection principalement parallele a la direction MD,
notamment paralléle a la direction MD.

Dispositif suivant la revendication 6, caractérisé en
ce qu’il comporte au moins une deuxiéme colonne
recue dans un pot de guidage respectif, etil est prévu
une biellette (9°) auxiliaire dont les deux extrémités
sont articulées a chacun des deux pots respectifs.

Dispositif suivant la revendication 7, caractérisé en
ce que les points d’articulation au premier pot de la
biellette (8’) principale et de la biellette (9’) auxiliaire
sont confondus.

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les moyens d’entrai-
nement longitudinal sont configurés pour impartir a
la au moins une colonne un mouvement de va-et-
vient uniquement suivant une direction paralléle a
I'axe longitudinal.

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les moyens d’entrai-
nement transversal sont configurés pour impartir a
un point du au moins un pot de guidage a distance
de son axe de basculement un mouvement de va-
et-vient uniquement suivant une direction paralléle
a la direction MD.

Dispositif suivant la revendication 6, caractérisé en
ce qu’il est prévu une liaison mécanique entre la
biellette (8 ; 8’) principale et une bielle (51) d’entrai-
nement transversal entrainée par I'arbre (12 ; 12’) a
excentrique de 'undes deux systémes (6 ; 6') a bielle
et arbre a excentrique.

Dispositif suivant la revendication 11, caractérisé
en ce qu’il est prévu deux systemes (6’) a bielle et
arbre a excentrique et deux pots (4°), et I'arbre (12’)
a excentrique qui entraine la bielle (13’) articulée a
celui des pots (4’) relié directement a la biellette (8’)
entraine également la bielle (51) d’entrainement
transversal.

Dispositif suivant la revendication 12, caractérisé
en ce qu’il est prévu un levier (52) intermédiaire
monté rotatif parrapporta un axe (53)fixe par rapport
au carter (7’) et articulé directement, a ses deux ex-
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trémités, respectivement a la bielle (51) et a la biel-
lette (8’) principale.

Dispositif suivant I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les moyens d’entrai-
nement longitudinal et les moyens d’entrainement
transversal sontregus al'intérieur du carter étanche.

Patentanspriiche

1.

Vernadelungsvorrichtung zum Verfestigen eines Fa-
serflors oder einer Faserbahn, insbesondere eines
Vlieses, durch Vernadeln, umfassend:

- ein oder mehrere Nadelbretter (10; 10’) mit ei-
nem Nadelfeld bzw. mehreren Nadelfeldern;

- eine oder mehrere Saulen (3; 3’) mit einer
Langsachse (11; 11°), die fest mit dem Nadel-
brett bzw. mit einem jeweiligen Nadelbrett ver-
bunden sind;

- Antriebsmittel, die dazu konfiguriert sind, die
bzw. jede Saule in eine Hin- und Herbewegung
zu versetzen, so dass die Nadeln eine elliptische
Bahn erhalten, um den Faserflor bzw. die Fa-
serbahn, der bzw. die sich in einer Maschinen-
oder Zufuihrrichtung MD vor ihr bewegt, in einer
Richtung und dann in der anderen Richtung zu
durchlaufen, um ihn bzw. sie zu verfestigen;

- ein dichtes Gehause (7; 7°), in dem ein Teil der
Saule und ihre Antriebsmittel aufgenommen
sind; und

- einen oder mehrere Flihrungstopfe (4; 4°), die
in einer jeweiligen Offnung des dichten Gehau-
ses angeordnetsind, wobei siein Bezug aufeine
jeweilige Kippachse (5; 5’), die in Bezug auf das
Gehause (7; 7’) feststehend ist und senkrecht
zur Langsachse und zur Richtung MD verlauft,
kippbar montiert sind,

wobei die bzw. jede Saule das Gehéuse Uber
den Fuhrungstopf bzw. einen jeweiligen Fuh-
rungstopf durchlauft, wobei sie darin gleitet, und
wobei die Antriebsmittel LAngsantriebsmittel (6,
9,12,13,14,15; 6, 12’,13’, 14’) umfassen, die
dazu konfiguriertsind, die Saule bzw. jede Saule
in eine Hin- und Herbewegung in einer zur
Langsachse im Wesentlichen parallelen Rich-
tung, insbesondere in eine ausschlieBlich verti-
kale Hin- und Herbewegung, zu versetzen,
wobei die Antriebsmittel ferner Querantriebsmit-
tel (8; 8’, 9’) umfassen, die dazu konfiguriert
sind, einen Punkt (17; 17’) des Fihrungstopfs
bzw. jedes Flihrungstopfs, der von seiner jewei-
ligen Kippachse (5; 5’) entfernt ist, in eine Hin-
und Herbewegung in einer zur Richtung MD im
Wesentlichen parallelen Richtung zu versetzen,
wobei sich die Kippachse des bzw. jedes Topfes
(4; 4’) in der jeweiligen Offnung des dichten Ge-
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hauses, die vom jeweiligen Topf (4; 4’) durch-
quert wird, befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langsantriebsmittel fir eine
Saule (3) zwei Systeme (6, 12, 13, 14) aus Pleuel-
stange und Exzenterwelle umfassen, wobei die Kop-
fe der Pleuelstangen (13) an den beiden jeweiligen
Exzenterwellen (12) angelenkt sind und die beiden
FiRe (14)derPleuelstangen miteinander verbunden
sind, wobei sie an einem jeweiligen Ende einer Zwi-
schenstange (9) angelenkt sind, wobei die Zwi-
schenstange an der Saule (3) angelenkt ist, insbe-
sondere an einem Punkt in der Mitte zwischen den
beiden FiRen der Pleuelstangen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung zwei Saulen (3’) und
zwei Fihrungstopfe (4’) aufweist und die Langsan-
triebsmittel zwei Systeme (6’, 12’, 13’, 14’) aus Pleu-
elstange und Exzenterwelle aufweisen, wobei die
Kopfe der Pleuelstangen (13’) an den jeweiligen Ex-
zenterwellen (12’) angelenkt sind und die Pleuel-
stangen (13’) jeweils an einer jeweiligen Saule (3’)
angelenkt sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Exzenterwellen mit derselben Geschwindigkeit dre-
hen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Exzenterwel-
len in entgegengesetzten Richtungen drehen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
antriebsmittel eine Hauptstange (8; 8') aufweisen,
deren eines Ende am Fihrungstopf (4) bzw. einem
der FlUhrungstopfe (4’) und deren anderes Ende an
Mitteln angelenkt ist, die es in eine Hin- und Herbe-
wegung in einer zur Richtung MD im Wesentlichen
parallelen, insbesondere zur Richtung MD paralle-
len, Richtung versetzen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie mindestens eine zweite Saule
aufweist, die in einem jeweiligen Fiihrungstopf auf-
genommen ist, und dass eine Hilfsstange (9’) vor-
gesehenist, derenbeide Enden an jedem der beiden
jeweiligen Topfe angelenkt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gelenkpunkte am ersten Topf
der Hauptstange (8’) und der Hilfsstange (9’) zusam-
menfallen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
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spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsantriebsmittel dazu konfiguriert sind, mindes-
tens eine Saule in eine Hin- und Herbewegung aus-
schlieB3lich in einer zur Langsachse parallelen Rich-
tung zu versetzen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
antriebsmittel dazu konfiguriert sind, ein Punkt des
mindestens einen Flhrungstopfs, der von seiner
Kippachse entfernt ist, in eine Hin- und Herbewe-
gung ausschlielich in einer zur Richtung MD paral-
lelen Richtung zu versetzen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine mechanische Verbindung zwi-
schen der Hauptstange (8; 8’) und einer Queran-
triebspleuelstange (51) vorgesehen ist, die durch die
Exzenterwelle (12; 12’) eines der beiden Systeme
(6; 6’) aus Pleuelstange und Exzenterwelle angetrie-
ben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Systeme (6’) mit Pleuelstange
und Exzenterwelle und zwei Tépfe (4’) vorgesehen
sind und dass die Exzenterwelle (12’), die die Pleu-
elstange (13’) antreibt, die an demjenigen der Tépfe
(4’) angelenkt ist, der direkt mit der Stange (8’) ver-
bunden ist, auch die Querantriebspleuelstange (51)
antreibt.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Zwischenhebel (52) vorgesehen,
der in Bezug auf eine Achse (53), die in Bezug auf
das Gehause (7’) feststehend ist, drehbar montiert
und an seinen beiden Enden an der Pleuelstange
(51) bzw. an der Hauptstange (8’) angelenkt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsantriebsmittel und die Querantriebsmittel in-
nerhalb des dichten Gehauses aufgenommen sind.

Claims

1.

Needling device to consolidate a fleece or web of
fibres, in particular nonwoven by needling, compris-

ing:

- one or more needle plates (10; 10°) having one
or more respective fields of needles;

- one or more columns (3; 3’) with a respective
longitudinal axis (11; 11’) rigidly connected to
the needle plate or to a respective plate;

- driving means configured to impart a to and fro
motion to each column so that the needles trace
an elliptical path to pass in one direction then
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the other through the fleece or web of fibres mov-
ing in front of them in a machine or MD drive
direction to consolidate it;

- asealed housing (7; 7’) containing a part of the
column and its driving means; and

- one or more guide pot(s) (4; 4°) fitted in a re-
spective opening of the sealed housing so as to
oscillate around a respective pin (5; 5°), fixed in
relation to the housing (7; 7’) and perpendicular
to the longitudinal axis and to the direction MD,
the or each column passing through the housing
by means of the guide pot or a respective guide
pot by sliding therein, and the driving means
comprising longitudinal driving means (6, 9, 12,
13, 14, 15; 6’, 12, 13, 14’) configured to impart
a to and fro motion to the column or to each
column in a direction essentially parallel to the
longitudinal axis, in particular a vertical only to
and fro motion,

the driving means also comprising transversal
driving means (8; 8, 9') configured to impart at
apoint (17; 17’) of the guide pot or of each guide
pot at a distance from its respective oscillation
axis (5; 5’) a to and fro motion in a direction es-
sentially parallel to the direction MD, the oscil-
lating axis of the pot or of each pot (4; 4’) being
in the respective opening of the sealed housing
which is passed through by the respective (4;
4’) pot.

Device according to claim 1, characterised in that
the longitudinal driving means comprise for a column
(3) two rod-cam shaft systems (6, 12, 13, 14), the
heads of the rods (13) being hinged to the two re-
spective cam shafts (12) and the two feet (14) of the
rods being linked to each other by being hinged at
one respective end of an intermediate tie-rod (9), the
intermediate tie-rod being hinged to the column (3),
in particular at a point half way between the two feet
of the rods.

Device according to claim 1, characterised in that
the device comprises two columns (3’) and two guide
pots (4’), and the longitudinal driving means com-
prise two rod-cam shaft systems (6°, 12’, 13, 14),
the heads of the rods (13’) being hinged to the re-
spective cam shafts (12’) and each rod (13’) being
hinged to a respective column (3’).

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the cam shafts rotate at the
same speed.

Device according to one of claims 1 to 3, character-
ised in that the cam shafts rotate in opposite direc-

tions.

Device according to one of the preceding claims,
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characterised in that the transversal driving means
comprise a main tie-rod (8; 8’) one end of which is
hinged to the guide pot (4) or to one of the guide pots
(4’), and the other end of which to means for the
imparting there to a to and fro motion in a direction
essentially parallel to the direction MD, in particular
parallel to the direction MD.

Device according to claim 6, characterised in that
it comprises at least a second column enclosed in a
respective guide pot, and there is provided an aux-
iliary tie-rod (9’), the two ends of which are hinged
to each of the two respective pots.

Device according to claim 7, characterised in that
the hinge points at the first pot of the main tie-rod
(8’) and of the auxiliary tie-rod (9’) are the same.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the longitudinal driving means
are configured to impart to the at least one column
a to and fro motion only in a direction parallel to the
longitudinal axis.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the transversal driving means
are configured to impart at a point of the at least one
guide pot at a distance from its axis of oscillation a
to and fro motion only in one direction parallel to the
direction MD.

Device according to claim 6, characterised in that
a mechanical linkage is provided between the main
tie-rod (8; 8’) and a transverse drive rod (51) driven
by the cam shaft (12; 12’) of one of the two rod and
cam shaft systems (6; 6°).

Device according to claim 11, characterised in that
two rod and cam shaft systems (6’) and two pots (4’)
are provided and the cam shaft (12’) that drives the
rod (13’) hinged to that of the pots (4’) directly linked
to the tie-rod (8’) also drives the transverse drive rod
(51).

Device according to claim 12, characterised in that
there is provided an intermediate lever (52) rotatively
fitted in relation to a pin (53) fixed in relation to the
housing (7’) and hinged directly, at both ends, re-
spectively to the main rod (51) and main tie-rod (8’).

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the longitudinal and transver-
sal driving means are contained inside the sealed
housing.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 2A]
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[Fig. 3A]
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[Fig. 4A]
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[Fig. 4B]
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[Fig. 5]
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