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zaPidd gama

Ukolem je vyvinout zpisob vyroby oce-
1i, kterd vykazuje nizkou vlastni mérnou
aktivitu z4F183 gama. Ocel se vyrdbi tak,
Ze vsdzka tvorend tekutym a pevnym suro-
vym Zelezem vyrobenym z rud, aglomerdtd,
koksu, vapence a ostatnich slozZek nekovo-
vé vsdzky prostych radionuklidj kobaltu
ge v oceldrné zpracuje ve zkujnovacim
hutnickém agregdtu za stdlého intenzivni-
ho pohybu taveniny, za spolupisobeni
struskotvornych prisad vdpna, vépence,
dolomitu, rudy, jednotlivé nebo v kombi-
naci, kde vyrobni agregdt a prepravni nd-
doby jsou opatfeny novymi vyzdivkami, kte-
ré mohou obsahovat pouze zbytky oceli a
strusek z vyroby tohoto druhu oceli.
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Vyndlez se tykd zplsebu vyroby oceli s nizkou mérnou
emisi zdYeni geme, danou minimdlnimi vlastnimi mérnymi akti-
vitemi pPirodnich a umélych radionuklidl, kterd je urdena pro
stinici kobky spektrometrickych detektori zédreni gama a jind
pouziti s obdobnymi poZadavky na uvedené vlastnosti.

Pokud se tykd obsahu umélych radionuklid&/vyhovuai dnes
ocell vyrobené pred 40 a vice lety, protoZe v té dobé& oceli
pemohly byt znedistény témito radionuklidy, jmenovité& kobal-
tem 60, Nevyhodou té&chto ocell vsak je, ée.maji vieobecnd vys-
51 obsehy p¥irodnich radionuklidi, coZ je zplsobeno tehdejsi
vyrobni technologii a pouZivanymi surovinami. Oceli pro stingé-
ni detektori se z téchto odpadi vyrdbéji pouhym hutnickym p¥e-
tavovdnim, pridemZ, se regpektuje &igtote vyzdivek vyrobnich
zefizeni. Stinici materidly vS8ak nelze tekto zigkdvat v mnoZst-
vi pot¥ebném pri rozvijejici se jaderné energetice.

Uvedeny nedostatek a nevyhoda dosavedniho zplisobu ziskdvd-
ni oceli se odstrenuje zplisobem vyroby oceli podle vyndlezu,
u kterého se vedzka, tvorend tekutjm/ﬁevnjm surovym Zelezem vy-
robenym z rud, aglomérétﬁ, koksu, vidpence a ostatnich sloZek
nekovové vsdzky, prostych radionuklidl kobaltu, ze stdlého inten-
zivniho pohybu taveniny v oceldrné zpracuje ve zkujnovacim
hutnickém agregdtu za spoluplisobeni struskotvornjéh prigad vép-
na, vépence, dolomitu, rudy jednotlivé nebo v kombinaci, kde
vyrobni agregdt a prepravni nddoby jsou opatieny novymi vyzdivke-
mi, které mohou obsahovat pouze zbytky oceli a strusek z vyroby
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tohoto druhu oceli. Tekuté surové Zelezo mé pro vyrobu tohoto
drubhu ocell obsah k¥emiku od 0,1 do 1,1 % hmot. & obsah menga-
pu od 0,1 do 1,0 % hmote

Surové Zelezo se ddle zpracovdvd v hutnickych agregdtech
jako v konvertorech, tendemovych pecich, pHipadnd i v pecich
elektrickyche S vyhodou se doporuduje surové Zelezo s nizkym
obgahem k¥emiku do 0,8 % hmot. s obsahem mangenu nad 0,40 % hmot.

V¥hodd. - uvedeného sleZeni p¥i pouZiti spodem dmychaného kon-
vertoru spodivd ve zvyseném obsahu manganu v tekuté oceli po
ukondeni dmychédni & s tim souvisejici minimdlni pot¥ebou odkysli-
Sujici a legujici piisady do oceli, jelikoZ vétsine z pouZiva=-
nych legujicich prisad je vyrédbéna z rud a odpadu, které meji
vyssi obsah redionuklidd emitujicich zd¥eni gama.

Kovonosnou vsdzku pro tyto agregdty tvori pouze tekuté a pevné
surové Zelezo, piipadnd v omezeném mnoZstvi i zkujnoveci rudae,

k ni%Z se priddvé predem vypodtové stanovene mnoZstvi struskoivor-
nych latek, jako jsou vépno, vépenec a dolomit. Vgdzka ocelového
odpadu, jinek b&%Znd v hutni vyrobs, jmenovit& v kyslikovém proce-
su,neni povolena vzhledem k nepiiznivému U€inku na vyslednou emi-
si zé¥eni gama. Aby nedoSlo v pribéhu procesu ke zvyseni obsahu
kobaltu 60, piipadné jinych neZéddoucich radionuklidd ned povole-
nou mez, jsou vSechny vyzdivky hutnickych zafizeni, se kterymi
prijde tekutd a pevnd vsdzka a ocel do styku, zbaveny zbytkd
oceli a strusek z predchozich vyreb a obvykle jsou opat¥eny no-
vou vyzdivkoue Tykd se to vyzdivek nebo vydusek Zlabi, pfeprav—
nich misidd surového Zeleze, pénvi a vyrobniho agregdtu.

Vyhedew kplsobu vyroby oceli podle vynilezu je, %e umoZnuje
p¥l splnéni predepsanych podminek vyrdbét neomezené mnoZstvi
oceli s minimdlni mérnou emipi zé¥eni gama ze vsdzky tvorené
surovym Zelezem, piipadné i rudou & sgtruskotvornymi piisadami,
tj. vépna, vépence a dolomitu. Vsdzke se ¥idi zdsadami materid-
lové a tepelné bilance, tepelnymi ztrétami hutnického agregdtu
a poredim tavby v kempani vyzdivky. Vyheda pouZiti spodem dmy-
chaného konvertoru nebo konvertoru s kombinovanym dmychdnim
viéi ostatnim vyrobnim hutnickym agregdtim spodivd v hmotnosti
prisady velkého podilu aZ 50 % hmot. pevného surovéno Zeleze
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ve vsidzce, pripadné i v pouZiti vdpence jako chladiciho prost-
Fedku a v intenzivnim pohybu a v homogenizaci oceli plyny pro-
chdzejicimi taveninou, jako kyslik, kyslidénik uhelnaty a uhli-
8ity a inertni plyny v prub&hu a po skondeni zkujnovéni. P¥i-
sada pevného surového Zeleza nahrazuje chladici G&inek Srotu,
pouZivaného p¥i béZné technologii a neméd funkeci nauhlidovaci.
Prodmychdvdani plyny unofnuje soudasnd i korekeci teploty tave-
niny na potrebnou vysi.

- P¥ikladem vyroby oceli podle vyndlezu je vyroba oceli ze
vedzky tekutého surového Zeleza s obsahem uhliku 4,42 %, man-
ganu 0,66 %, kremiku 0,63 %, fosforu 0,17 % a siry 0,048 %

o teplotd 1334°C a pevného surového Zeleza s obsahem uhliku
4,39 %, mangenu 0,66 %, kiemiku 0,78 %, fosforu 0,14 %, siry
0,040 %, zkujnovaci rudy o sloZeni kyslidnik Zelezity 97,34 %,
kysliénik kiemidity 1,14 %, kysliénik vdpenaty 0,12 %, kyslié-
nik hlinity 0,48 %, kysliénik Zeleznaty 0,51 %, kysliénik fog-
foredny 0,60 %, kysliénik mangenaty 0,60 % & vipna s 92 % kys=-
liéniku védpenatého a 1,70 % kyslidniku k¥emiditéhoe. Uvddénd

procenta jsou proeenta hmotnosti,

Do spodem dmychaného komventoru se nasadi 14 000 kg pevné-
ho surového ¥eleza & 1360 kg zkujnovaci rudy a naleje se 64320 kg
tekutého surového Zelezae. Zkujnovéni se uskutednuje plynnym kys-
likem v mnoZstvi 4110 Nm® za pFiddvdni 4190 kg vdpne podle sta-
noveného progremu. Zigkend hmotnost tekuté oceli je 71000 kg.

Se stejnymi surovinemi je moZno vyrdbét Zddané mnoZstvi 71000 kg
tekuté oceli, jestliZe se do vsdgky pouZije 21750 kg pewvného

a 57500 kg tekutého surového Zeleze bez poufiti zkujnovaci rudye.
MnoZstvi nedmycheného kysliku &ini 4467 Nao & priddvé se 4173 kg
prachového védpnae

Vyrobend tekutd ocel v konvertoru o sloZeni unlik 0,03 %
hmot., mangen 0,27 % hmot., fesfor 0,019 % hmot. & sire 0,022 %
hmoto se odkysliduje a naleguje pPisadeami kovu podle poZadavku
chemického sloZeni tak, Ze mérnéd aktivita kobaltu 60 v oceli
je mendi ne¥ 0,01 becquerel na 1 kg a pritom mérné aktivity p¥i-
rodnich radionuklidd nejsou zvysenye U béZné soudasné produkce
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je moZno odhadnout mérné ektivity men3i pro radium 226 neZ
0,14 becquer%%e%%,l kg thorium 232 neZ 0,1 becquerel na 1 kg
a draslik 46\neé 0,2 becquerel na 1 kge.

[

PrfFedmét vyndlezu

les ZpUsob vyroby oceli s nizkou vlastni mérnou ektivitou
281130 gama, vyznadeny tim, Ze vedzka tvo¥end tekutym a pev-
pym surovym Zelezem vyrobenym z rud, eglomerdtd, koksu, vé-
pence a osgtatnich sloZek nekovové vsdzky prostych radielzotopl
kobaltu se v oceldrnd zpracuje ve zkujnovacim hutnickém agre-
gétu ze stdlého intenzivniho pohybu taveniny za spolupisobeni
gtruskotvornych prisad vépna, vdpence, dolomitu, rudy, jednot-
1livé nebo v komhinaci, kde vyrobni sgregdt a prepravni nddoby
jsou opat¥eny novymi vyzdivkami, které mohou obgahovet pouze
zbytky oceli a strusek z vyroby tohoto druhu oceli.

2 Zplsob vyroby podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze tekuté
surové Zelezo md obsah k¥emiku od 0,1 do 1,1 % hmet. & obsah
manganu od 0,1 do 1,0 % hmot.
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