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(57) Abstract: 
FIELD: polymer materials.
SUBSTANCE: invention provides polymer prepared

from cellulose, lignocellulose, or polysaccharide
material manifesting superabsorbing behavior, in
particular at least 20 g/t, and low free flowing
value. Polymers according to invention include
sulfated ones. Preparation of polymer and
personal hygiene products containing this polymer
are also disclosed.

EFFECT: enlarged assortment of effective
absorbents and hygienic facilities.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìîäèôèöèðîâàííîìó öåëëþëîçíîìó,

ëèãíîöåëëþëîçíîìó èëè ïîëèñàõàðèäíîìó ìàòåðèàëó, èìåþùåìó ñâåðõàáñîðáèðóþùèå
ñâîéñòâà, è áîëåå êîíêðåòíî ê ñóëüôàòèðîâàííîìó öåëëþëîçíîìó, ëèãíîöåëëþëîçíîìó èëè
ïîëèñàõàðèäíîìó ìàòåðèàëó.

Óðîâåíü òåõíèêè
Àáñîðáèðóþùèå èçäåëè  äë  ëè÷íîé ãèãèåíû, òàêèå êàê äåòñêèå ïîäãóçíèêè, ïðîêëàäêè,

èñïîëüçóåìûå ïðè íåäåðæàíèè ó âçðîñëûõ, è èçäåëè  æåíñêîé ãèãèåíû, îáû÷íî ñîäåðæàò
àáñîðáèðóþùóþ îñíîâó, êîòîðà  ñîäåðæèò ÷àñòèöû ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà,
ðàñïðåäåëåííûå â âîëîêíèñòîé ìàòðèöå. Ñâåðõàáñîðáèðóþùèìè âåùåñòâàìè îáû÷íî
 âë þòñ  íàáóõàþùèå â âîäå è íåðàñòâîðèìûå â âîäå àáñîðáèðóþùèå ìàòåðèàëû,
îáëàäàþùèå âûñîêîé ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ â îòíîøåíèè æèäêîñòåé òåëà. Îáû÷íî
èñïîëüçóþùèåñ  ñâåðõàáñîðáèðóþùèå ïîëèìåðû (ÑÀÏ) ãëàâíûì îáðàçîì ïîëó÷àþò èç
àêðèëîâîé êèñëîòû, êîòîðà  ñàìà ïðîèçâîäèòñ  èç íåôòè, íåâîçîáíîâë åìîãî èñòî÷íèêà
ñûðü . Îáùåïðèçíàíî, ÷òî ïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû è ÑÀÏû íå  âë þòñ 
áèîðàçëàãàåìûìè âåùåñòâàìè. Íåñìîòð  íà èõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå, íåêîòîðûå ñåãìåíòû
ðûíêà àáñîðáèðóþùèõ èçäåëèé îçàáî÷åíû èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷àåìûõ èç
íåâîçîáíîâë åìîé íåôòè, è òåì, ÷òî îíè íå  âë þòñ  áèîðàçëàãàåìûìè ìàòåðèàëàìè. Íà
ïîëèìåðû íà îñíîâå àêðèëîâîé êèñëîòû òàêæå ïðèõîäèòñ  çíà÷èòåëüíà  äîë  ñòðóêòóðû
ñòîèìîñòè ïîäãóçíèêîâ è ïðîêëàäîê, èñïîëüçóåìûõ ïðè íåäåðæàíèè. Ïîëüçîâàòåëè ÑÀÏîâ
çàèíòåðåñîâàíû â ñíèæåíèè èõ ñòîèìîñòè. Âûñîêà  ñòîèìîñòü îò÷àñòè  âë åòñ 
ðåçóëüòàòîì ñòðóêòóðû ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà àêðèëîâîé êèñëîòû, êîòîðà , â ñâîþ
î÷åðåäü, çàâèñèò îò êîëåáëþùåéñ  öåíû íà íåôòü. Êðîìå òîãî, ïðè âûáðàñûâàíèè
ïîäãóçíèêîâ ïîñëå èñïîëüçîâàíè  îíè îáû÷íî ñîäåðæàò ãîðàçäî ìåíüøå æèäêîñòåé òåëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìàêñèìàëüíûì èëè òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèåì. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ñìûñëå èõ
ñïîñîáíîñòè óäåðæèâàòü æèäêîñòü, îíè "ïåðåðàññ÷èòàíû". Ýòîò "ïåðåðàñ÷åò"  âë åòñ 
íåäîñòàòêîì â èñïîëüçîâàíèè ÑÀÏîâ. Íåýôôåêòèâíîñòü ïðîèñõîäèò, îò÷àñòè, èç òîãî, ÷òî
ÑÀÏû ðàçðàáàòûâàþòñ  òàê, ÷òîáû èìåòü âûñîêóþ ïðî÷íîñòü ãåë  (÷òî äåìîíñòðèðóåòñ 
âûñîêîé ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïîä íàãðóçêîé (ÂÑÏÍ)). Ýòà âûñîêà  ïðî÷íîñòü ãåë 
(ïðè íàáóõàíèè) èñïîëüçóþùèõñ  â íàñòî ùåå âðåì  ÷àñòèö ÑÀÏîâ ïîìîãàåò èì ñîõðàí òü
áîëüøîå ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ÷àñòèöàìè, ÷òî ïîëåçíî äë  áûñòðîãî ïðèåìà
æèäêîñòè. Îäíàêî ýòîò áîëüøîé "îáúåì ïóñòîò" îäíîâðåìåííî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â
íàñûùåííîì èçäåëèè ñîäåðæèòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîðîâîé (ìåæäó ÷àñòèöàìè)
æèäêîñòè. Ïðè íàëè÷èè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîðîâîé æèäêîñòè çíà÷åíèå "ïîâòîðíîãî
óâëàæíåíè " èëè "ìîêðîãî îùóùåíè " àáñîðáèðóþùåãî èçäåëè  óõóäøàåòñ .

Â àáñîðáèðóþùèõ èçäåëè õ äë  ëè÷íîé ãèãèåíû îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  ðûõëà 
öåëëþëîçà èç àìåðèêàíñêîé þæíîé ñîñíû âìåñòå ñ ÑÀÏ. Ýòà ðûõëà  öåëëþëîçà ïðèçíàíà
âî âñåì ìèðå ïðåäïî÷òèòåëüíüì âîëîêíîì äë  àáñîðáèðóþùèõ èçäåëèé.
Ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü îñíîâàíà íà âûãîäíîé áîëüøîé äëèíå âîëîêîí (îêîëî 2,8 ìì) è
îòíîñèòåëüíîé ëåãêîñòè ïîëó÷åíè  ïîëîòíà âîçäóøíîé óêëàäêè èç ëèñòà öåëëþëîçû ìîêðîé
óêëàäêè. Ðûõëà  öåëëþëîçà òàêæå ïðîèçâîäèòñ  èç âîëîêîí âîçîáíîâë åìîé è
áèîðàçëàãàåìîé öåëëþëîçíîé ìàññû. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÀÏ ýòè âîëîêíà íåäîðîãèå â
ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ìàññû, íî ïðî âë þò òåíäåíöèþ ê òîìó, ÷òîáû âîçðàñòàëà èõ
ñòîèìîñòü íà åäèíèöó îáúåìà óäåðæèâàåìîé æèäêîñòè. Ýòè âîëîêíà ðûõëîé öåëëþëîçíîé
ìàññû ãëàâíüì îáðàçîì âïèòûâàþò â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó âîëîêíàìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
âîëîêíèñòà  ìàòðèöà ëåãêî âûñâîáîæäàåò ïðèí òóþ æèäêîñòü ïðè ïðèëîæåíèè äàâëåíè .
Òåíäåíöè  âûñâîáîæäàòü ïðèí òóþ æèäêîñòü ìîæåò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíîé âëàæíîñòè
êîæè ïðè èñïîëüçîâàíèè àáñîðáèðóþùåãî èçäåëè , êîòîðîå ñîäåðæèò îñíîâó,
îáðàçîâàííóþ èñêëþ÷èòåëüíî èç öåëëþëîçíûõ âîëîêîí. Òàêèå èçäåëè  òàêæå ïðî âë þò
òåíäåíöèþ ê óòå÷êå ïðèí òîé æèäêîñòè, òàê êàê æèäêîñòü íå ìîæåò ýôôåêòèâíî
óäåðæèâàòüñ  â òàêîé âîëîêíèñòîé àáñîðáèðóþùåé îñíîâå.

Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â ñâåðõàáñîðáèðóþùåì ìàòåðèàëå, êîòîðûé
îäíîâðåìåííî èçãîòîâëåí èç áèîðàçëàãàåìîãî âîçîáíîâë åìîãî ðåñóðñà, íàïîäîáèå
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öåëëþëîçû èëè äðóãîãî ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé
 âë åòñ  äåøåâûì è èìååò íåáîëüøîé îáúåì ïóñòîò ïîñëå íàñûùåíè . Òàêèì îáðàçîì
ýòîò ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ìàòåðèàë ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â àáñîðáèðóþùèõ èçäåëè õ,
êîòîðûå ýôôåêòèâíû òåì, ÷òî îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  áëèæå ê èõ òåîðåòè÷åñêîé
ñïîñîáíîñòè áåç îùóùåíè  âëàæíîñòè äë  èõ ïîëüçîâàòåë . Ýòè è äðóãèå öåëè äîñòèãíóòû
â èçîáðåòåíèè, îïèñàííîì íèæå.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â îäíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð.

Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ìîäèôèöèðîâàííîé öåëëþëîçîé,
ìîäèôèöèðîâàííîé ëèãíîöåëëþëîçîé èëè ìîäèôèöèðîâàííûì ïîëèñàõàðèäîì ñî
ñâåðõàáñîðáèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Ìîäèôèöèðîâàííûé ïîëèìåð  âë åòñ 
ñóëüôàòèðîâàííûì ïîëèìåðîì. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð  âë åòñ 
ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçîé, â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííîé
ëèãíîöåëëþëîçîé è â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííûì
ïîëèñàõàðèäîì. Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  íàáóõàþùèì â âîäå è
íåðàñòâîðèìûì â âîäå ïîëèìåðîì, èìåþùèì âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü âïèòûâàòü æèäêîñòü è
íèçêîå çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð èìååò
ñïîñîáíîñòü âïèòûâàòü æèäêîñòü áîëüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã. Â äðóãîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð èìååò çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40% ïî
ìàññå îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîãëîùåííîé æèäêîñòè. Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ïîëèìåð èìååò çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30% ïî ìàññå îò îáùåãî
êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííîé æèäêîñòè. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäèôèöèðîâàííûé
ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.

Â äðóãèõ àñïåêòàõ èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíû ñïîñîáû èçãîòîâëåíè 
ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà è àáñîðáèðóþùèõ èçäåëèé, êîòîðûå ñîäåðæàò ýòîò
ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Âûøåèçëîæåííûå àñïåêòû è ìíîãèå èç ñîïóòñòâóþùèõ ïðåèìóùåñòâ íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  ìîæíî áóäåò áîëåå ëåãêî îöåíèòü, êîãäà îíè áóäóò ëó÷øå ïîí òû ïî ññûëêå
íà íèæåñëåäóþùåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå, âç òîå âìåñòå ñ ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, íà
êîòîðûõ:

ôèã.1  âë åòñ  âèäîì â ðàçðåçå àáñîðáèðóþùåé êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùåé òèïè÷íûé
ïîëèìåð ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ è èìåþùåé ïðèíèìàþùèé ñëîé;

ôèã.2  âë åòñ  âèäîì â ðàçðåçå àáñîðáèðóþùåé êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùåé òèïè÷íûé
ïîëèìåð ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ è èìåþùåé ïðèíèìàþùèé è ðàñïðåäåëèòåëüíûé
ñëîè; è

ôèã.3À-Ñ  âë þòñ  âèäàìè â ðàçðåçå àáñîðáèðóþùèõ èçäåëèé, ñîäåðæàùèõ êîìáèíàöèþ
èç òèïè÷íîãî ïîëèìåðà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ è àáñîðáèðóþùèå êîíñòðóêöèè,
ïîêàçàííûå íà ôèã.1 è 2, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
Â îäíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð.

Ïîëèìåð èçîáðåòåíè   âë åòñ  ìîäèôèöèðîâàííîé öåëëþëîçîé, ìîäèôèöèðîâàííîé
ëèãíîöåëëþëîçîé èëè ìîäèôèöèðîâàííûì ïîëèñàõàðèäîì ñî ñâåðõàáñîðáèðóþùèìè
ñâîéñòâàìè. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð  âë åòñ  ñóëüôàòèðîâàííîé
öåëëþëîçîé, â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííîé ëèãíîöåëëþëîçîé è â
åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  - ñóëüôàòèðîâàííûì ïîëèñàõàðèäîì.

Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  íàáóõàþùèì â âîäå è íåðàñòâîðèìûì â
âîäå ïîëèìåðîì, èìåþùèì âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü ïîãëîùàòü æèäêîñòü. Ñâîéñòâî íàáóõàòü
â âîäå ïðèäàåòñ  ïîëèìåðó ïóòåì ñóëüôàòàöèè. Ïîëèìåð èìååò ñòåïåíü çàìåùåíè 
ñóëüôàòíûõ ãðóïï, êîòîðà  ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èâàåò ñïîñîáíîñòü íàáóõàòü â âîäå.
Ïîëèìåð èìååò ñïîñîáíîñòü âïèòûâàòü âîäó, êîòîðà  âûøå, ÷åì ó íåìîäèôèöèðîâàííûõ
âîëîêîí ðûõëîé öåëëþëîçû. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð èìååò ñïîñîáíîñòü
âïèòûâàòü æèäêîñòü áîëüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.
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Öåëëþëîçíûå âîëîêíà, ïîäõîä ùèå äë  ôîðìèðîâàíè  ïîëèìåðà ìîäèôèöèðîâàííîé
öåëëþëîçû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íå ðàñòâîðèìû â âîäå è íå
îáëàäàþò ñâîéñòâîì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íàáóõàòü â âîäå. Ïîñëå ñóëüôàòàöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïîëó÷åííûé ìîäèôèöèðîâàííûé ïîëèìåð èìååò
æåëàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè, íàáóõàåò â âîäå è íå
ðàñòâîð åòñ  â âîäå.

Ïîëèìåð èçîáðåòåíè  â ñóùíîñòè íåðàñòâîðèì â âîäå. Â òîì ñìûñëå, êàê ýòîò òåðìèí
èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì äîêóìåíòå, ìàòåðèàë ñ÷èòàåòñ  ðàñòâîðèìüì â âîäå, êîãäà îí
áîëüøåé ÷àñòüþ ðàñòâîð åòñ  â èçáûòêå âîäû ñ îáðàçîâàíèåì ðàñòâîðà, òåð   ñâîþ ôîðìó
è ñòàíîâ ñü ïî ñóùåñòâó ðàâíîìåðíî äèñïåðãèðîâàííûì â âîäíîì ðàñòâîðå.

Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  íàáóõàþùèì â âîäå è íåðàñòâîðèìûì â
âîäå ïîëèìåðîì. Â òîì ñìûñëå, êàê ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì äîêóìåíòå,
"íàáóõàþùèé â âîäå, íåðàñòâîðèìûé â âîäå ïîëèìåð" îòíîñèòñ  ê ïîëèìåðó, êîòîðûé,
ïîäâåðãà ñü äåéñòâèþ èçáûòêà âîäíîé ñðåäû (íàïðèìåð, æèäêîñòè òåëà, òàêèå êàê ìî÷à
èëè êðîâü, âîäà, ñèíòåòè÷åñêà  ìî÷à èëè 1%-é ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè  â âîäå), íàáóõàåò
äî ðàâíîâåñíîãî îáúåìà, íî íå ïðåâðàùàåòñ  â ðàñòâîð.

Â äîïîëíåíèå ê òîìó, ÷òî îí îáëàäàåò âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ âïèòûâàòü æèäêîñòü,
ïîëèìåð ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èìååò íèçêîå çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Â òîì
ñìûñëå, êàê ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì äîêóìåíòå, "çíà÷åíèå ñâîáîäíîé
æèäêîñòè" îòíîñèòñ  ê êîëè÷åñòâó æèäêîñòè, êîòîðà  ïðèñóòñòâóåò â ìàòåðèàëå, êîòîðà 
ñâîáîäíà è ìîæåò áûòü ëåãêî óäàëåíà èç ìàòåðèàëà. Ìàòåðèàëû, èìåþùèå áîëüøèå
îáúåìû ïóñòîò (íàïðèìåð, áîëüøèå ïðîìåæóòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà), áóäóò èìåòü
îòíîñèòåëüíî âûñîêèå çíà÷åíè  ñâîáîäíîé æèäêîñòè, è ìàòåðèàëû, èìåþùèå ìåíüøèå
îáúåìû ïóñòîò è ìåíüøèå ïðîìåæóòî÷íûå ïðîñòðàíñòâà, áóäóò èìåòü îòíîñèòåëüíî íèçêîå
çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Ìàòåðèàëû, êîòîðûå ñîäåðæàò òðàäèöèîííûå
ñâåðõàáñîðáèðóþùèå ïîëèìåðû, êîòîðûå  âë þòñ  â ñóùíîñòè ñôåðè÷åñêèìè ïî ôîðìå è
áûëè ðàññ÷èòàíû íà âûñîêóþ ïðî÷íîñòü ãåë , èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëüøèå îáúåìû ïóñòîò
è, ïîýòîìó, óäåðæèâàþò îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííûå êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Òàêèå
ìàòåðèàëû ïðîòèâîïîëîæíû ïî ñâîéñòâàì ìàòåðèàëàì, êîòîðûå âêëþ÷àþò ïîëèìåð
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è õàðàêòåðèçóþòñ  òåì, ÷òî èìåþò íåáîëüøèå îáúåìû ïóñòîò è
óäåðæèâàþò îòíîñèòåëüíî ìåíüøèå êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Ðàçíèöà â êîëè÷åñòâå
ñâîáîäíîé æèäêîñòè îòðàæàåò ñòðóêòóðó äâóõ àáñîðáèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ. Ôîðìèðîâàíèå
òðàäèöèîííûõ, â ñóùíîñòè ñôåðè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâ, ñïîñîáíûõ óäåðæèâàòü îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî
ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ôîðìèðóåòñ  áåç îáðàçîâàíè 
òàêèõ áîëüøèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâ è, ñëåäîâàòåëüíî, óäåðæèâàåò îòíîñèòåëüíî
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîé æèäêîñòè.

Â òîì ñìûñëå, êàê ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì äîêóìåíòå, "çíà÷åíèå
ñâîáîäíîé æèäêîñòè" îïðåäåë åòñ  êàê ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå æèäêîñòè, ïîãëîùåííîé
ìàòåðèàëîì, êîòîðà  âïîñëåäñòâèè ìîæåò áûòü âûòåñíåíà èç ìàòåðèàëà ïðè
öåíòðèôóãèðîâàíèè. Çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè îïðåäåë åòñ , êîãäà ìàòåðèàëó
ðàçðåøåíî íàáóõàòü â æèäêîñòè, âïèòûâà  ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òàêîé æèäêîñòè, ïîñëå
÷åãî íàáóõøèé îò æèäêîñòè ìàòåðèàë ïîäâåðãàåòñ  öåíòðèôóãèðîâàíèþ äë  âûòåñíåíè 
ñâîáîäíîé æèäêîñòè. Ðàçíèöà ìåæäó ìàññîé ìàòåðèàëà ïîñëå íà÷àëüíîãî íàáóõàíè  è
ìàññîé ìàòåðèàëà ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè  äë  óäàëåíè  ñâîáîäíîé æèäêîñòè, äåëåííà 
íà ìàññó ìàòåðèàëà ïîñëå íà÷àëüíîãî íàáóõàíè ,  âë åòñ  ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì
ñâîáîäíîé æèäêîñòè, âïèòàííîé ìàòåðèàëîì, è  âë åòñ  çíà÷åíèåì ñâîáîäíîé æèäêîñòè.
Çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè îïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì, ïðèâåäåííüì â
Ïðèìåðå 3. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èìååò
çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40% ïî ìàññå îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
âïèòàííîé æèäêîñòè. Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð èìååò çíà÷åíèå
ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30% ïî ìàññå îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âïèòàííîé
æèäêîñòè. Çíà÷åíè  ñâîáîäíîé æèäêîñòè äë  òèïè÷íûõ ïîëèìåðîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
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ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4 â Ïðèìåðå 4.
Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  öåëëþëîçíûå âîëîêíà  âë þòñ  èñõîäíûì

ìàòåðèàëîì äë  ïîäãîòîâêè ïîëèìåðà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Õîò  è äîñòóïíûå èç
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, ïîäõîä ùèå öåëëþëîçíûå âîëîêíà ïîëó÷àþò, ãëàâíûì îáðàçîì, èç
äðåâåñíîé ìàññû. Âîëîêíà äðåâåñíîé ìàññû, ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû õîðîøî èçâåñòíûìè õèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè, òàêèìè êàê
ùåëî÷íà  è êèñëîòíà  âàðêà ñ ïîñëåäóþùèì áåëåíèåì èëè áåç íåãî. Âîëîêíà äðåâåñíîé
ìàññû òàêæå ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû òåðìîìåõàíè÷åñêèìè, õèìèêî-òåðìîìåõàíè÷åñêèìè
ñïîñîáàìè èëè èõ ñî÷åòàíèåì. Ùåëî÷íà  ýêñòðàêòèâíà  äðåâåñíà  ìàññà, òàêà  êàê
TRUCELL, ïîñòóïàþùà  â ïðîäàæó îò êîìïàíèè Weyerhaeuser Company, òàêæå  âë åòñ 
ïîäõîä ùèì èñòî÷íèêîì âîëîêîí äðåâåñíîé ìàññû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âîëîêíà äðåâåñíîé
öåëëþëîçû ïðîèçâîä òñ  õèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  èçìåëü÷åííûå
äðåâåñíûå âîëîêíà, ðåãåíåðèðîâàííûå èëè âòîðè÷íûå âîëîêíà äðåâåñíîé ìàññû, áåëåíûå
è íåáåëåíûå âîëîêíà äðåâåñíîé ìàññû. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  õâîéíûå è ëèñòâåííûå
ïîðîäû äåðåâüåâ. Ïîäðîáíîñòè âûáîðà âîëîêîí äðåâåñíîé ìàññû õîðîøî èçâåñòíû
ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Ýòè âîëîêíà ïîñòóïàþò â ïðîäàæó îò ð äà
êîìïàíèé, âêëþ÷à  Weyerhaeuser Company, ïðàâîïðååìíèêà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Íàïðèìåð, ïîäõîä ùèå öåëëþëîçíûå âîëîêíà, ïîëó÷åííûå èç þæíîé ñîñíû, êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ïîñòóïàþò â ïðîäàæó îò êîìïàíèè Weyerhaeuser
Company ïîä îáîçíà÷åíè ìè CF416, NF405, PL416, FR416 è NB416. Â îäíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  âîëîêíî öåëëþëîçû, ïðèãîäíîå äë  èçãîòîâëåíè  ïîëèìåðà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  âîëîêíîì þæíîé ñîñíû, ïîñòóïàþùèì â ïðîäàæó îò êîìïàíèè
Weyerhaeuser Company ïîä îáîçíà÷åíèåì NB416. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
öåëëþëîçíîå âîëîêíî ìîæåò âûáèðàòüñ  èç âîëîêíà ñåâåðíûõ õâîéíûõ äåðåâüåâ, âîëîêíà
ýâêàëèïòà, âîëîêíà ïëåâåëà è âîëîêíà õëîïêà.

Öåëëþëîçíûå âîëîêíà, èìåþùèå øèðîêèé äèàïàçîí ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè, ïîäõîä ò
äë  îáðàçîâàíè  ïîëèìåðà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
öåëëþëîçíîå âîëîêíî èìååò îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè, áîëüøå
ïðèìåðíî 1000, è â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  - ïðèìåðíî 1500.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ïîëèìåðîì ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû. Â òîì ñìûñëå, êàê ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñ  â
íàñòî ùåì äîêóìåíòå, "ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà" îòíîñèòñ  ê öåëëþëîçå, êîòîðà 
áûëà ñóëüôàòèðîâàíà ïóòåì ðåàêöèè ñ ñóëüôèðóþùèì àãåíòîì. Áóäåò ïîí òíî, ÷òî òåðìèí
"ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà" âêëþ÷àåò ñâîáîäíûå ôîðìû ñîëåé è êèñëîò
ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû. Ïîäõîä ùèìè ñîë ìè ìåòàëëîâ, ïîìèìî ïðî÷èõ,  âë þòñ 
ñîëè íàòðè , êàëè  è ëèòè . Ïîëèìåð ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
ïóòåì ïðîâåäåíè  ðåàêöèè ñóëüôèðóþùåãî àãåíòà ñ ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïîé öåëëþëîçû äë 
ïîëó÷åíè  ýôèðà ñóëüôàòà öåëëþëîçû (ò.å. ýôèðà óãëåðîäà-êèñëîðîäà-ñåðû). Ïîëèìåð
ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû, îáðàçîâàííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,
îòëè÷àåòñ  îò äðóãèõ ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé öåëëþëîçû, ó êîòîðûõ àòîì ñåðû
ïðèêðåïëåí íåïîñðåäñòâåííî ê àòîìó óãëåðîäó â öåïè öåëëþëîçû, êàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå
ñóëüôîíèðîâàííîé öåëëþëîçû, èëè ñîåäèíåíèé öåëëþëîçû, ó êîòîðûõ àòîì ñóëüôàòíîé
ñåðû ïðèêðåïëåí íå íåïîñðåäñòâåííî ê àòîìó óãëåðîäó â öåïè öåëëþëîçû, êàê, íàïðèìåð,
â ñëó÷àå àëêèëñóëüôîíàòîâ öåëëþëîçû.

Ïîëèìåð ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü
îõàðàêòåðèçîâàí êàê èìåþùèé ñðåäíþþ ñòåïåíü çàìåùåíè  ñóëüôàòíîé ãðóïïû ïðèìåðíî
îò 0,1 äî 2,0. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà èìååò
ñðåäíþþ ñòåïåíü çàìåùåíè  ñóëüôàòíîé ãðóïïû ïðèìåðíî îò 0,2 äî 1,0. Â äðóãîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà èìååò ñðåäíþþ ñòåïåíü
çàìåùåíè  ñóëüôàòíîé ãðóïïû ïðèìåðíî îò 0,3 äî 0,5. Â òîì ñìûñëå, êàê ýòîò òåðìèí
èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì äîêóìåíòå, "ñðåäí   ñòåïåíü çàìåùåíè  ñóëüôàòíîé ãðóïïû"
îòíîñèòñ  ê ñðåäíåìó ÷èñëó ìîëåêóë ñóëüôàòíûõ ãðóïï íà ìîëåêóëó íà áëîê ãëþêîçû â
ïîëèìåðå. Áóäåò ïîí òíî, ÷òî ïîëèìåðû, îáðàçîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
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èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþò ðàñïðåäåëåíèå ìîäèôèöèðîâàííûõ ñóëüôàòàìè ïîëèìåðîâ,
èìåþùèõ ñðåäíþþ ñòåïåíü çàìåùåíè  ñóëüôàòíûõ ãðóïï, êàê óêàçàíî âûøå.

Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñóëüôàòèðîâàííûì ïîëèìåðîì. Â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð ïîëó÷åí èç öåëëþëîçíûõ âîëîêîí. Âîëîêíà
ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ïóòåì ðåàêöèè âîëîêîí öåëëþëîçû
(íàïðèìåð, âîëîêîí öåëëþëîçû, êîòîðûå ñøèòû èëè íå ñøèòû) ñ ñóëüôèðóþùèì àãåíòîì.
Ïîäõîä ùèå ñóëüôèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò êîíöåíòðèðîâàííóþ ñåðíóþ êèñëîòó (95-
98%), äûì ùóþ ñåðíóþ êèñëîòó (îëåóì), òðèîêñèä ñåðû è ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêñû,
âêëþ÷à , ïîìèìî ïðî÷èõ, êîìïëåêñû òðèîêñèäà ñåðû/äèìåòèëôîðìàìèäà è òðèîêñèäà
ñåðû/ïèðèäèíà, à òàêæå õëîðñóëüôîíîâóþ êèñëîòó. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ñóëüôèðóþùèì àãåíòîì  âë åòñ  êîíöåíòðèðîâàííà  ñåðíà  êèñëîòà.

Ñóëüôèðóþùèé àãåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí åòñ  ê âîëîêíàì â ôîðìå ðàñòâîðà â
îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå. Ïîäõîä ùèå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò ñïèðòû,
ïèðèäèí, äèìåòèëôîðìàìèä, óêñóñíóþ êèñëîòó, âêëþ÷à  ëåä íóþ óêñóñíóþ êèñëîòó, è
äèîêñàí. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì  âë åòñ  ñïèðò,
ñîäåðæàùèé äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà. Ïîäõîä ùèå ñïèðòû âêëþ÷àþò ìåòàíîë, ýòàíîë, n-
ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, n-áóòàíîë, èçîáóòàíîë, s-áóòàíîë, ïåíòàíîëû è ãåêñàíîëû. Â
îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñïèðò âûáèðàåòñ  èç èçîïðîïàíîëà è èçîáóòàíîëà.

Ìîë ðíîå îòíîøåíèå ñåðíîé êèñëîòû è ñïèðòà â ðàñòâîðå ìîæåò èçìåí òüñ  îò
ïðèìåðíî 1:1 äî ïðèìåðíî 4:1. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîë ðíîå îòíîøåíèå
ñåðíîé êèñëîòû è ñïèðòà ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 2,4:1, íàïðèìåð, ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû â
èçîïðîïàíîëå â ìàññîâîì îòíîøåíèè 80:20. Ìàññîâîå îòíîøåíèå ñåðíîé êèñëîòû è
öåëëþëîçíûõ âîëîêîí â ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè ìîæåò èçìåí òüñ  îò ïðèìåðíî 5:1 äî
ïðèìåðíî 30:1. Ïðè íåâûñîêîì ñîäåðæàíèè ñåðíîé êèñëîòû ðåàêöè  ïðîõîäèò ìåäëåííî è
íå ïîëíîñòüþ, è ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè ñåðíîé êèñëîòû ìîæåò ïðîèçîéòè ñóùåñòâåííà 
äåãðàäàöè  ñâîéñòâ ïîëèìåðà öåëëþëîçû. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìàññîâîå
îòíîøåíèå ñåðíîé êèñëîòû ñ âîëîêíàìè äðåâåñíîé ìàññû ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 10:1 äî
ïðèìåðíî 25:1. Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìàññîâîå îòíîøåíèå ñåðíîé êèñëîòû ñ
âîëîêíàìè äðåâåñíîé ìàññû ñîñòàâë åò îêîëî 24:1.

Âîëîêíà öåëëþëîçû ëåãêî òåð þò ñâîè ñâîéñòâà â âûñîêîêèñëîòíîé âîäíîé ñðåäå.
Ñîîáùàëîñü, ÷òî êîíöåíòðèðîâàííà  ñåðíà  êèñëîòà íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
ïîäãîòîâêè ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû, òàê êàê îáðàáîòêà öåëëþëîçû ñåðíîé êèñëîòîé
ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ðàñòâîðèìîãî ïðîäóêòà, îáðàçîâàííîãî â ðåçóëüòàòå êèñëîòíîãî
ãèäðîëèçà îñíîâíîé öåïè öåëëþëîçû ñåðíîé êèñëîòîé. Ñìîòðèòå äîêóìåíò WO 96/15137.
Îäíàêî ðàñòâîðèìûé â âîäå ñóëüôàò öåëëþëîçû ïî ñîîáùåíè ì áûë ïðèãîòîâëåí èç
àêòèâèðîâàííîé öåëëþëîçû (20-30% âîäû) ïóòåì ïð ìîãî äåéñòâè  âîäíîé ñåðíîé êèñëîòû
èëè ñåðíîé êèñëîòû, ðàñòâîðåííîé â ëåòó÷åì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê
òîëóîë, ÷åòûðåõõëîðèñòûõ óãëåðîä èëè íèçøèé àëêàíîë. "Cellulose Chemistry and Its
Applications", Ed. T.P. Nevell and S.H. Zeronian, Halstead Press, John Wiley and
Sons, 1985, page 350.

Íåñìîòð  íà õîðîøî èçâåñòíóþ äåãðàäàöèþ öåëëþëîçû â âîäíûõ ðàñòâîðàõ êèñëîò,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîáû èçãîòîâëåíè  ïîëèìåðîâ ñóëüôàòèðîâàííîé
öåëëþëîçû áåç çíà÷èòåëüíîãî ãèäðîëèçà öåëëþëîçû. Â ñïîñîáàõ ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ äåãðàäàöèè öåëëþëîçû (ò.å. ñíèæåíèå ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè) â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå óäàëîñü èçáåæàòü ïóòåì îáðàáîòêè âîëîêîí öåëëþëîçû ñóëüôèðóþùèì
àãåíòîì â íåâîäíîé ñðåäå è/èëè ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå (íàïðèìåð, ïðèìåðíî ïðè 4°Ñ è
íèæå). Äë  äàëüíåéøåãî ïðîòèâîäåéñòâè  äåãðàäàöèè öåëëþëîçû (íàïðèìåð, ãèäðîëèçà) ê
ñìåñè ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè ìîæåò áûòü äîáàâëåí ñòàáèëèçèðóþùèé àãåíò èëè
äåãèäðèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé ïîãëîùàåò âîäó, âêëþ÷à  âîäó, îáðàçóþùóþñ  ïðè ðåàêöèè
ñóëüôàòàöèè. Ïîäõîä ùèå ñòàáèëèçèðóþùèå èëè äåãèäðèðóþùèå àãåíòû âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, òðèîêñèä ñåðû, ñóëüôàò ìàãíè , óêñóñíûé àíãèäðèä è ìîëåêóë ðíûå ñèòà. Â
îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  öåëëþëîçíûå âîëîêíà ðåàãèðóþò ñ ñóëüôèðóþùèì
àãåíòîì ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 4°Ñ, è öåëëþëîçíûå âîëîêíà è ñóëüôèðóþùèé àãåíò
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îõëàæäàþòñ  ïðèìåðíî äî 4°Ñ ïåðåä ðåàêöèåé. Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
öåëëþëîçíûå âîëîêíà, âêëþ÷à  îõëàæäåííûå âîëîêíà, ðåàãèðóþò ñ ñóëüôèðóþùèì
àãåíòîì â ïðèñóòñòâèè äåãèäðèðóþùåãî àãåíòà.

Â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîé ñòåïåíè ñóëüôàòàöèè âîëîêíà è ñóëüôèðóþùèé àãåíò
ðåàãèðóþò â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 300 ìèíóò. Ïîñëå ýòîãî
ïåðèîäà ðåàêöèè è ïåðåä íåéòðàëèçàöèåé ïîëó÷åííûõ ñóëüôàòèðîâàííûõ âîëîêîí
ñóëüôàòèðîâàííûå âîëîêíà îòäåë þòñ  îò èçáûòêà ñóëüôèðóþùåãî àãåíòà. Â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííûå âîëîêíà ïðîìûâàþòñ  ñïèðòîì ïåðåä
íåéòðàëèçàöèåé.

Ïåðåä äàëüíåéøåé îáðàáîòêîé ñóëüôàòèðîâàííûõ öåëëþëîçíûõ âîëîêîí (íàïðèìåð,
îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé) äë  ïîëó÷åíè  ïîëèìåðà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
âîëîêíà ìîãóò áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî íåéòðàëèçîâàíû íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì.
Íåéòðàëèçóþùèé àãåíò äîëæåí áûòü ðàñòâîðèì â ðàñòâîðèòåëå ñóëüôàòàöèè. Â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì  âë åòñ  îñíîâàíèå, òàêîå êàê,
íàïðèìåð, ùåëî÷íîå îñíîâàíèå (íàïðèìåð, ãèäðîêñèä ëèòè , êàëè , íàòðè  èëè êàëüöè ;
àöåòàò ëèòè , êàëè  èëè íàòðè ). Àëüòåðíàòèâíî, íåéòðàëèçóþùèé àãåíò ìîæåò ñîäåðæàòü
ìíîãîâàëåíòíóþ ñîëü ìåòàëëà. Ïîäõîä ùèå ñîëè ìåòàëëîâ âêëþ÷àþò ñîëè öåðè , ìàãíè ,
êàëüöè , öèðêîíè  è àëþìèíè , òàêèå êàê, ïîìèìî ïðî÷èõ, íèòðàò àììîíè  è öåðè ,
ñóëüôàò ìàãíè , õëîðèä ìàãíè , õëîðèä êàëüöè , õëîðèä öèðêîíè , õëîðèä àëþìèíè  è
ñóëüôàò àëþìèíè . Èñïîëüçîâàíèå ìíîãîâàëåíòíûõ ñîëåé ìåòàëëîâ â êà÷åñòâå
íåéòðàëèçóþùèõ àãåíòîâ òàêæå äàåò ïðåèìóùåñòâî, âûðàæàþùååñ  â îáðàçîâàíèè
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé âíóòðè âîëîêîí. Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ìíîãîâàëåíòíîé
ñîëè ìåòàëëà ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà ìîæåò áûòü ÷àñòè÷íî íåéòðàëèçîâàíà è
÷àñòè÷íî ñøèòà. Îáðàáîòàííûå òàêèì îáðàçîì âîëîêíà ìîãóò áûòü äàëåå ñøèòû ñ
èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ ñøèâàþùèõ àãåíòîâ, âêëþ÷à  óêàçàííûå âûøå.

Ñòåïåíü ñóëüôàòàöèè âîëîêíà çàâèñèò îò ð äà óñëîâèé ðåàêöèè, âêëþ÷à  âðåì 
ðåàêöèè. Íàïðèìåð, â ñåðèè òèïè÷íûõ ðåàêöèé ñóëüôàòàöèè âðåì  ðåàêöèè 25 ìèíóò äàëî
âîëîêíî, êîòîðîå ñîäåðæàëî ïðèìåðíî 3,8 ìàñ.% ñåðû; âðåì  ðåàêöèè 35 ìèíóò äàëî
âîëîêíî, êîòîðîå ñîäåðæàëî ïðèìåðíî 4,9 ìàñ.% ñåðû, è âðåì  ðåàêöèè 45 ìèíóò äàëî
âîëîêíî, êîòîðîå ñîäåðæàëî ïðèìåðíî 6,4 ìàñ.% ñåðû. Îäíàêî â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ
óâåëè÷åíèå âðåìåíè ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè îêàçûâàëî íåáëàãîïðè òíîå âîçäåéñòâèå íà
äëèíó âîëîêíà (ò.å. ãèäðîëèç öåëëþëîçû ïðîõîäèë â óñëîâè õ ïðîäëåííîé ðåàêöèè). Â
ýêñïåðèìåíòàõ ñ â çêîñòüþ ñóëüôàòèðîâàííûå âîëîêíà, ïîëó÷åííûå ïðè âðåìåíè ðåàêöèè
25 è 35 ìèíóò, äàëè ðàñòâîðû öåëëþëîçû, êëàññèôèöèðóåìûå êàê èìåþùèå â çêîñòü Í ïî
ïðèáîðó Ãàðäíåðà-Õîëòà (ò.å., ïðèìåðíî 200 ñàíòèñòîêñ), òîãäà êàê ñóëüôàòèðîâàííûå
âîëîêíà, ïîëó÷åííûå ïðè 45-ìèíóòíîé ðåàêöèè äàëè ðàñòâîðû öåëëþëîçû,
êëàññèôèöèðóåìûå êàê èìåþùèå â çêîñòü Ñ (ò.å., ïðèìåðíî 85 ñàíòèñòîêñ). Ýòè
ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè ðåàêöèè ìîæåò ïðîèñõîäèòü
çíà÷èòåëüíà  äåãðàäàöè  âîëîêîí. Ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ìîäèôèöèðîâàííûõ
âîëîêîí, ïîëó÷åííûõ èç ñóëüôàòèðîâàííûõ âîëîêîí, îïèñàíà â Ïðèìåðå 3.

Òèïè÷íûå ñïîñîáû ïîäãîòîâêè ïîëèìåðà ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû îïèñàíû â
Ïðèìåðàõ 1 è 4.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäèôèöèðîâàííûì ïîëèìåðîì  âë åòñ  ñøèòûé
ïîëèìåð. Ñøèòûå öåëëþëîçíûå âîëîêíà è ñïîñîáû èõ ïîëó÷åíè  ðàñêðûòû â ïàòåíòàõ
ÑØÀ ¹5,437,418 è 5,225,047, âûäàííûõ Ãðàýôó è äð. (Graef et al.), è âêëþ÷åíû â
íàñòî ùèé äîêóìåíò ïóòåì ññûëêè.

Ñøèòûå öåëëþëîçíûå âîëîêíà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïóòåì îáðàáîòêè âîëîêîí
ñøèâàþùèì àãåíòîì. Ïîäõîä ùèå ñøèâàþùèå àãåíòû, ïðèãîäíûå äë  ïîëó÷åíè 
ïîëèìåðà, îáû÷íî ðàñòâîðèìû â âîäå è/èëè ñïèðòå. Ïîäõîä ùèå ñøèâàþùèå àãåíòû äë 
öåëëþëîçíûõ âîëîêîí âêëþ÷àþò àëüäåãèä, äèàëüäåãèä è ñîîòâåòñòâåííûå ïðîèçâîäíûå
(íàïðèìåð, ôîðìàëüäåãèä, ãëèîêñàëü, ãëóòàðîâûé àëüäåãèä, ãëèöåðàëüäåãèä) è ïðîäóêòû
íà îñíîâå ìî÷åâèíû ñ äîáàâêîé ôîðìàëüäåãèäà (íàïðèìåð, ñîåäèíåíè  N-ìåòàíîëà).
Ñìîòðèòå, íàïðèìåð, ïàòåíòû ÑØÀ ¹3,224,926; 3,241,533; 3,932,209; 4,035,147;
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3,756,913; 4,689,118; 4,822,453; ïàòåíò ÑØÀ ¹3,440,135, âûäàííûé ×àíãó (Chung);
ïàòåíò ÑØÀ ¹4,935,022, âûäàííûé Ëýøó è äð. (Lash et al.); ïàòåíò ÑØÀ ¹4,889,595,
âûäàííûé Õåððîíó è äð. (Herron et al.); ïàòåíò ÑØÀ ¹3,819,470, âûäàííûé Øî è äð.
(Shaw et al.); ïàòåíò ÑØÀ ¹3,658,613, âûäàííûé Øòàéãåðó è äð. (Steiger et al.); è
ïàòåíò ÑØÀ ¹4,853,086, âûäàííûé Ãðàýôó è äð. (Graef et al.), êîòîðûå âñå ÷åòêî
âêëþ÷åíû â íàñòî ùèé äîêóìåíò ïóòåì ññûëêè âî âñåé èõ ïîëíîòå. Öåëëþëîçíûå âîëîêíà
òàêæå ìîãóò áûòü ñøèòû ñøèâàþùèìè àãåíòàìè êàðáîíîâîé êèñëîòû, âêëþ÷à 
ïîëèêàðáîíîâûå êèñëîòû. Â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5,137,537; 5,183,707 è 5,190,563 îïèñàíî
èñïîëüçîâàíèå ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò Ñ2-Ñ9, êîòîðûå ñîäåðæàò ïî ìåíüøåé ìåðå òðè
êàðáîêñèëüíûõ ãðóïïû (íàïðèìåð, ëèìîííà  êèñëîòà è îêñèáóòàíäèêèñëîòà), â êà÷åñòâå
ñøèâàþùèõ àãåíòîâ.

Ïîäõîä ùèå ñøèâàþùèå àãåíòû íà îñíîâå ìî÷åâèíû âêëþ÷àþò ìåòèëîëèðîâàííûå
ìî÷åâèíû, ìåòèëîëèðîâàííûå öèêëîìî÷åâèíû, ìåòèëîëèðîâàííûå àëêèë-çàìåùåííûå
öèêëîìî÷åâèíû, ìåòèëîëèðîâàííûå äèãèäðîêñèöèêëîìî÷åâèíû,
äèãèäðîêñèöèêëîìî÷åâèíû, è àëêèë-çàìåùåííûå öèêëîìî÷åâèíû. Êîíêðåòíûå
ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñøèâàþùèå àãåíòû íà îñíîâå ìî÷åâèíû âêëþ÷àþò äèìåòèëîëìî÷åâèíó
(ÄÌÌ, áèñ[N-ãèäðîêñèìåòèë]ìî÷åâèíà), äèìåòèëîëýòèëåíìî÷åâèíó (ÄÌÝÌ, 1,3-
äèãèäðîêñèìåòèë-2-èìèäàçîëèäèíîí), äèìåòèëîëäèãèäðîêñèýòèëåí ìî÷åâèíó (ÄÌÄÃÝÌ,
1,3-äèãèäðîêñèìåòèë-4,5-äèãèäðîêñè-2-èìèäàçîëèäèíîí), äèìåòèëïðîïèëåíìî÷åâèíó
(ÄÌÏÌ), äèìåòèëîëãèäàíòîèí (ÄÌÃ), äèìåòèëäèãèäðîêñèìî÷åâèíó (ÄÌÄÃÌ),
äèãèäðîêñèýòèëåíìî÷åâèíó (ÄÃÝÌ, 4,5-äèãèäðîêñè-2-èìèäàçîëèäèíîí) è
äèìåòèëäèãèäðîêñèýòèëåíìî÷åâèíó (ÄÌåÄÃÝÌ), 4,5-äèãèäðîêñè-1,3-äèìåòèë-2-
èìèäàçîëèíîí).

Ïîäõîä ùèå ñøèâàþùèå àãåíòû ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò âêëþ÷àþò ëèìîííóþ êèñëîòó,
âèííóþ êèñëîòó,  áëî÷íóþ êèñëîòó,  íòàðíóþ êèñëîòó, ãëóòàðîâóþ êèñëîòó, öèòðàêîíîâóþ
êèñëîòó, èòàêîíîâóþ êèñëîòó, âèííîêèñëóþ ìîíî íòàðíóþ êèñëîòó, ìàëåèíîâóþ êèñëîòó,
1,2,3-ïðîïàíòðèêàðáîíîâóþ êèñëîòó, 1,2,3,4-áóòàíòåòðàêàðáîíîâóþ êèñëîòó, àëë-öèñ-
öèêëîïåíòàíòåòðàêàðáîíîâóþ êèñëîòó, òåòðàãèäðîôóðàíòåòðàêàðáîíîâóþ êèñëîòó, 1,2,4,5-
áåíçîëòåòðàêàðáîíîâóþ êèñëîòó è áåíçîëãåêñàêàðáîíîâóþ êèñëîòó. Äðóãèå ñøèâàþùèå
àãåíòû ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò âêëþ÷àþò ïîëèìåðíûå ïîëèêàðáîíîâûå êèñëîòû, òàêèå êàê
ïîëè(àêðèëîâà  êèñëîòà), ïîëè(ìåòàêðèëîâà  êèñëîòà), ïîëè(ìàëåèíîâà  êèñëîòà),
ñîïîëèìåð ïîëè(ìåòèëâèíèëýôèð-êî-ìàëåàòà), ñîïîëèìåð ïîëè(ìåòèëâèíèëýôèð-êî-
èòàêîíàòà), ñîïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû è ñîïîëèìåðû ìàëåèíîâîé êèñëîòû.
Èñïîëüçîâàíèå ñøèâàþùèõ àãåíòîâ ïîëèìåðíûõ ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò, òàêèõ êàê
ïîëèìåðû ïîëèàêðèëîâîé êèñëîòû, ïîëèìåðû ïîëèìàëåèíîâîé êèñëîòû, ñîïîëèìåðû
àêðèëîâîé êèñëîòû è ñîïîëèìåðû ìàëåèíîâîé êèñëîòû îïèñàíû â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5,998,511, ïåðåóñòóïëåííîì êîìïàíèè Weyerhaeuser Company è ÷åòêî âêëþ÷åííîì â
íàñòî ùèé äîêóìåíò ïî ññûëêå âî âñåé åãî ïîëíîòå.

Äðóãèìè ïîäõîä ùèìè ñøèâàþùèìè àãåíòàìè  âë þòñ  äèýïîêñèäû, òàêèå êàê,
íàïðèìåð, äèîêñèä âèíèëöèêëîãåêñåíà, äèîêñèä áóòàäèåíà è äèãëèöèäèëîâûé ýôèð;
ñóëüôîíû, òàêèå êàê, íàïðèìåð, äèâèíèëñóëüôîí, áèñ(2-ãèäðîêñèýòèë)ñóëüôîí, áèñ(2-
õëîðýòèë)ñóëüôîí è âíóòðåíí   ñîëü äèíàòðè -òðèñ(β-ñóëüôàòîýòèëà)ñóëüôîíè ; à òàêæå
äèèçîöèàíàòû.

Òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñìåñè è/èëè êóëàæè ñøèâàþùèõ àãåíòîâ.
Äë  âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ñøèòû ñ ïðèìåíåíèåì ñøèâàþùåãî

àãåíòà, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàòàëèçàòîð äë  óñêîðåíè  ðåàêöèè îáðàçîâàíè 
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé. Ïîäõîä ùèìè êàòàëèçàòîðàìè  âë þòñ  ñîëè êèñëîò, òàêèå êàê õëîðèä
àììîíè , ñóëüôàò àììîíè , õëîðèä àììîíè , õëîðèä ìàãíè  è ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ
ôîñôîðñîäåðæàùèõ êèñëîò.

Êîëè÷åñòâî ñøèâàþùåãî àãåíòà, ïðèìåí åìîãî äë  ïîëèìåðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî
 âë åòñ  êîëè÷åñòâîì, íåîáõîäèìûì äë  òîãî, ÷òîáû ïîëèìåð áûë ïî ñóùåñòâó
íåðàñòâîðèìûì â âîäå. Êîëè÷åñòâî ñøèâàþùåãî àãåíòà, ïðèìåí åìîãî äë  ïîëèìåðà,
áóäåò çàâèñåòü îò êîíêðåòíîãî ñøèâàþùåãî àãåíòà è ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíî íàõîäèòüñ  â

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 260 471 C1

äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 0,01 äî ïðèìåðíî 8,0 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû ïîëèìåðà. Â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîëè÷åñòâî ñøèâàþùåãî àãåíòà, ïðèìåí åìîãî äë  ïîëèìåðà,
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 0,20 äî ïðèìåðíî 5,0 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû ïîëèìåðà.

Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èìååò ñïîñîáíîñòü âïèòûâàòü æèäêîñòü íå ìåíåå 20
ã/ã, êàê áûëî îïðåäåëåíî èñïûòàíèåì ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè íà öåíòðèôóãå,
îïèñàííîì â Ïðèìåðå 3. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäèôèöèðîâàííûé ïîëèìåð
èìååò ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 10 ã/ã. Â äðóãîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð èìååò ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 15 ã/ã è â
åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð èìååò ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå
ïðèìåðíî 20 ã/ã. Ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü òèïè÷íûõ ïîëèìåðîâ, ïîëó÷åííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, îïèñàíà â Ïðèìåðå 3.

Â åùå îäíîì àñïåêòå èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà
ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýòîãî ñïîñîáà
öåëëþëîçíûå âîëîêíà ñóëüôàòèðîâàíû ïóòåì ðåàêöèè âîëîêîí ñ ñóëüôèðóþùèì àãåíòîì.

Äë  ýôôåêòèâíîé ñóëüôàòàöèè öåëëþëîçíûå âîëîêíà, âêëþ÷à  âûñóøåííûå âîëîêíà,
ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû íàáóõàíèþ, ïåðåä ñóëüôàòàöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì àãåíòà
íàáóõàíè . Ïîäõîä ùèìè àãåíòàìè íàáóõàíè   âë þòñ , íàïðèìåð, âîäà, ëåä íà  óêñóñíà 
êèñëîòà, óêñóñíûé àíãèäðèä, õëîðèä öèíêà, ñåðíà  êèñëîòà, òðèîêñèä ñåðû è àììèàê.
Âîëîêíà ìîãóò íàáóõàòü ïóòåì ïåðåìåøèâàíè  èõ ñ àãåíòîì íàáóõàíè , ïîñëå ÷åãî èçáûòîê
àãåíòà íàáóõàíè  óäàë åòñ , è ïðîâîäèòñ  ðåàêöè  âîëîêîí ñ ñóëüôèðóþùèì àãåíòîì.

Òàêèì îáðàçîì, â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäñòàâë åò ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà, êîòîðûé âêëþ÷àåò
ýòàïû íàáóõàíè  öåëëþëîçíûõ âîëîêîí, âêëþ÷àþùèõ ñóõèå âîëîêíà, ñ ïðèìåíåíèåì àãåíòà
íàáóõàíè , îòäåëåíè  èçáûòêà àãåíòà íàáóõàíè  îò íàáóõøèõ âîëîêîí, ðåàêöèè íàáóõøèõ
âîëîêîí ñ ñóëüôèðóþùèì àãåíòîì, îòäåëåíè  èçáûòêà ñóëüôèðóþùåãî àãåíòà îò âîëîêîí è,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íîé íåéòðàëèçàöèè ñóëüôàòèðîâàííûõ âîëîêîí äë  ïîëó÷åíè 
ñóëüôàòèðîâàííûõ öåëëþëîçíûõ âîëîêîí.

Ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ïîëó÷åí â ôîðìå ÷àñòèö ïóòåì
ðàñòâîðåíè  ñóëüôàòèðîâàííîãî ïîëèìåðà,   îáðàçîâàâøåãîñ   íà ýòàïå ñóëüôàòàöèè, â
âîäíîé ñðåäå è ïîñëåäóþùåãî îñàæäåíè  ïîëèìåðà èç ñðåäû. Îñàæäåíèå ïîëèìåðà èç
âîäíîé ñðåäû ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïóòåì ðàçáàâëåíè  âîäíîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé
ïîëèìåð, ñìåøèâàþùèìñ  ñ íåé ðàñòâîðèòåëåì, ðàñòâîðèìîñòü ïîëèìåðà â êîòîðîì
íåçíà÷èòåëüíà . ×àñòèöû ïîëèìåðà, ïîëó÷åííûå äàííûì ñïîñîáîì, íàçûâàþòñ 
"ðåãåíåðèðîâàííûìè" ÷àñòèöàìè, òàê êàê ÷àñòèöû ïîëèìåðà ïîëó÷àþò ïóòåì îñàæäåíè  èç
ðàñòâîðà ïîëèìåðà. Îñàæäåíèå ïîëèìåðà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì íå
âîäíîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ñïèðò (íàïðèìåð, èçîïðîïàíîë) èëè ñîëü. Ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ðåãåíåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ïîëèìåðà îïèñàí â Ïðèìåðå 4. Àëüòåðíàòèâíî,
ïîëèìåð òàêæå ìîæåò áûòü èçâëå÷åí (èëè "ðåãåíåðèðîâàí") èç ðàñòâîðà ïðîñòî ïóòåì
âûïàðèâàíè  âîäû èç âîäíîãî ðàñòâîðà.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîëèìåð íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñóëüôàòèðîâàííüì ñøèòûì ïîëèìåðîì. Ñîîòâåòñòâåííî,
ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèìåðû, ïîëó÷åííûå òàê, êàê îïèñàíî âûøå, ìîãóò áûòü äàëåå ñøèòû
ñ ïðèìåíåíèåì ñøèâàþùåãî àãåíòà äë  ïîëó÷åíè  ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà.
Òèïè÷íûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñóëüôàòèðîâàííîãî ñøèòîãî ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî
ïîëèìåðà îïèñàí â Ïðèìåðå 2.

Ïîëèìåðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ââåäåíû â àáñîðáèðóþùèå èçäåëè  äë 
ëè÷íîé ãèãèåíû. Ïîëèìåðû ìîãóò áûòü ñôîðìîâàíû â êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë äë  ââåäåíè 
â èçäåëèå äë  ëè÷íîé ãèãèåíû. Êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû òîëüêî èç
ïîëèìåðà èëè ïóòåì îáúåäèíåíè  ïîëèìåðà ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, âêëþ÷à  âîëîêíèñòûå
ìàòåðèàëû, â æóùèå ìàòåðèàëû, äðóãèå àáñîðáèðóþùèå ìàòåðèàëû è äðóãèå ìàòåðèàëû,
îáû÷íî ïðèìåí åìûå â àáñîðáèðóþùèõ èçäåëè õ äë  ëè÷íîé ãèãèåíû. Ïîäõîä ùèå
âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà, òàêèå êàê ïîëèýñòåð,
ïîëèïðîïèëåí è äâóõêîìïîíåíòíûå â æóùèå âîëîêíà, à òàêæå öåëëþëîçíûå âîëîêíà, òàêèå
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êàê âîëîêíà ðûõëîé öåëëþëîçû, ñøèòûå öåëëþëîçíûå âîëîêíà, õëîïêîâûå âîëîêíà è
âîëîêíà ìîäèôèöèðîâàííîé öåëëþëîçû êîìáèíèðîâàííîé îáðàáîòêè. Ïîäõîä ùèå
àáñîðáèðóþùèå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò íàòóðàëüíûå àáñîðáåíòû, òàêèå êàê òîðô íîé ìîõ
ñôàãíóì, è ñèíòåòè÷åñêèå ñâåðõàáñîðáåíòû, òàêèå êàê ïîëèàêðèëàòû (íàïðèìåð, ÑÀÏû).

Àáñîðáèðóþùèå êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå èç ïîëèìåðîâ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  èëè âêëþ÷àþùèå èõ, ìîãóò áûòü ïðåèìóùåñòâåííî ââåäåíû â ðàçíûå
àáñîðáèðóþùèå èçäåëè , òàêèå êàê ïîäãóçíèêè, âêëþ÷à  îäíîðàçîâûå ïîäãóçíèêè è
òðåíèðîâî÷íûå øîðòû, èçäåëè  æåíñêîé ãèãèåíû, âêëþ÷à  ãèãèåíè÷åñêèå ñàëôåòêè è
ïîäñòåæêè â øîðòû, èçäåëè , èñïîëüçóåìûå ïðè íåäåðæàíèè ó âçðîñëûõ, ïîëîòåíöà,
õèðóðãè÷åñêèå è ñòîìàòîëîãè÷åñêèå òàìïîíû, ïîâ çêè, ñàëôåòêè äë  ïîäíîñîâ äë  ïèùè è
ò.ï. Òàêèì îáðàçîì, â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ïðåäñòàâë åò àáñîðáèðóþùèå êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, êîíñòðóêöèè è àáñîðáèðóþùèå
èçäåëè , êîòîðûå ñîäåðæàò ïîëèìåð.

Ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ââåäåí â êà÷åñòâå
àáñîðáèðóþùåé îñíîâû èëè óäåðæèâàþùåãî ñëî  â àáñîðáèðóþùèå èçäåëè  äë  ëè÷íîé
ãèãèåíû, òàêèå êàê ïîäãóçíèêè. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  òîëüêî êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë, èëè
îíî ìîæåò áûòü îáúåäèíåí ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè äðóãèìè ñëî ìè, òàêèìè êàê
ïðèíèìàþùèé è/èëè ðàñïðåäåë þùèé ñëîè, äë  ïîëó÷åíè  ïîëåçíûõ àáñîðáèðóþùèõ
êîíñòðóêöèé.

Òèïè÷íûå àáñîðáèðóþùèå êîíñòðóêöèè, ñîäåðæàùèå àáñîðáèðóþùèé êîìïîçèòíûé
ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàíû íà ôèã.1 è 2. Ñî
ññûëêîé íà ôèã.1, êîíñòðóêöè  100 ñîäåðæèò êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë 10 (ò.å. êîìïîçèòíûé
ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ), ïðèìåíåííûé â êà÷åñòâå
óäåðæèâàþùåãî ñëî  â ñî÷åòàíèè ñ âåðõíèì ïðèíèìàþùèì ñëîåì 20.

Â äîïîëíåíèå ê êîíñòðóêöèè, óêàçàííîé âûøå, êîòîðà  ñîäåðæèò ñî÷åòàíèå
àáñîðáèðóþùåãî êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà è ïðèíèìàþùèé ñëîé, äðóãèå êîíñòðóêöèè ìîãóò
ñîäåðæàòü ðàñïðåäåëèòåëüíûé ñëîé ìåæäó ïðèíèìàþùèì ñëîåì è êîìïîçèòíûì
ìàòåðèàëîì. Íà ôèã.2 ïîêàçàíà êîíñòðóêöè  110 ñ ïðîìåæóòî÷íûì ñëîåì 30 (íàïðèìåð,
ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñëîåì), ðàñïëîæåííüì ìåæäó ïðèíèìàþùèì ñëîåì 20 è êîìïîçèòíûì
ìàòåðèàëîì 10.

Êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë 10 è êîíñòðóêöèè 100 è 110 ìîãóò áûòü ââåäåíû â
àáñîðáèðóþùèå èçäåëè . Â îáùåì, àáñîðáèðóþùèå èçäåëè  200, 210 è 220, ïîêàçàííûå íà
ôèã.3À-Ñ, ñîäåðæàò âåðõíèé ëèñò 22, ïðîïóñêàþùèé æèäêîñòü, íèæíèé ëèñò 24, íå
ïðîïóñêàþùèé æèäêîñòü, è êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë 10 â êîíñòðóêöèè 100 è êîíñòðóêöèè 110,
ñîîòâåòñòâåííî. Â òàêèõ àáñîðáèðóþùèõ èçäåëè õ âåðõíèé ëèñò ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ
íèæíèì ëèñòîì.

Áóäåò ïîí òíî, ÷òî ìîãóò áûòü ðàçðàáîòàíû äðóãèå àáñîðáèðóþùèå èçäåëè ,
ñîäåðæàùèå ïîëèìåð íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå
òàêîé ïîëèìåð.

Íèæåïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïðåäñòàâëåíû äë  öåëåé èëëþñòðèðîâàíè , à íå
îãðàíè÷åíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïðèìåð 1
Ïîäãîòîâêà ñóëüôàòèðîâàííûõ öåëëþëîçíûõ âîëîêîí
Â äàííîì ïðèìåðå îïèñûâàåòñ  òèïè÷íûé ñïîñîá ôîðìîâàíè  ñóëüôàòèðîâàííûõ

öåëëþëîçíûõ âîëîêîí.
Ïåðåä ñóëüôàòàöèåé öåëëþëîçà àêòèâèðîâàëàñü óêñóñíîé êèñëîòîé. Äåñ òü ãðàììîâ

ðàçäåëåííîé íà âîëîêíà áåëåíîé ñóëüôàòíîé ðûõëîé öåëëþëîçû èç þæíîé æåëòîé ñîñíû
(NB416, Weyerhaeuser Company, Federal Way, WA) áûëè âûñóøåíû ïðè 105°Ñ è çàòåì
äèñïåðãèðîâàíû â 600 ìë ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû. Ñóñïåíçè  öåëëþëîçû/êèñëîòû çàòåì
áûëà ïîìåùåíà â âàêóóìíóþ êàìåðó, èç êîòîðîé áûë îòêà÷àí âîçäóõ. Ñóñïåíçè 
âûäåðæèâàëàñü ïîä âàêóóìîì â òå÷åíèå 30 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî äàâëåíèå áûëî
âîññòàíîâëåíî äî àòìîñôåðíîãî. Çàòåì ñóñïåíçè  áûëà âûäåðæàíà ïðè îêðóæàþùèõ
óñëîâè õ â òå÷åíèå 45 ìèíóò ïåðåä òåì, êàê ñíîâà ïîäâåðãíóòüñ  âàêóóìó åùå íà 30
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ìèíóò. Ïîñëå âòîðîãî âàêóóìèðîâàíè  ñóñïåíçè  îï òü áûëà âûäåðæàíà 45 ìèíóò ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Çàòåì ñóñïåíçèþ âëèëè â âîðîíêó Áþõíåðà, ãäå öåëëþëîçà
ñîáèðàëàñü è ïðåññîâàëàñü äî òåõ ïîð, ïîêà ìàññà îñòàòêà óêñóñíîé êèñëîòû íå ñòàëà
ðàâíà óäâîåííîé ìàññå öåëëþëîçû, âûñóøåííîé â ïå÷è (ò.å. îáùà  ìàññà ñîáðàííîé
öåëëþëîçíîé ìàññû íå ñòàëà ðàâíà 30 ã). Ñîáðàííà  öåëëþëîçà çàòåì áûëà ïîìåùåíà â
ïëàñòèêîâûé ìåøîê è îõëàæäåíà äî -10°Ñ â õîëîäèëüíèêå.

Ñóëüôèðóþùèé ðàñòâîð áûë ïðèãîòîâëåí ïóòåì ñìåøèâàíè  240 ã êîíöåíòðèðîâàííîé
ñåðíîé êèñëîòû ñ 60 ã èçîïðîïàíîëà è 0,226 ã ñóëüôàòà ìàãíè . Ðàñòâîð áûë ïðèãîòîâëåí
ïóòåì âëèâàíè  èçîïðîïàíîëà â êîëáó è âûäåðæêè ïðè 4°Ñ â ëåä íîé âàííå. Ñóëüôàò
ìàãíè  çàòåì áûë äîáàâëåí ê èçîïðîïàíîëó, è ñìåñü áûëà îõëàæäåíà äî 4°Ñ. Ñåðíà 
êèñëîòà áûëà îòìåðåíà â êîëáó è îòäåëüíî îõëàæäåíà äî 9°Ñ ïåðåä òåì, êàê îíà áûëà
ìåäëåííî ïåðåìåøàíà ñî ñìåñüþ èçîïðîïàíîëà è ñóëüôàòà ìàãíè . Ïîëó÷åííûé
ñóëüôèðóþùèé ðàñòâîð çàòåì îõëàäèëè äî 4°Ñ.

Îõëàæäåííà  äî -10°Ñ öåëëþëîçà, àêòèâèðîâàííà  óêñóñíîé êèñëîòîé, áûëà äîáàâëåíà
â îõëàæäåííûé äî 4°Ñ ñóëüôèðóþùèé ðàñòâîð ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Ïîëó÷åííà  ñóñïåíçè 
öåëëþëîçû è ñóëüôèðóþùåãî ðàñòâîðà ðåàãèðîâàëà â òå÷åíèå 35 ìèíóò ïðè ïîñòî ííîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå èñòå÷åíè  ýòîãî âðåìåíè ñóñïåíçè  öåëëþëîçû/ñóëüôèðóþùåãî
ðàñòâîðà âëèâàëàñü â âîðîíêó Áþõíåðà, è ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà ñîáèðàëàñü è
ïðîìûâàëàñü ïîä âàêóóìîì îõëàæäåííûì äî -10°Ñ èçîïðîïàíîëîì. Ñîáðàííà  öåëëþëîçà
çàòåì äèñïåðãèðîâàëàñü ñ îõëàæäåííûì äî -10°Ñ èçîïðîïàíîëîì â ìåøàëêå "Waring" è
âëèâàëàñü îáðàòíî â âîðîíêó Áþõíåðà, ãäå îíà îï òü ïðîìûâàëàñü îõëàæäåííûì äî -10°Ñ
èçîïðîïàíîëîì.

Ñâîéñòâà è êà÷åñòâî ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà, ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì, ìîæåò çàâèñåòü îò ñòàäèè ïðîìûâêè. Ïåðâîå, êèñëîòà ïðåäïî÷òèòåëüíî
âûìûâàåòñ  èç öåëëþëîçû ìàêñèìàëüíî áûñòðî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïðîäîëæàþùóþñ 
è/èëè óñêîðåííóþ äåãðàäàöèþ öåëëþëîçû. Âòîðîå, òåìïåðàòóðà îõëàæäåíè  öåëëþëîçû
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîääåðæèâàåòñ , ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü äåãðàäàöèè öåëëþëîçû. Òðåòüå,
êèñëîòà ïðåäïî÷òèòåëüíî âûìûâàåòñ  èç öåëëþëîçû òàê òùàòåëüíî, êàê âîçìîæíî, ÷òîáû
ïåðåä íåéòðàëèçàöèåé ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå òðóäíîóäàëèìûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé
íà ñòàäèè íåéòðàëèçàöèè. Ýòè ñîëè ìîãóò íåáëàãîïðè òíî âëè òü íà ïîãëîùàþùóþ
ñïîñîáíîñòü ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà.

Ïðîìûòà  ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà çàòåì äèñïåðãèðîâàëàñü â îõëàæäåííîì
äî -10 °Ñ èçîïðîïàíîëå, è íàñûùåííûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðè  â ýòàíîëå äîáàâë ëñ 
êàïåëüíî äî íåéòðàëèçàöèè ñóñïåíçèè. Çàòåì ñóñïåíçè  âëèâàëàñü â âîðîíêó Áþõíåðà, ãäå
íåéòðàëèçîâàííà  ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà ïðîìûâàëàñü èçîïðîïàíîëîì êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû. Íåéòðàëèçîâàííà  ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà çàòåì ïåðåìåøèâàëàñü,
÷òîáû óäàëèòü ëþáûå íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè, êîòîðûå ìîãëè îáðàçîâàòü êîðêó íà
ïîâåðõíîñò õ âîëîêîí, ïîñëå ÷åãî íåéòðàëèçîâàííà  ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà ñíîâà
ïðîìûâàëàñü èçîïðîïàíîëîì â âîðîíêå Áþõíåðà. Â çàêëþ÷åíèå ñîáðàííà 
ñóëüôàòèðîâàííà  öåëëþëîçà âûñóøèâàëàñü íà âîçäóõå.

Ïðèìåð 2
Ïîäãîòîâêà òèïè÷íûõ ñøèòûõ âîëîêîí ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû
Â äàííîì ïðèìåðå îïèñàí òèïè÷íûé ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ñøèòûõ âîëîêîí

ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû. Âîëîêíà ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû, ïîäãîòîâëåííûå â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèìåðîì 1, ñøèâàëèñü ñ ïðèìåíåíèåì òèïè÷íîãî ñøèâàþùåãî àãåíòà.

Äë  ñøèâêè âîëîêîí ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû èñïîëüçîâàëàñü êàòàëèòè÷åñêà 
ñèñòåìà ìî÷åâèíû-ôîðìàëüäåãèäà. Êàòàëèçàòîð ñîäåðæàë õëîðèä ìàãíè  è íàòðèåâóþ
ñîëü äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû, ðàñòâîðåííóþ â 88%-íîé ñìåñè ýòàíîëà è âîäû.
Ïîìèìî âûïîëíåíè  ñâîåé ãëàâíîé ôóíêöèè ðàñòâîð êàòàëèçàòîðà ñëóæèë â êà÷åñòâå
ðàçáàâèòåë  äë  ñøèâàþùåãî àãåíòà. Ñøèâàþùèé àãåíò áûë ïîëó÷åí ïóòåì ðàñòâîðåíè 
ìî÷åâèíû â 37%-íîì (ïî ìàññå) âîäíîì ðàñòâîðå ôîðìàëüäåãèäà. Ñøèâàþùèé àãåíò áûë
ñîåäèíåí ñ ðàñòâîðîì êàòàëèçàòîðà è äîáàâëåí ê ñóëüôàòèðîâàííûì âîëîêíàì.
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Îáðàáîòàííûå âîëîêíà çàòåì ïîäâåðãàëèñü òåðìîôèêñàöèè ïóòåì ïîìåùåíè  èõ â ïå÷ü ñ
òåìïåðàòóðîé 105°Ñ íà 60 ìèíóò.

Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå ê âîëîêíàì äîáàâë ëèñü ðàçëè÷íûå êîëè÷åñòâà ñøèâàþùåãî
àãåíòà. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî ñøèâàþùåãî àãåíòà íàõîäèëîñü â äèàïàçîíå îò 1 äî
11% îò ìàññû ñóëüôàòèðîâàííûõ âîëîêîí, è êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî êàòàëèòè÷åñêîãî
ðàçáàâèòåë  ñîñòàâë ëî 250% îò ìàññû ñóëüôàòèðîâàííûõ âîëîêîí. Ìàòåðèàëû è èõ
êîëè÷åñòâà, èñïîëüçîâàííûå ïðè ïîäãîòîâêå êàòàëèòè÷åñêîãî ðàçáàâèòåë  è ðàñòâîðîâ
ñøèâàþùåãî àãåíòà, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1, íèæå.

Òàáëèöà 1
Ñîñòàâ êàòàëèòè÷åñêîãî ðàçáàâèòåë  è ðàñòâîðà ñøèâàþùåãî àãåíòà

Êàòàëèòè÷åñêèé ðàçáàâèòåëü ×àñòåé

Äåíàòóðèðîâàííûé ýòàíîë 44

Äåìèíåðàëèçîâàííà  âîäà 6

Ãåïòàãèäðàò õëîðèäà ìàãíè  0,214

Íàòðèåâà  ñîëü äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû 0,4

Ðàñòâîð ñøèâàþùåãî àãåíòà ×àñòåé

Ìî÷åâèíà 15

37%-íûé ðàñòâîð (ïî ìàññå) ôîðìàëüäåãèäà 41

Ïðèìåð 3
Ñïîñîá îïðåäåëåíè  îáùåé ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè è èñïûòàíèå îáúåìà ñ ïîìîùüþ

÷àéíîãî ìåøî÷êà
Â äàííîì ïðèìåðå îïèñàíû ñïîñîá îïðåäåëåíè  îáùåé ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè è

èñïûòàíè  îáúåìà ãåë  ñ ïîìîùüþ ÷àéíîãî ìåøî÷êà. Òèïè÷íûå ìîäèôèöèðîâàííûå
âîëîêíà, ïîäãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèìåðàìè 1 è 2, âûøå, ñ ðàçëè÷íûìè óðîâí ìè
ñøèâàþùåãî àãåíòà, íàíåñåííîãî íà âîëîêíà, îöåíèâàëèñü íà ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü è
ïîäâåðãàëèñü èñïûòàíèþ îáúåìà ãåë  ñ ïîìîùüþ ÷àéíîãî ìåøî÷êà. Äàííûå ïî
ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà êàê ôóíêöè  îò ñøèâàþùåãî
àãåíòà, íàíåñåííîãî íà âîëîêíî, ñóììèðîâàíû â òàáëèöå 2.

Ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ, ïîð äîê èñïûòàíè  è âû÷èñëåíè  äë  îïðåäåëåíè 
ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè áûëè ñëåäóþùèìè.

Ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ
1) Ïîäãîòîâêà ÷àéíîãî ìåøî÷êà: ðàçâåðíèòå ðóëîííûé ìàòåðèàë äë  ÷àéíûõ ìåøî÷êîâ

(òåðìîñîåäèí åìûé ìàòåðèàë äë  ÷àéíûõ ìåøî÷êîâ Dexter #1234Ò) è íàðåæüòå ïîïåðåê íà
êóñêè 6 ñì. Ñâåðíèòå ïî äëèíå, íàðóæíîé ñòîðîíîé ê íàðóæíîé ñòîðîíå. Ñîåäèíèòå êðà 
íà 1/8 äþéìà ñ ïîìîùüþ óòþãà (óñòàíîâëåííîãî íà âûñîêèé íàãðåâ), îñòàâüòå âåðõíèé
êîíåö îòêðûòûì. Ñðåæüòå èçëèøåê ñ âåðõíåãî êðà  äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìåøî÷åê
ðàçìåðîì 6 ñì × 6 ñì. Ïîäãîòîâüòå 3 ìåøî÷êà.

2) Íàíåñèòå íà êðàé äàííûå î ïðîáå.
3) Îòâåñüòå 0,200 ã ïðîáû (îêðóãëèâ äî áëèæàéøåé 0,001 ã) íà ïåðãàìèíå è çàïèøèòå

ìàññó. (Ìàññà À, ñìîòðèòå íèæå.)
4) Íàïîëíèòå ÷àéíûå ìåøî÷êè ïðîáîé ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà.
5) Ñîåäèíèòå âåðõíèå êðà  ìåøî÷êà íà 1/8 äþéìà ñ ïîìîùüþ óòþãà.
6) Âçâåñüòå è çàïèøèòå îáùóþ ìàññó ÷àéíîãî ìåøî÷êà, íàïîëíåííîãî ïðîáîé

ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà. (Ìàññà Â, ñìîòðèòå íèæå.) Äî èñïûòàíèé õðàíèòå ìåøî÷åê â
ãåðìåòè÷íîì ïëàñòèêîâîì ïàêåòå.

Ïîð äîê èñïûòàíè 
1) Íàëåéòå â åìêîñòü ïðèìåðíî íà 2 äþéìà ðàñòâîð ñîëè ñ êîíöåíòðàöèåé 1 ìàñ.%.
2) Äåðæèòå ÷àéíûé ìåøî÷åê ãîðèçîíòàëüíî è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòå ïðîáó

ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà ïî ìåøî÷êó.
3) Ïîëîæèòå ÷àéíûé ìåøî÷åê íà ïîâåðõíîñòü ñîëåâîãî ðàñòâîðà (íà÷íèòå îòñ÷åò

âðåìåíè) è äàéòå ÷àéíîìó ìåøî÷êó ïðîìîêíóòü ïåðåä òåì, êàê ïîãðóçèòü åãî (ïðèìåðíî 10
ñåêóíä).

4) Âûìà÷èâàéòå ÷àéíûé ìåøî÷åê â òå÷åíèå 30 ìèíóò. (ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ. Âðåì  äë  ïðîá
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èç Ïðèìåðà 4 ñîñòàâë ëî 2 ÷àñà.)
5) Âûíüòå ÷àéíûé ìåøî÷åê èç ñîëåâîãî ðàñòâîðà ïèíöåòîì è ïðèêðåïèòå ê ñòî÷íîìó

æåëîáó.
6) Îñòàâüòå ÷àéíûé ìåøî÷åê â ýòîì ïîëîæåíèè íà 3 ìèíóòû.
7) Îñòîðîæíî ñíèìèòå ÷àéíûé ìåøî÷åê ñ çàæèìà è êîñíèòåñü íàñûùåííûì æèäêîñòüþ

óãîëêîì ìåøî÷êà ïðîìîêàòåëüíîé áóìàãè äë  òîãî, ÷òîáû óäàëèòü ëèøíþþ æèäêîñòü.
Âçâåñüòå ÷àéíûé ìåøî÷åê è çàïèøèòå åãî ìàññó (ò.å. ñòåêøóþ ìàññó). (Ìàññà Ñ, ñìîòðèòå
íèæå.)

Âû÷èñëåíèå ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè äî öåíòðèôóãèðîâàíè  (Z = ïîãëîùàþùà 
ñïîñîáíîñòü, ã/ã)

Z=(Ñ-Â)/À
Ýòî âû÷èñëåíèå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî æèäêîñòü, óäåðæèâàåìà  ìàòåðèàëîì ÷àéíîãî

ìåøî÷êà, íè÷òîæíî ìàëà è  âë åòñ  ðàçóìíî ïîñòî ííûì ôàêòîðîì.
8) Ïîìåñòèòå ÷àéíûé ìåøî÷åê íà ñòåíêó öåíòðèôóãè, ïðèæàâ âåðõíèé êðàé ê ñòåíêå.

Ñáàëàíñèðóéòå öåíòðèôóãó, ðàçìåñòèâ ÷àéíûå ìåøî÷êè ïî îêðóæíîñòè öåíòðèôóãè.
9) Ïðîâåäèòå öåíòðèôóãèðîâàíèå ïðè 2800 îá/ìèí â òå÷åíèå 75 ñåêóíä.
10) Âûíüòå ÷àéíûé ìåøî÷åê èç öåíòðèôóãè, âçâåñüòå è çàïèøèòå ìàññó ÷àéíîãî ìåøî÷êà

ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè  (Ìàññà D, ñìîòðèòå íèæå).
Âû÷èñëåíèå ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè 
(Y = ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü, ã/ã)
Y=(D-B)/A
Ýòî âû÷èñëåíèå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî æèäêîñòü, óäåðæèâàåìà  ìàòåðèàëîì ÷àéíîãî

ìåøî÷êà, íè÷òîæíî ìàëà è  âë åòñ  ðàçóìíî ïîñòî ííûì ôàêòîðîì.
Âû÷èñëåíèå çíà÷åíè  ñâîáîäíîé æèäêîñòè êàê ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíè 
Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè = ((Z-Y)/Z) x 100
Ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè  (ã/ã), îïðåäåëåííà  òàê, êàê

ñêàçàíî âûøå, êàê ôóíêöè  âðåìåíè ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè è ñîäåðæàíèå ñøèâàþùåãî
àãåíòà, íàíåñåííîãî íà âîëîêíî äë  òèïè÷íûõ ìîäèôèöèðîâàííûõ âîëîêîí, ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2
Ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ìîäèôèöèðîâàííîãî âîëîêíà: äåéñòâèå ñîäåðæàíè  ñøèâàþùåãî àãåíòà è âðåìåíè ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè

Ñîäåðæàíèå ñøèâàþùåãî àãåíòà (â ìàñ.%) Ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè  (ã/ã)

Ñóëüôàòàöè  25 ìèí Ñóëüôàòàöè  35 ìèí Ñóëüôàòàöè  45 ìèí

1,08 13,0 12,1 7,0

1,62 15,3 14,6 10,1

1,94 17,2

2,27 15,1

2,48 17,3

2,27 14,7 18,0

2,97 11,3

3,24 11,9

3,78 8,1 7,9 8,6

4,00 6,6

Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 2, äî íåêîòîðîé òî÷êè ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü óâåëè÷èâàåòñ 
ñ óâåëè÷åíèåì ñóëüôàòàöèè, òàê êàê âñå ñóëüôàòèðîâàííûå âîëîêíà èìåþò ïîãëîùàþùóþ
ñïîñîáíîñòü, êîòîðóþ ìîæíî áûëî áû îæèäàòü îò íåîáðàáîòàííîãî âîëîêíà (òîëüêî îêîëî 1
ã/ã). Îäíàêî â òî÷êå, êîãäà ñóëüôàòèðîâàíèå ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè âîëîêíà,
ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñ . Ýòè ðåçóëüòàòû òàêæå ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü òàêæå âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé
äî íåêîòîðîé òî÷êè. Ïðè ïîâûøåííûõ óðîâí õ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé ïîãëîùàþùà 
ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñ .

Ïðèìåð 4
Ñïîñîá ïîäãîòîâêè ÷àñòèö òèïè÷íîãî ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 260 471 C1

Â äàííîì ïðèìåðå îïèñûâàåòñ  ñïîñîá ïîäãîòîâêè ÷àñòèö òèïè÷íîãî
ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà öåëëþëîçû. Ïî äàííîìó ñïîñîáó ïîëèìåð ãîòîâèòñ  ïóòåì
ïåðâîíà÷àëüíîé ñóëüôàòàöèè öåëëþëîçíîé ìàññû, ïîñëå ÷åãî îíà ðàñòâîð åòñ  â âîäå, è
çàòåì ìàññà ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçû îñàæäàåòñ , îáðàçó  ÷àñòèöû
ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà öåëëþëîçû.

Ñóëüôàòàöè  öåëëþëîçíîé ìàññû
Ðåàêöè  îáìåíà ñ ðàñòâîðèòåëåì è ïðåäâàðèòåëüíà  îáðàáîòêà ìàññû, íå

ïîäâåðãàâøåéñ  ñóøêå. Èñïîëüçó  ñòåêë ííóþ ïàëî÷êó äë  ïåðåìåøèâàíè , ñìåøàéòå
(ïîñòåïåííî) 50 ã íå ïîäâåðãàâøåéñ  ñóøêå öåëëþëîçíîé ìàññû FR-416 (ñîäåðæàíèå
òâåðäûõ âåùåñòâ îêîëî 25%) ñ 2,7 ë ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû â ñòåêë ííîé êîëáå.
Âûäåðæèòå ñóñïåíçèþ öåëëþëîçíîé ìàññû â êèñëîòå â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Äàéòå ñòå÷ü
æèäêîñòè è îòîæìèòå ñóñïåíçèþ ïîä âàêóóìîì â âîðîíêå Áþõíåðà. Èñïîëüçó  ñòåêë ííóþ
ïàëî÷êó äë  ïåðåìåøèâàíè , ñíîâà ñìåøàéòå îñòàâøóþñ  íà ôèëüòðå ìàññó ñ 2,7 ë
ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû â ñòåêë ííîé êîëáå. Âûäåðæèòå ñóñïåíçèþ öåëëþëîçíîé ìàññû
â êèñëîòå â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Äàéòå ñòå÷ü æèäêîñòè è îòîæìèòå ñóñïåíçèþ ïîä âàêóóìîì
â âîðîíêå Áþõíåðà. Èñïîëüçó  ñòåêë ííóþ ïàëî÷êó äë  ïåðåìåøèâàíè , ñíîâà ñìåøàéòå
îñòàâøóþñ  íà ôèëüòðå ìàññó ñ 2,7 ë ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû â ñòåêë ííîé êîëáå.
Âûäåðæèòå ñóñïåíçèþ öåëëþëîçíîé ìàññû â êèñëîòå â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Äàéòå æèäêîñòè
ñòå÷ü ïîä âàêóóìîì â âîðîíêå Áþõíåðà è îòæèìàéòå îñòàâøóþñ  íà ôèëüòðå ìàññó äî òåõ
ïîð, ïîêà ìàññà îñòàòêà óêñóñíîé êèñëîòû íå áóäåò ïðèìåðíî â òðè ðàçà áîëüøå ñóõîé
ìàññû öåëëþëîçû. Îáùà  ìàññà îñòàòêà íà ôèëüòðå áóäåò ñîñòàâë òü ïðèìåðíî 200 ã, èç
êîòîðûõ 50 ã áóäåò ïðèõîäèòüñ  íà ìàññó öåëëþëîçû, à îñòàëüíûå 150 ã íà îñòàâøóþñ 
óêñóñíóþ êèñëîòó. Èçìåëü÷èòå îñòàòîê íà ôèëüòðå â ìåøîê ZIPLOC è îõëàäèòå äî -10°Ñ â
õîëîäèëüíèêå.

Ïîäãîòîâêà ñóëüôèðóþùåãî ðàñòâîðà. Ïîìåñòèòå ìåøàëêó "Hobart" è òåïëîîáìåííèê â
ãåðìåòè÷íûé õîëîäèëüíûé êîíòåéíåð. Íàëèâàéòå ïðîïèëåíãëèêîëü â ãåðìåòè÷íûé
õîëîäèëüíûé êîíòåéíåð äî òåõ ïîð, ïîêà ÷àøêà ìåøàëêè áóäåò ïîãðóæåíà â
ïðîïèëåíãëèêîëü ïî÷òè ïîëíîñòüþ, çà èñêëþ÷åíèåì âåðõíèõ 2 äþéìîâ. Ïîäñîåäèíèòå
òåïëîîáìåííèê ê îõëàæäàåìîìó öèðêóë òîðó ñ âîä íûì îõëàæäåíèåì "Julabo FPW55-SP".
Íàïîëíèòå áàê öèðêóë òîðà æèäêîñòüþ Ì3 "Baysilone" (ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí, âûïóñêàåìûé
êîìïàíèåé GE Bayer Silicones è ïðîäàâàåìûé êîìïàíèåé Julabo ïîä ìàðêîé "Thermal HY").
Çàïðîãðàììèðóéòå æåëàåìóþ òåìïåðàòóðó öèðêóë òîðà è âêëþ÷èòå àïïàðàò. Â äàííîì
ïðèìåðå èñïîëüçîâàëàñü òåìïåðàòóðà -10°Ñ. Äàéòå ïðîïèëåíãëèêîëþ â ãåðìåòè÷íîì
õîëîäèëüíîì êîíòåéíåðå äîñòè÷ü çàïðîãðàììèðîâàííîé òåìïåðàòóðû. Âëåéòå 300 ã
èçîïðîïàíîëà ñ òåìïåðàòóðîé -10°Ñ â ÷àøêó ìåøàëêè. Äîáàâüòå 1,13 ã ñóëüôàòà ìàãíè  ê
èçîïðîïàíîëó. Ìåäëåííî äîáàâüòå ïðè ïåðåìåøèâàíèè 1200 ã êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé
êèñëîòû ñ òåìïåðàòóðîé 9°Ñ â èçîïðîïàíîë. Äàéòå ñóëüôèðóþùåìó ðàñòâîðó îõëàäèòüñ 
äî æåëàåìîé òåìïåðàòóðû ðåàêöèè. Îòíîøåíè  êîìïîíåíòîâ â ñóëüôèðóþùåì ðàñòâîðå
áóäóò ñëåäóþùèìè: 4 ÷àñòè êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû, 1 ÷àñòü èçîïðîïàíîëà è
0,004 ÷àñòè ñóëüôàòà ìàãíè .

Ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè. Ïîäàéòå ýëåêòðîïèòàíèå íà ìåøàëêó ÷åðåç ðåîñòàò. Ïîñëå
óñòàíîâêè ðåîñòàòà íà íóëü âêëþ÷èòå ìåøàëêó íà ñàìîå íèçêîå çíà÷åíèå. Ðåãóëèðóéòå
ðåîñòàò äî ìåäëåííîãî âðàùåíè  ëîïàòêè ìåøàëêè. Ïîäàâàéòå èçìåëü÷åííóþ
öåëëþëîçíóþ ìàññó PR-416 ñ òåìïåðàòóðîé -10°Ñ, àêòèâèðîâàííóþ óêñóñíîé êèñëîòîé, â
ðàáîòàþùóþ ìåøàëêó ñ òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òîáû íå ñîçäàòü ïåðåãðóçêó äë  ìåøàëêè, íî
âñå æå íå òàê ìåäëåííî, ÷òîáû âðåì  ñóëüôàòàöèè ïåðâîé ïîðöèè ïîäàííîé öåëëþëîçíîé
ìàññû çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëîñü îò âðåìåíè ñóëüôàòàöèè ïîñëåäíåé ïîðöèè.
Ïîääåðæèâàéòå òðåáóåìóþ òåìïåðàòóðó ðåàêöèè è äàéòå öåëëþëîçíîé ìàññå ðåàãèðîâàòü
â òå÷åíèå âðåìåíè, óêàçàííîãî â òàáëèöå 3, ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè. Ìàññà
ñóëüôèðóþùåãî ðàñòâîðà áóäåò â 30 ðàç áîëüøå ñóëüôàòèðóåìîé öåëëþëîçíîé ìàññû FR-
416, íå ïîäâåðãàâøåéñ  ñóøêå è ïîñëå ðåàêöèè îáìåíà ñ ðàñòâîðèòåëåì (íå ó÷èòûâà 
ìàññó îñòàòêà óêñóñíîé êèñëîòû).

Ôèëüòðàöè  è ïðîìûâêà ñóëüôàòèðîâàííîé öåëëþëîçíîé ìàññû. Ïîñëå çàâåðøåíè 
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ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè âûëåéòå ñóñïåíçèþ öåëëþëîçíîé ìàññû â ñóëüôèðóþùåì ðàñòâîðå â
âîðîíêó Áþõíåðà è óäàëèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ñóëüôèðóþùåãî ðàñòâîðà
èç öåëëþëîçíîé ìàññû. Íàëåéòå 3 ë èçîïðîïàíîëà ñ òåìïåðàòóðîé -10°Ñ ÷åðåç ìàññó íà
ôèëüòðå äë  òîãî, ÷òîáû âûìûòü êèñëîòó, êîòîðóþ íåëüç  ôèçè÷åñêè óäàëèòü èç
öåëëþëîçíîé ìàññû. Èçìåëü÷èòå ìàññó, îñòàâøóþñ  íà ôèëüòðå, â áëåíäåðå "Waring" è
íàëåéòå ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ â âîðîíêó Áþõíåðà. Íàëåéòå 3 ë èçîïðîïàíîëà ñ
òåìïåðàòóðîé -10°Ñ ÷åðåç ìàññó íà ôèëüòðå.

Ñòàäè  ïðîìûâêè èìååò ÷åòûðå âàæíûõ àñïåêòà. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî èçáåãàòü
÷ðåçìåðíîãî òåïëîîáðàçîâàíè  ïðè ñìåøèâàíèè ïðîìûâíîãî èçîïðîïàíîëà ñ èçëèøêîì
ñåðíîé êèñëîòû. Ïåðåä ïðîìûâêîé èç öåëëþëîçíîé ìàññû íåîáõîäèìî óäàëèòü
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ñóëüôèðóþùåãî ðàñòâîðà. Âî-âòîðûõ, êèñëîòà äîëæíà
áûòü âûìûòà èç öåëëþëîçíîé ìàññû êàê ìîæíî ñêîðåå, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîñòî ííóþ
óñêîðåííóþ äåãðàäàöèþ öåëëþëîçû. Â-òðåòüèõ, òåìïåðàòóðà öåëëþëîçíîé ìàññû íå
äîëæíà ïîäíèìàòüñ , òàê êàê öåëëþëîçà ìîæåò áûòü ÷ðåçìåðíî ïîâðåæäåíà. Â-÷åòâåðòûõ,
ïåðåä íåéòðàëèçàöèåé êèñëîòà äîëæíà áûòü âûìûòà êàê ìîæíî òùàòåëüíåå, ÷òîáû
èçáåæàòü îáðàçîâàíè  òðóäíîóäàëèìûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé, êîòîðûå â êîíå÷íîì ñ÷åòå
áóäóò îêàçûâàòü îòðèöàòåëüíîå âëè íèå íà ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïîëó÷åííîãî
ïîëèìåðà.

Íåéòðàëèçàöè  ñóëüôàòà öåëëþëîçû. Èñïîëüçó  ìåøàëêó ñ ïíåâìîïðèâîäîì,
ïîäãîòîâüòå ñóñïåíçèþ ïðîìûòîãî ñóëüôàòà öåëëþëîçû â èçîïðîïàíîëå ñ
òåìïåðàòóðîé -10°Ñ â ïëàñòèêîâîì ñîñóäå åìêîñòüþ 4 ë. Ïðîäîëæàéòå ïåðåìåøèâàíèå ïðè
äîáàâëåíèè íàñûùåííîãî ðàñòâîðà àöåòàòà íàòðè  â ýòàíîëå êàïåëüíûì ïóòåì â
ñóñïåíçèþ ñ ïîìîùüþ áþðåòêè äî ïîëó÷åíè  ðÍ 7. Äàéòå ñòå÷ü æèäêîñòè è îòîæìèòå
ñóñïåíçèþ ïîä âàêóóìîì â âîðîíêå Áþõíåðà. Ñìåøàéòå íàòðèéñóëüôàò öåëëþëîçû ñ
èçîïðîïàíîëîì ñ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðîé â áëåíäåðå "Waring" äë  óäàëåíè 
íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé, êîòîðûå ìîãëè îáðàçîâàòü êîðêó íà ïîâåðõíîñòè âîëîêîí. Äàéòå
ñòå÷ü æèäêîñòè è îòîæìèòå ñóñïåíçèþ ïîä âàêóóìîì â âîðîíêå Áþõíåðà. Ïðîìîéòå îñòàòîê
íà ôèëüòðå èçîïðîïàíîëîì ñ êîìíàòíîé òåìïåðàòóðîé. Èçìåëü÷èòå îñòàòîê íà ôèëüòðå è
äàéòå íàòðèéñóëüôàòó öåëëþëîçû âûñîõíóòü íà âîçäóõå ïîä êîëïàêîì âûò æíîé
âåíòèë öèè.

Òàáëèöà 3
Âðåì  ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè òèïè÷íîãî ïîëèìåðà

Íîìåð ïðîáû Âðåì  ðåàêöèè ñóëüôàòàöèè (ìèíóò)

À 180

Â 180

Ñ 240

Îñàæäåíèå ïîëèìåðà íàòðèéñóëüôàòà öåëëþëîçû
Äîáàâüòå ê 13 ã âîäû 1 ã-ìîëü ïðîáû íåéòðàëèçîâàííîãî ñóëüôàòà öåëëþëîçû,

ïîëó÷åííîãî òàê, êàê ñêàçàíî âûøå. Ïåðåìåøèâàéòå äî ðàñòâîðåíè  âîëîêíà.
Ïåðèîäè÷åñêè ïîìåøèâàéòå äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  (îáû÷íî îíî ïðîèñõîäèò çà 1-24 ÷àñà).
Äîáàâüòå ïðèìåðíî 125 ìë èçîïðîïàíîëà ê ðàñòâîðó ñóëüôàòà öåëëþëîçû äë  îñàæäåíè 
ïîëèìåðà. Õîðîøî ïåðåìåøàéòå ïëàñòèêîâîé ëîïàòêîé è çàòåì ðàçäåëèòå îñàæäåííûé
ìàòåðèàë äë  îáðàçîâàíè  íåáîëüøèõ (ñàìîå áîëüøåå 5 ìì × 10 ìì) óäëèíåííûõ êóñêîâ
îñàäêà. Îòôèëüòðóéòå ëèøíèé ðàñòâîðèòåëü â âîðîíêå Áþõíåðà. Äîáàâüòå åùå 125 ìë
èçîïðîïàíîëà ê îñàäêó äë  äîïîëíèòåëüíîé ïðîìûâêè. Ñíîâà îòôèëüòðóéòå. Âûñóøèòå
îñàäîê ïðè òåìïåðàòóðå 105°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèíóò â ëàáîðàòîðíîé ïå÷è ñ âåíòèë òîðîì.
Ñïîñîáíîñòü ê ñâîáîäíîìó íàáóõàíèþ è ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîñëå
öåíòðèôóãèðîâàíè  îïðåäåë þòñ  òàê, êàê ñêàçàíî â Ïðèìåðå 3. Ïîêàçàòåëü ïîãëîùàþùåé
ñïîñîáíîñòè ïåðåä öåíòðèôóãèðîâàíèåì (ñìîòðèòå Z, âûøå), ïîêàçàòåëü ïîãëîùàþùåé
ñïîñîáíîñòè ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè  (ñìîòðèòå Y, âûøå) è çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè
(ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè) äë  òèïè÷íûõ ïîëèìåðîâ, ïîëó÷åííûõ òàê,
êàê ñêàçàíî âûøå, óêàçàíû â òàáëèöå 4.
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Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì Ïðèìåðå 4, â îòëè÷èå îò Ïðèìåðà 2, â ïîäãîòîâêå
÷àñòèö ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà ñøèâàþùèé àãåíò íå èñïîëüçîâàëñ .

Òàáëèöà 4
Ïîãëîùàþùà  ñïîñîáíîñòü ÷àñòèö òèïè÷íûõ ïîëèìåðîâ

Íîìåð
ïðîáû

Ñïîñîáíîñòü ïåðåä
öåíòðèôóãèðîâàíèåì -Z(r/r)

Ñïîñîáíîñòü ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíè  - Y
(ã/ã)

Çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè
(%)

À 32,42à 23,86à 26à

Â 32,25 23,91 26

Ñ 33,02à 24,04à 27à

à îçíà÷àåò äâà ïîâòîðà.

Õîò  ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûë
ïðîèëëþñòðèðîâàí è îïèñàí, áóäåò ïîí òíî, ÷òî â íåãî ìîãóò áûòü âíåñåíû ðàçëè÷íûå
èçìåíåíè  áåç îòõîäà îò ñóùíîñòè è îáúåìà èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî

èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå
ïðèìåðíî 40% è ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.

2. Ïîëèìåð ïî ï.1, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
3. Ïîëèìåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñóëüôàòèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
4. Ïîëèìåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
5. Ïîëèìåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ðåãåíåðèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
6. Ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî

èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå
ïðèìåðíî 30% è ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.

7. Ïîëèìåð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñóëüôàòèðîâàííûì
ïîëèìåðîì.

8. Ïîëèìåð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
9. Ïîëèìåð ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ðåãåíåðèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
10. Ðåãåíåðèðîâàííûé ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç öåëëþëîçíîãî,

ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé
æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40%.

11. Ïîëèìåð ïî ï.10, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
12. Ïîëèìåð ïî ï.10, èìåþùèé ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.
13. Ïîëèìåð ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñóëüôàòèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
14. Ïîëèìåð ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
15. Ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð ñóëüôàòà öåëëþëîçû, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé

æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40% è ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.
16. Ïîëèìåð ïî ï.15, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
17. Ïîëèìåð ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
18. Ïîëèìåð ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ðåãåíåðèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
19. Ðåãåíåðèðîâàííûé ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð ñóëüôàòà öåëëþëîçû, èìåþùèé

çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40%.
20. Ïîëèìåð ïî ï.19, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
21. Ïîëèìåð ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
22. Ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî

èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, îáðàáîòàííîãî òàêèì êîëè÷åñòâîì ñåðíîé êèñëîòû,
êîòîðîå ýôôåêòèâíî ïðèäàåò öåëëþëîçíîìó, ëèãíîöåëëþëîçíîìó èëè ïîëèñàõàðèäíîìó
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ìàòåðèàëó ñâåðõàáñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð èìååò
ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.

23. Ïîëèìåð ïî ï.22, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40%.
24. Ïîëèìåð ïî ï.22, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
25. Ïîëèìåð ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
26. Ïîëèìåð ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ðåãåíåðèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
27. Ðåãåíåðèðîâàííûé ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç öåëëþëîçíîãî,

ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, îáðàáîòàííîãî òàêèì êîëè÷åñòâîì
ñåðíîé êèñëîòû, êîòîðîå ýôôåêòèâíî ïðèäàåò öåëëþëîçíîìó, ëèãíîöåëëþëîçíîìó èëè
ïîëèñàõàðèäíîìó ìàòåðèàëó ñâåðõàáñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà.

28. Ïîëèìåð ïî ï.27, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40%.
29. Ïîëèìåð ïî ï.27, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
30. Ïîëèìåð ïî ï.27, èìåþùèé ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.
31. Ïîëèìåð ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ñøèòûì ïîëèìåðîì.
32. Ñâåðõàáñîðáèðóþùèé ïîëèìåð, ïîëó÷åííûé èç öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî

èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð íå ñøèò ñ ïîìîùüþ
ñøèâàþùåãî àãåíòà.

33. Ïîëèìåð ïî ï.32, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 40%.
34. Ïîëèìåð ïî ï.32, èìåþùèé çíà÷åíèå ñâîáîäíîé æèäêîñòè ìåíüøå ïðèìåðíî 30%.
35. Ïîëèìåð ïî ï.32, èìåþùèé ïîãëîùàþùóþ ñïîñîáíîñòü íå ìåíüøå ïðèìåðíî 20 ã/ã.
36. Ïîëèìåð ïî ï.32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìåð  âë åòñ  ðåãåíåðèðîâàííûì

ïîëèìåðîì.
37. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ÷àñòèö ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà, âêëþ÷àþùèé

ñóëüôàòàöèþ öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà ñ
ïîìîùüþ ñóëüôèðóþùåãî àãåíòà äë  ïîëó÷åíè  ñóëüôàòèðîâàííîãî öåëëþëîçíîãî,
ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà; ðàñòâîðåíèå ñóëüôàòèðîâàííîãî
öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà â âîäíîé ñðåäå è
îñàæäåíèå ñóëüôàòèðîâàííîãî öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî
ìàòåðèàëà èç âîäíîé ñðåäû äë  ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ïîëèìåðà.

38. Ñïîñîá ïî ï.37, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóëüôèðóþùèé àãåíò ñîäåðæèò ñåðíóþ
êèñëîòó.

39. Ñïîñîá ïî ï.37, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñàæäåíèå èç âîäíîé ñðåäû âêëþ÷àåò
äîáàâëåíèå íå âîäíîãî ìàòåðèàëà â âîäíóþ ñðåäó.

40. Ñïîñîá ïî ï.37, êðîìå òîãî, âêëþ÷àþùèé íåéòðàëèçàöèþ ñóëüôàòèðîâàííîãî
öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà ïåðåä ðàñòâîðåíèåì
ìàòåðèàëà â âîäíîé ñðåäå.

41. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ÷àñòèö ñâåðõàáñîðáèðóþùåãî ïîëèìåðà, âêëþ÷àþùèé
ñóëüôàòàöèþ öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà ñ
ïîìîùüþ ñóëüôèðóùåãî àãåíòà äë  ïîëó÷åíè  ñóëüôàòèðîâàííîãî öåëëþëîçíîãî,
ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà; ðàñòâîðåíèå ñóëüôàòèðîâàííîãî
öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà â âîäíîé ñðåäå, è
ðåãåíåðàöèþ ñóëüôàòèðîâàííîãî öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî
ìàòåðèàëà èç âîäíîé ñðåäû ïóòåì ñóøêè äë  ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ïîëèìåðà.

42. Ñïîñîá ïî ï.41, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóëüôèðóþùèé àãåíò ñîäåðæèò ñåðíóþ
êèñëîòó.

43. Ñïîñîá ïî ï.41, êðîìå òîãî, âêëþ÷àþùèé íåéòðàëèçàöèþ ñóëüôàòèðîâàííîãî
öåëëþëîçíîãî, ëèãíîöåëëþëîçíîãî èëè ïîëèñàõàðèäíîãî ìàòåðèàëà ïåðåä ðàñòâîðåíèåì
ìàòåðèàëà â âîäíîé ñðåäå.

44. Àáñîðáèðóþùèé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ïîëèìåð ïî ï.1.
45. Àáñîðáèðóþùèé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë ïî ï.44, êðîìå òîãî, ñîäåðæàùèé îäèí èëè

íåñêîëüêî âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ.
46. Àáñîðáèðóþùèé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë ïî ï.45, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âîëîêíèñòûé
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ìàòåðèàë  âë åòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç öåëëþëîçíûõ âîëîêîí è ñèíòåòè÷åñêèõ
âîëîêîí.

47. Àáñîðáèðóþùåå èçäåëèå, ñîäåðæàùåå êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë ïî ï.44.
48. Àáñîðáèðóþùåå èçäåëèå ïî ï.47, êðîìå òîãî, ñîäåðæàùåå ñëîé,

ïðèíèìàþùèé æèäêîñòü.
49. Àáñîðáèðóþùåå  èçäåëèå ïî ï.48, êðîìå òîãî, ñîäåðæàùåå ñëîé, ðàñïðåäåë þùèé

æèäêîñòü.
50. Àáñîðáèðóþùåå èçäåëèå ïî ï.47, êðîìå òîãî, ñîäåðæàùåå âåðõíèé ëèñò,

ïðîïóñêàþùèé æèäêîñòü, è íèæíèé ëèñò, íå ïðîïóñêàþùèé æèäêîñòü.
51. Àáñîðáèðóþùåå èçäåëèå ïî ï.47, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî àáñîðáèðóþùåå èçäåëèå

 âë åòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì èç äåòñêîãî ïîäãóçíèêà, èçäåëè , ïðèìåí åìîãî ïðè
íåäåðæàíèè ó âçðîñëûõ, è èçäåëè  æåíñêîé ãèãèåíû.
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