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(57) Abstract: The invention relates to a bearing unit (1), in particular for a roller (2), having at least one fastening element (3) for
securing the bearing unit (1) in place, also having at least one rolling bearing (4) which comprises a plurality of rolling elements (5),
and having at least one bearing element (6) which comprises at least one race (7) for the rolling elements (5) of the at least one rolling
bearing in order for the rolling elements (5) to allow a sleeve (8) of the roller (2) to be mounted on the bearing element (6) for rotation
about an axis of rotation (DA). According to the invention, the bearing unit (1) has a sensor device (9), wherein a holder (10) of the
sensor device (9) is arranged on the bearing element (6) and/or at least partially abuts the bearing element (6). The invention further
relates to a roller (2) and to a use of a bearing unit (1).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lagereinheit (1), insbesondere fiir eine Walze (2), mit wenigstens einem Befes-
tigungselement (3) zum raumfesten Befestigen der Lagereinheit (1), mit wenigstens einem Walzlager (4), das mehrere Wélzkorper (5)
umfasst, und mit wenigstens einem Lagerelement (6), das wenigstens eine Laufbahn (7) fiir die Wélzkorper (5) des wenigstens einen
Wilzlagers umfasst, so dass mittels der Wilzkorper (5) ein Mantel (8) der Walze (2) um eine Drehachse (DA) drehbar am Lagerelement
(6) lagerbar ist. Erfindungsgemif weist die Lagereinheit (1) eine Sensoreinrichtung (9) auf, wobei ein Halter (10) der Sensoreinrichtung
(9) am Lagerelement (6) angeordnet ist und/oder zumindest abschnittsweise an dem Lagerelement (6) anliegt. Des Weiteren betrifft die
Erfindung eine Walze (2) und eine Verwendung einer Lagereinheit (1).
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Lagereinheit, Walze sowie Verwendung einer Lagereinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lagereinheit, insbesondere fur eine
Walze, mit wenigstens einem Befestigungselement zum raumfesten Befesti-
gen der Lagereinheit, mit wenigstens einem Walzlager, das mehrere Walz-
kérper umfasst, und mit wenigstens einem Lagerelement, das wenigstens
eine Laufbahn fur die Walzkérper des wenigstens einen Walzlagers umfasst,
so dass mittels der Walzkoérper ein Mantel der Walze um eine Drehachse
drehbar am Lagerelement lagerbar ist. Ferner betrifft die Erfindung eine

Walze sowie eine Verwendung einer Lagereinheit.

Aus der DE 202 02 536 U1 ist eine Walze zur Uberwachung einer Lagerano-
rdnung in einem Walzwerk, insbesondere der Walzenzapfenlagerung einer
Walze, mit mindestens einem Lager, die ein sich drehendes Maschinenteil,
insbesondere eine Welle, gegenuber einem ortsfesten Gehause lagert, wobei
die Lageranordnung zur Erfassung mindestens einer inrer Prozessgrélien ei-
nen Sensor aufweist. Nachteilig an der hierin offenbarten Walze zur Uberwa-
chung ist, dass der Bauraum fur Sensoren im Bereich der hierin offenbarten
Lageranordnung und/oder zwischen der Lageranordnung und dem Walzlager
sehr begrenzt ist. Zudem ist die Wartung, der Austausch und/oder eine
Nachriistung der hierin offenbarten Walze zur Uberwachung nur sehr schwer

realisierbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die aus dem Stand der Technik

bekannten Nachteile zu beseitigen.

Die Aufgabe wird gel6st durch eine Lagereinheit, eine Walze sowie eine Ver-
wendung einer Lagereinheit mit den Merkmalen der unabhéngigen Patentan-

spruche.
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Vorgeschlagen wird eine Lagereinheit, insbesondere fur eine Walze, mit we-
nigstens einem Befestigungselement zum raumfesten Befestigen der La-
gereinheit, mit wenigstens einem Walzlager, das mehrere Walzkérper um-
fasst, und mit wenigstens einem Lagerelement, das wenigstens eine Lauf-
bahn fur die Walzkérper des wenigstens einen Walzlagers umfasst, so dass
mittels der Walzkérper ein Mantel der Walze um eine Drehachse drehbar am

Lagerelement lagerbar ist.

Die Walze ist vorzugsweise zum Verlegen, Umlenken, Pressen, Andrtcken,
FUhren und/oder Stutzen von Endlosmaterialien ausgebildet. Die Walze kann
beispielsweise als Verlegerolle, FUhrungsrolle, Stutzrolle, Druckrolle, Um-
lenkrolle, Verlegewalze, Fuhrungswalze, Stutzwalze, Druckwalze und/oder
Umlenkwalze ausgebildet sein. Als Endlosmaterial ist beispielsweise eine Fo-
lie, ein Faden und/oder eine textile Bahn zu verstehen. Walzen kommen bei-
spielsweise in der Textil- und/oder Verpackungsindustrie, bei Hygieneproduk-
ten, in der Batterieherstellung, in der Druckindustrie und/oder in der Tabakin-

dustrie zum Einsatz.

Als Befestigungselement ist ein Element der Lagereinheit zu verstehen, wel-
ches beispielsweise an einer Maschine befestigt werden kann. Hierfur kann
das Befestigungselement vorzugsweise von der Lagereinheit abstehen. Das
Befestigungselement kann dabei einem Befestigungsabschnitt zum Befesti-
gen der Lagereinheit an der Maschine und/oder einen Verbindungsabschnitt

zum Verbinden des Befestigungselements mit dem Lagerelement aufweisen.

Als Walzlager ist ein Lager zu verstehen, bei dem zwischen einem Innenring
und einem AufRenring rollende Walzkérper angeordnet sind. Vorzugsweise ist
das wenigstens eine Walzlager als Kugellager, insbesondere Rillenkugella-
ger, und die Walzkoérper als Kugeln ausgebildet. Handelt es sich bei dem
Walzlager um ein sogenanntes integriertes Walzlager, so kann der Innenring
und/oder der AulRenring entfallen, wobei die Funktion des Innenrings

und/oder des AulRenrings durch alternative Elemente Ubernommen werden.
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Dafur weist der Innenring, der Au3enring und/oder das alternative Element
eine Laufbahn auf, in der die Walzk&per aufnehmbar sind. Das Lagerelement
kann bei der vorliegenden Erfindung somit der Innenring, der Auf3enring
und/oder das alternative Element des integrierten Walzlagers sein. Vorzugs-
weise ist wenigstens eines der Walzlager als integriertes Walzlager ausgebil-
det.

Erfindungsgeman weist die Lagereinheit eine Sensoreinrichtung auf, wobei
ein Halter der Sensoreinrichtung am Lagerelement angeordnet ist und/oder

zumindest abschnittsweise an dem Lagerelement anliegt.

Auf die Lagereinheit wirken im bestimmungsgeméafen Gebrauch beispiels-
weise Kréfte, Beschleunigungen und/oder Temperaturen ein. Dadurch wird
die Lagereinheit beansprucht. Auch kann aufgrund zu hoher oder zu niedri-
ger Drehzahlen erhéhter Verschleil3 entstehen. Mithilfe der Sensoreinrich-

tung kann die Lagereinheit dahingehend Uberwacht werden.

Mittels des Halters der Sensoreinrichtung kann eine einfache Befestigung
von der Sensoreinrichtung oder zumindest Bestandteilen der Sensoreinrich-
tung am Lagerelement gewahrleistet werden. Der Halter und das Lagerele-
ment kénnen verklebt, verschraubt, vernietet und/oder mittels einer Steckver-
bindung verbunden werden. Zusatzlich oder alternativ kann der Halter zwi-
schen dem Lagerelement und dem Befestigungselement geklemmt werden.
Durch den am Lagerelement angeordneten und/oder anliegenden Halter kén-
nen die Krafte, Beschleunigungen und/oder Temperaturen beispielsweise an

wenigstens einen Sensor der Sensoreinrichtung weitergegeben werden.

Da der Halter am Lagerelement, an dem die Laufbahn des Walzlagers ange-
ordnet ist, angeordnet ist und/oder anliegt, kann zudem direkt die auf den
Walzkérper einwirkende Kraft, Beschleunigung und/oder Temperatur durch
die Sensoreinrichtung gemessen werden. Dies fUhrt zu einer méglichst un-

verfalschten Messung.
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Vorteile bringt es mit sich, wenn das Lagerelement, das Befestigungselement
und/oder die Sensoreinrichtung drehfest miteinander verbunden sind
und/oder eine raumfeste Einheit ausbilden. So kénnen die Krafte, Beschleu-
nigungen und/oder Temperaturen, die auf das Befestigungselement und/oder
das Lagerelement einwirken einfacher und/oder direkter zur Sensoreinrich-
tung Ubertragen werden. Auch hierdurch kann somit eine genauere Messung

erzielt werden.

Auch ist es von Vorteil, wenn das Lagerelement und das Befestigungsele-
ment entlang einer Langsrichtung der Lagereinheit aneinander angereiht sind
und/oder das Lagerelement in eine Aufnahmeéffnung des Befestigungsele-
ments eingesteckt ist, wobei das Lagerelement im in die Aufnahme6&ffnung
eingesteckten Zustand entlang der Langsrichtung aus der Aufnahmeéffnung
herausragt. Ist das Lagerelement in die Aufnahmed&ffnung des Befestigungs-
elements aufgenommen, so kann eine mdéglichst kompakte Bauweise der La-
gereinheit realisiert werden. Zudem kann der Halter der Sensoreinrichtung
zumindest teilweise innerhalb der Aufnahme6ffnung verlaufen, so dass der
Halter und/oder die daran angeordneten Sensoren méglichst geschutzt sind.
Dadurch kénnen die Krafte, Beschleunigungen und/oder Temperaturen még-

lichst unverfalscht gemessen werden.

Vorteile bringt es mit sich, wenn die Sensoreinrichtung wenigstens einen
Sensor, insbesondere einen Temperatursensor zum Messen der Tempera-
tur, einen Beschleunigungssensor zum Messen der Schwingung, einen Dreh-
zahlsensor zum Messen der Drehzahl und/oder einen Kraftsensor zum Mes-
sen von Kréften aufweist. Durch die Sensoren kénnen die jeweiligen Tempe-
raturen, Beschleunigungen, Drehzahlen und/oder Krafte gemessen werden.
Weist die Sensoreinrichtung mehrere dieser Sensoren auf, so kann die Be-
anspruchung auf die Lagereinheit und/oder deren Abnutzung mdéglichst ge-

nau bestimmt werden. Zuséatzlich oder alternativ ist es vorstellbar, dass bei-
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spielsweise mit Hilfe des Kraftsensors eine einseitig auf die Lagereinheit wir-
kende Kraft messbar ist. So kann beispielsweise auf die Spannung des End-
losmaterials beim Verlegen, Umlenken, Pressen, Andrtcken, Fuhren
und/oder Stutzen geschlossen werden. Dies kann beispielsweise bei einer

Textilmaschine hilfreich zur Bestimmung der Fadenspannung sein.

Vorteile bringt es zudem mit sich, wenn der wenigstens eine Sensor am Hal-
ter angeordnet ist. Zusatzlich oder alternativ ist es von Vorteil, wenn der we-
nigstens eine Sensor von dem Befestigungselement, insbesondere entlang
der Langsrichtung, beabstandet ist. An dem Befestigungselement wirken an-
néhernd keine bzw. geringere Temperaturen, Beschleunigungen, Drehzahlen
und/oder Krafte als auf das Lagerelement ein. So kann die Messung gezielt

am Entstehungsort gemessen werden.

Ebenso bringt es Vorteile mit sich, wenn der wenigstens eine Sensor entlang
der Langsrichtung von den Walzkérpern des wenigstens einen Walzlagers
beabstandet ist und/oder entlang der Langsrichtung, insbesondere mittig,
zwischen den Walzkérpern zweier Walzlager angeordnet ist. Weist die La-
gereinheit zwei Walzlager auf, so kann dadurch die mittlere Belastung, die
auf die Walzlager einwirkt, gemessen werden. Zudem ist dadurch keine Ver-
dopplung der Sensoranzahl notwendig, was zu geringeren Herstellungskos-
ten fuhrt. Auch kann durch den Abstand zum Walzlager der notwendige Bau-

raum fUr die Sensoreinrichtung vereinfacht bereitgestellt werden.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Sensoreinrichtung wenigstens eine Spule
und/oder wenigstens einen Magneten eines Generators und/oder des Dreh-
zahlsensors umfasst. So kann mit méglichst einfachen Mitteln Strom erzeugt
und/oder Drehzahl gemessen werden. Mit Hilfe des Generators kénnen die
Sensoren und/oder weitere Bestandteile der Sensoreinrichtung mit elektri-
schem Strom versorgt werden. So ist eine externe Stromversorgung nicht
notwendig, was zu einer einfachen Austauschbarkeit der Lagereinheit

und/oder der Walze an einer Maschine fuhrt. Zusatzlich oder alternativ kann
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dadurch die Wartung vereinfacht werden, da im Betrieb das Ausbauen
und/oder Zerlegen der Walze und/oder der Lagereinheit zum Austausch von
Batterien und/oder Akkumulatoren entfallt bzw. das Wartungsintervall redu-

ziert wird.

Auch ist es von Vorteil, wenn die Sensoreinrichtung einen Gleichrichter zum
Gleichrichten der aus dem Generator erzeugten elektrischen Spannung
und/oder einen Energiespeicher umfasst. Mittels des Gleichrichters kann der
durch den Generator erzeugte Wechselstrom in den fur die Bauteile und/oder
die Sensoren notwendigen Gleichstrom umgewandelt werden. Um bereits zu
Beginn bzw. beim Anlaufen der Walze und/oder der Maschine die Lagerein-
heit Uberwachen zu kénnen, kénnen die Bauteile und/oder die Sensoren der
Sensoreinrichtung durch den Energiespeicher mit elektrischem Strom ver-
sorgt werden. Der Energiespeicher kann dabei beispielsweise eine Batterie

und/oder Akkumulator sein.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn die Sensoreinrichtung eine Recheneinheit,
insbesondere einen Mikrocontroller, zum Auswerten von Sensordaten
und/oder Umwandeln einer Generatorfrequenz in eine Drehzahl umfasst.
Dadurch kann beispielsweise ein separater Drehzahlsensor eingespart wer-

den, da die Drehzahl aus der Generatorfrequenz errechenbar ist.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Sensoreinrichtung wenigstens eine Daten-
schnittstelle, insbesondere eine drahtlose Datenschnittstelle, zum Versenden
und/oder Empfang von Daten, insbesondere der ausgewerteten und/oder
umgewandelten Sensordaten, umfasst. Die Daten kénnen dabei an ein End-
geréat, beispielsweise eine Maschinensteuerung, Ubertragen werden, welche
die Daten auswertet und/oder eine kritische Abnutzung der Lagereinheit sig-
nalisiert. Hierbei kann der Lagereinheit ein Endgerat zugeteilt sein. Auch
kann bei einer Maschine, die mehrere Lagereinheiten und/oder Walzen um-

fasst, ein Endgeréat alle Daten erfassen.
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Vorzugsweise ist die, insbesondere drahtlose, Datenschnittstelle und/oder
die Recheneinheit derart ausgebildet, dass Sensordaten empfangen
und/oder weitergeleitet werden kénnen. Dadurch kénnen beispielsweise Sen-
sordaten von anderen, nebengeordneten Lagereinheiten einer Maschine
empfangen und/oder weitergeleitet werden. Dadurch kann ein sogenanntes
Mesh Netz bereitgestellt werden, bei dem Datenschnittstellen unterschiedli-
cher Sensoreinrichtungen miteinander in Funkverbindung stehen und bei-
spielsweise die zum Endgerat naheliegendste Datenschnittstelle die Daten

aller Sensoreinrichtungen weitergibt.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Sensoreinrichtung wenigstens eine
Leiterplatte fur den wenigstens einen Sensor, die wenigstens eine Spule, den
wenigstens einen Magneten, den Gleichrichter, den Energiespeicher, die Re-
cheneinheit und/oder die wenigstens eine Datenschnittstelle umfasst. Mit
Hilfe der Leiterplatte stehen der wenigstens eine Sensor, die wenigstens eine
Spule, der wenigstens eine Magnet, der Gleichrichter, der Energiespeicher,
die Recheneinheit und/oder die wenigstens eine Datenschnittstelle miteinan-
der in elektrischer Wirkverbindung. Auch kénnen diese dadurch mechanisch

miteinander verbunden werden.

Vorteile bringt es mit sich, wenn ein Abstand der Spule und/oder des wenigs-
tens einen Sensors zur Drehachse geringer oder gleich einem &ulReren Ab-
stand der raumfesten Einheit ist. Dadurch kann eine méglichst kompakte
Bauweise der Sensoreinrichtung gewéhrleistet werden. Ist der Querschnitt im
Wesentlichen kreisférmig, so ist als dul3erer Abstand der maximale Durch-

messer der drehfesten Einheit zu verstehen.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn die Spule und/oder einer der Sensoren mittig
zu der Drehachse angeordnet ist und/oder die Drehachse durch die Spule
und/oder einen der Sensoren verlauft. Ist beispielsweise die Spule mittig zur

Drehachse angeordnet, so kann ein an dem Mantel der Walze angeordneter
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Magnetring moglichst gleichmagig auf die Spule einwirken, was zu einer

madglichst konstanten Spannung fuhrt.

Vorteile bringt es zudem mit sich, wenn die Sensoreinrichtung ein Gehéuse
umfasst, wobei die Sensoreinrichtung zumindest teilweise, insbesondere die
Spule, der wenigstens eine Sensor, die wenigstens eine Leiterplatte, der
Gleichrichter, die Recheneinheit, der Energiespeicher und/oder die Daten-
schnittstelle, innerhalb des Gehauses angeordnet ist. Mit Hilfe des Gehauses
kann die Sensoreinrichtung vor dueren Einwirkungen geschuitzt sein. Auch
kann dadurch die Fertigung erleichtert werden, da das zusammenhangende
Gehéause mit Teilen der Sensoreinrichtung einfach an der Lagereinheit ange-
bracht werden kann. Zuséatzlich oder alternativ kann die Sensoreinrichtung
mittels eines Deckels, der beispielsweise am Mantel angeordnet ist, ge-

schutzt werden.

Ebenso bringt es Vorteile mit sich, wenn die Sensoreinrichtung wenigstens
zwei Leiterplatten umfasst, wobei vorzugsweise an einer ersten Leiterplatte
wenigstens einer der Sensoren, die wenigstens eine Spule, der wenigstens
eine Magnet, der Gleichrichter, der Energiespeicher, die Recheneinheit
und/oder die wenigstens eine Datenschnittstelle und an einer zweiten Leiter-
platte wenigstens einer der Sensoren angeordnet ist. So kénnen die unter-
schiedlichen Bauteile der Sensoreinrichtung an unterschiedlichen Positionen
platziert werden. Dies ist insbesondere bei langgezogenen Walzen von Vor-
teil, da vor allem Sensoren am Lagerelement angeordnet werden sollten. Die
wenigstens eine Spule, der wenigstens eine Magnet, der Gleichrichter, der
Energiespeicher, die Recheneinheit und/oder die wenigstens eine Daten-
schnittstelle kbnnen beispielsweise auch an dem Befestigungselement ange-
ordnet werden. Dadurch kann die Sensoreinrichtung je nach Funktion der

einzelnen Bauteile aufgeteilt werden, was zu Bauraumvorteilen fuhren kann.

Vorteilhaft ist es, wenn die zwei Leiterplatten, insbesondere mittels eines

Steckverbinders, im bestimmungsgemaien Gebrauch der Lagereinheit



10

15

20

25

30

WO 2024/153513 PCT/EP2024/050467

elektrisch miteinander in Wirkverbindung stehen. So kénnen alle Bauteile
elektrisch miteinander verbunden werden. Mit Hilfe des Steckverbinders kann

zudem die Fertigung erleichtert werden.

Ebenso bringt es Vorteile mit sich, wenn wenigstens eine der Leiterplatten,
insbesondere die zweite Leiterplatte, als flexible Leiterplatte ausgebildet ist
und/oder als Halter zumindest abschnittsweise am Lagerelement anliegt. Als
flexible Leiterplatte kann die zweite Leiterplatte zwischen dem Befestigungs-
element und dem Lagerelement verlaufen. Durch die Flexibilitat kann bei-
spielweise das Einschieben des Lagerelements in die Aufnahmedffnung des
Befestigungselements vereinfacht werden. Ist die zweite Leiterplatte zuséatz-
lich oder alternativ als Halter ausgebildet, so kann durch Funktionsintegration

wenigstens eines der Bauteile eingespart werden.

Auch ist es von Vorteil, wenn die erste Leiterplatte im Bereich des Befesti-
gungselements angeordnet ist und/oder die zweite Leiterplatte von dem Be-
festigungselement zum Lagerelement fuhrt. So kann ein erster Teil der Sen-
soreinrichtung im Bereich des Befestigungselements und ein zweiter Teil der
Sensoreinrichtung, insbesondere mit wenigstens einem der Sensoren, im Be-
reich des Lagerelements angeordnet sein. So kann am Lagerelement die
Schwingung, die Temperatur, die Kraft und/oder die Drehzahl gemessen
werden. Am Befestigungselement kann die elektrische Energie erzeugt bzw.
bereitgestellt, die Daten umgewandelt und/oder die Daten gesendet und/oder

empfangen werden.

Ferner wird eine Walze, insbesondere zum Verlegen, Umlenken, Pressen,
Andrucken, Fuhren und/oder Stutzen von Endlosmaterialien, beispielsweise
Folien, Faden oder textile Bahnen, mit einer Lagereinheit und mit einem
Mantel, der im bestimmungsgemallen Gebraucht der Walze mittels der La-

gereinheit um eine Drehachse drehbar gelagert ist, vorgeschlagen.
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Die Walze ist vorzugsweise zum Verlegen, Umlenken, Pressen, Andrtcken,
FUhren und/oder Stutzen von Endlosmaterialien ausgebildet. Die Walze kann
beispielsweise als Verlegerolle, FUhrungsrolle, Stutzrolle, Druckrolle, Um-
lenkrolle, Verlegewalze, Fuhrungswalze, Stutzwalze, Druckwalze und/oder
Umlenkwalze ausgebildet sein. Als Endlosmaterial ist beispielsweise eine Fo-
lie, ein Faden und/oder eine textile Bahn zu verstehen. Die Walzen kommen
beispielsweise in der Verpackungsindustrie, bei Hygieneprodukten, in der
Batterieherstellung, in der Druckindustrie und/oder in der Tabakindustrie zum

Einsatz.

Walzen sind meist in Maschinen zur Herstellung und/oder Verarbeitung von
Endlosmaterialien angeordnet. Die Walze kann dabei auch Rolle genannt
werden, wobei als Rolle haufig eine einseitig und als Walze eine zweiseitig
an der Maschine befestigte Walze bezeichnet wird. Der Mantel der Walze
weist einen kreisférmigen Querschnitt auf, um das Endlosmaterial schonend
zu verarbeiten. In alternativen Ausfuhrungsformen ist es jedoch vorstellbar,
dass der Querschnitt des Mantels vieleckig oder polygonférmig ist. Ebenfalls
ist es vorstellbar, dass auf der Walzenoberflache Vertiefungen, wie beispiels-
weise umlaufende Rillen und/oder Spiralnuten, eingebracht sind. Die erfin-
dungsgemale Walze kann mittels des Befestigungselements somit einseitig

oder auch zweiseitig gelagert und/oder befestigt werden.

Erfindungsgeman weist die Lagereinheit eine Sensoreinrichtung auf, wobei
ein Halter der Sensoreinrichtung an einem Lagerelement der Lagereinheit
angeordnet ist und/oder zumindest abschnittsweise an dem Lagerelement

anliegt.

Vorteilhaft ist es, wenn die Lagereinheit gemal der vorherigen Beschreibung
ausgebildet ist, wobei die genannten Merkmale einzeln oder in beliebiger

Kombination vorhanden sein kénnen.
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Zudem ist es von Vorteil, wenn an dem Mantel und/oder an einem mit dem
Mantel, insbesondere verschiebefest, verbundenen Aufnahmeelement we-
nigstens eine Spule und/oder wenigstens ein Magnet fur einen Generator
und/oder einen Drehzahlsensor der Sensoreinrichtung angeordnet ist. Hier
wird somit der drehende Teil des Generators und/oder des Drehzahlsensors
bereitgestellt. Vorzugsweise sind eine Mehrzahl an Magneten als Magnetring
am Mantel und/oder am Aufnahmeelement angeordnet. Da diese als Perma-
nentmagnete ausgebildet sein kdnnen wird hier keine elektrische Energie fur

deren Betrieb benétigt.

Ferner wird eine Verwendung einer Lagereinheit gemaf der vorherigen Be-
schreibung in einer Walze vorgeschlagen. Die genannten Merkmale der La-

gereinheit kdnnen einzeln oder in beliebiger Kombination vorhanden sein.

Vorteilhaft ist es, wenn die Walze gemal der vorherigen Beschreibung aus-
gebildet ist, wobei die genannten Merkmale einzeln oder in beliebiger Kombi-

nation vorhanden sein kénnen.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfuhrungsbei-

spielen beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt einer Walze mit einer La-

gereinheit gemaf einem ersten Ausfuhrungsbeispiel,

Figur 2 einen schematischen Langsschnitt einer Walze mit einer La-

gereinheit gemaf einem zweiten Ausfihrungsbeispiel, und

Figur 3 einen schematischen Langsschnitt einer Walze mit einer La-

gereinheit gemaf einem dritten Ausflhrungsbeispiel.



10

15

20

25

30

WO 2024/153513 PCT/EP2024/050467

12

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Figuren werden fur in den verschie-
denen Figuren jeweils identische und/oder zumindest vergleichbare Merk-
male gleiche Bezugszeichen verwendet. Die einzelnen Merkmale, deren
Ausgestaltung und/oder Wirkweise werden meist nur bei ihrer ersten Erwah-
nung ausfuhrlich erlautert. Werden einzelne Merkmale nicht nochmals detail-
liert erlautert, so entspricht deren Ausgestaltung und/oder Wirkweise der
Ausgestaltung und Wirkweise der bereits beschriebenen gleichwirkenden

oder gleichnamigen Merkmale.

Die Figur 1 zeigt einen schematischen Langsschnitt einer Walze 2 mit einer
Lagereinheit 1 gemal einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Bei dem hier dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich bei der Walze 2 um eine

Druckrolle.

Die Lagereinheit 1 fur die Walze 2 weist wenigstens ein Befestigungselement
3, wenigstens eine Walzlager 4 und wenigstens ein Lagerelement 6 auf. Mit-
tels des Befestigungselements 3 kann die Lagereinheit 1 raumfest, beispiels-
weise an einer Maschine, gelagert und/oder befestigt werden. Das Lagerele-
ment 6 lagert einen Mantel 8 der Walze 2 drehbar um eine Drehachse DA
der Walze 2. Das Befestigungselement 3 und das Lagerelement 6 sind zu-
sammen dabei vorzugsweise als raumfeste Einheit 11 ausgebildet. Im be-
stimmungsgemafen Gebrauch der Walze 2 ist die raumfeste Einheit 11 mit-
tels des Befestigungselements 3 raumfest an der Maschine gelagert und der
Mantel 8 der Walze 2 dreht sich um die Drehachse DA. Mittels eines Befesti-
gungsabschnitts 29 des Befestigungselements 3 wird die Lagereinheit 1 be-
festigt und/oder mittels eines Verbindungsabschnitts 30 werden das Befesti-

gungselement 3 und das Lagerelement 6 miteinander verbunden.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Lagerelement 6 als Innenring des
Walzlagers 4 ausgebildet, wobei das Lagerelement 6 wenigstens eine Lauf-

bahn 7 far Walzkoérper 5 des Walzlagers 4 umfasst. Bei der Drehbewegung



10

15

20

25

30

WO 2024/153513 PCT/EP2024/050467

13

des Mantels 8 rollen die Walzkérper 5 innerhalb der Laufbahn 7 des La-
gerelements 6. Mittels eines Aufnahmeelements 28, das eine weitere Lauf-
bahn 7, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die dulRere Laufbahn, fur die Walz-
kérper 5 bereitstellt, steht der Mantel 8 mit dem Walzlager 4 in Wirkverbin-
dung. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Aufnahmeelement 28 als Au-

Renring des Walzlagers 4 ausgebildet.

Um die Lagereinheit 1 zu Uberwachen, weist diese eine Sensoreinrichtung 9
auf. Die Sensoreinrichtung 9 weist einen Halter 10 auf, der am Lagerelement
6 angeordnet ist und/oder zumindest abschnittsweise an dem Lagerelement
6 anliegt. Im gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist der Halter 10 seitlich am La-
gerelement 6 angeordnet bzw. befestigt. Beispielsweise kann der Halter 10
am Lagerelement 6 angeklebt werden. Dadurch, dass der Halter 10 und so-
mit die Sensoreinrichtung 9 am Lagerelement 6 befestigt ist, kann die Sen-
soreinrichtung 9 mit dem Halter 10 Bestandteil raumfeste Einheit 11 sein. Die
Sensoreinrichtung 9 ist mittels des Halters 10 verschiebefest mit dem La-

gerelement 6 verbunden.

Die Sensoreinrichtung 9 umfasst wenigstens einen Sensor 13, 14, 15, 16.
Vorteilhafterweise umfasst die Sensoreinrichtung 9 wenigstens einen Tempe-
ratursensor 13, ein Beschleunigungssensor 14, ein Drehzahlsensor 15
und/oder einen Kraftsensor 16. Dadurch kann die Lagereinheit 1 im Hinblick

auf einer Vielzahl an Belastungen uberwacht werden.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist am Halter 10, insbesondere Uber eine
Zapfenverbindung, wenigstens eine Leiterplatte 26 angeordnet und/oder be-
festigt. Vorzugsweise ist die Leiterplatte 26 mit dem Halter 10 verschiebefest
verbunden. Dadurch kénnen Schwingungen und/oder Krafte von der La-
gereinheit 1 Uber den Halter 10 zu dem auf der Leiterplatte 26 angeordneten

Beschleunigungssensor 14 und/oder Kraftsensor 16 Ubertragen werden.
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Zudem weist die Sensoreinrichtung 9 im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine
Spule 17 auf, die vorzugsweise ebenfalls auf der Leiterplatte 26 angeordnet
ist. Unter Einwirkung wenigstens eines Magneten 18, der am Mantel 8 der
Walze 2 angeordnet ist, kann die Spule 17 als Bestandteil eines Generators
elektrische Energie bereitstellen. So wird die Bewegungsenergie der Drehbe-
wegung des Mantels 8 in elektrische Energie umgewandelt. Im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sind hierfur am Mantel 8 mehrere Magnete 18, insbe-
sondere als Magnetring, angeordnet. Die Magnete 18 sind hierfur in einen
Deckel 31 der Walze 2, welcher die Sensoreinrichtung 9 vor duReren Einwir-

kungen schuotzt, eingepasst.

Zusatzlich oder alternativ zum Bereitstellen der elektrischen Energie kann die
Spule 17 als Bestandteil des Drehzahlsensors 15 ausgebildet sein. So er-
zeugt die Spule 17 unter Einwirkung des wenigstens einen Magneten 18 eine
Wechselspannung mit einer Generatorfrequenz. Diese Generatorfrequenz
kann beispielsweise mittels einer Recheneinheit 21 in die Drehzahl umge-
wandelt bzw. umgerechnet werden. Die Recheneinheit 21 kann beispiels-
weise ein Mikrocontroller sein. Zuséatzlich oder alternativ zum Umrechnen der
Generatorfrequenz in die Drehzahl kann die Recheneinheit 21 die Sensorda-
ten des Temperatursensors 13, des Beschleunigungssensors 14, des Krafts-
ensors 16 und/oder des Drehzahlsensors 15 auswerten. Diese Daten kénnen
mittels einer Datenschnittstelle 22, welche im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
als drahtlose Datenschnittstelle 22 ausgebildet ist, versendet werden. Eben-
falls ist es vorstellbar, dass mittels der Datenschnittstelle 22 die Sensorein-

richtung 9 Daten empfangen kann.

Um bereits vor der Drehbewegung mittels der Sensoreinrichtung 9 die La-
gereinheit 1 Uberwachen zu kénnen, weist die Sensoreinrichtung 9 vorzugs-
weise einen Energiespeicher 20 auf. Der Energiespeicher 20 kann als Uber-
brickung beim Maschinenstart die Sensoreinrichtung 9 mit elektrischer Ener-

gie versorgen. Zuséatzlich oder alternativ kann der Energiespeicher 20 Uber-
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schussige Energie des Generators speichern. Zudem weist die Sensorein-
richtung 9 im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel einen Gleichrichter 19 auf, der
die elektrische Spannung aus dem Generator fur die Sensoren 13, 14, 15,
16, die Datenschnittstelle 22 und/oder die Recheneinheit 21 gleichgerichtet

bereitstellen kann.

Die Spule 17 ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mittig zur Drehachse DA
angeordnet bzw. die Drehachse DA verlauft durch die Spule 17. Dadurch
kann der wenigstens eine Magnet 18 méglichst gleichmaRig auf die Spule 17
einwirken. Zusatzlich zur Spule 17 ist im gezeigten AusfUhrungsbeispiel die
Datenschnittstelle 22 mittig zur Drehachse DA angeordnet bzw. die Dreh-
achse DA verlauft durch die Datenschnittstelle 22. Dies tragt zu einer még-

lichst kompakten Ausgestaltung der Sensoreinrichtung 9 bei.

Die Figur 2 zeigt einen schematischen Langsschnitt einer Walze 2 mit einer
Lagereinheit 1 gemal einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Bei dem hier dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich bei der Walze 2 um eine Ver-

legerolle.

Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 weist die Lagereinheit 1
im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 zwei Walzlager 4 auf. Wenigstens eines
der Walzlager 4 ist als integriertes Walzlager 4 ausgebildet, weshalb hier
kein Innenring und/oder kein Aul3enring notwendig ist. Die Laufbahn 7 des in-
tegrierten Walzlagers 4 ist im Lagerelement 6, welches im gezeigten Ausfuh-
rungsbeispiel als Lagerhtlse bzw. Lagerbuchse ausgebildet ist, eingebracht.
Das Aufnahmeelement 28, welches im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als
Aufnahmewelle ausgebildet ist, weist eine weitere Laufbahn fur die Walzkér-
per 5 auf. So werden aulRere Einwirkungen, die auf dem Mantel 8 der Walze
2 einwirken unmittelbar Gber die Walzkdrper 5 an das Lagerelement 6 weiter-

gegeben.
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Dadurch, dass der Halter 10 am Lagerelement 6 angeordnet ist und/oder am
Lagerelement 6 anliegt, kdnnen diese Belastungen, insbesondere unmittel-
bar, an den Halter 10 und an den am Halter 10 angeordneten Temperatur-
sensor 13, Beschleunigungssensor 14 und/oder Kraftsensor 16 Ubertragen

werden.

Die Sensoreinrichtung 9 weist zudem zwei Leiterplatten 26a, 26b auf, wobei
eine erste Leiterplatte 26a am Befestigungselement 3 und eine zweite Leiter-
platte 26b als Halter 10 zumindest teilweise am Lagerelement 6 angeordnet
ist. Die erste Leiterplatte 26a ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in einem
Gehéause 25 angeordnet und in eine Langsrichtung LR der Lagereinheit 1 in
das Befestigungselement 3 eingeschoben. An der ersten Leiterplatte 26a
sind vorzugsweise die Bestandteile der Sensoreinrichtung 9 angeordnet, wel-
che nicht mit dem Lagerelement 6 in Wirkverbindung stehen mussen. So
sind im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel an der ersten Leiterplatte 26a der
Drehzahlsensor 15, die Spule 17, der Gleichrichter 19, der Energiespeicher
20, die Recheneinheit 21 und/oder die Datenschnittstelle 22 angeordnet.
Ahnlich wie im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 kann auch hier der Dreh-
zahlsensor 15 mittels der Spule 17 realisiert werden. Zuséatzlich oder alterna-
tiv kann der Drehzahlsensor 15 beispielsweise als optischer Drehzahlsensor
15 bzw. als Kamera ausgefuhrt sein, der die Drehbewegung des Aufnahme-

elements 28 und/oder des Mantels 8 erfassen kann.

Die Datenschnittstelle 22 ragt im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel Uber das
Gehéause 25 der Sensoreinrichtung 9 hinaus, wodurch eine kabelgebundene
Datenschnittstelle 22 realisierbar ist. Alternativ kann an der Datenschnittstelle
22 eine Antenne angebracht werden, sodass die Datenschnittstelle 22 als
drahtlose Datenschnittstelle 22 ausgebildet ist. Zudem ist an der zweiten Lei-
terplatte 26b eine Rastnase 32 angeordnet, welche das Gehause 25 inner-
halb des Befestigungselements 3 sichern kann. Durch die Rastnase 32 kann
die zweite Leiterplatte 26b als Halter 10 und/oder das Geh&use 25 entlang

der Langsrichtung LR und/oder in Drehrichtung gesichert werden.
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Die zweite Leiterplatte 26b ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vorzugs-
weise als flexible Leiterplatte 26b ausgebildet, die zwischen dem Befesti-
gungselement 3 und dem Lagerelement 6 hindurchfuhrbar ist. Wie vorste-
hend bereits beschrieben, ist die zweite Leiterplatte 26b zusatzlich als Halter
10 ausgebildet. Hierbei kann die zweite Leiterplatte 26b an der Engstelle zwi-
schen Befestigungselement 3 und Lagerelement 6 und/oder seitlich am La-
gerelement 6 anliegen. Hierfur kann beispielsweise das Lagerelement 6 eine
der zweiten Leiterplatte 26b angepasste Aussparung aufweisen. Die als Hal-
ter 10 ausgebildete zweite Leiterplatte 26b kann somit als Halter 10 fUr den
wenigstens einen Sensor 13, 14, 15, 16 und/oder zur Bereitstellung einer Da-
tenverbindung zur ersten Leiterplatte 26a dienen. Im gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel ist das Lagerelement 6 zudem in eine Aufnahmedéffnung 12 des Be-
festigungselements 3 eingesteckt, wobei die Aufnahmedffnung 12 und/oder
das Lagerelement 6 im Bereich des Halters 10 vorzugsweise die der zweiten
Leiterplatte 26b angepasste Aussparung aufweisen. Durch diese Aussparung
kann der Halter 10 von dem Befestigungsabschnitt 29 des Befestigungsele-

ments 3 zum Lagerelement 6 fuhren.

Mittels eines Steckverbinders 27 kénnen die beiden Leiterplatten 26a, 26b
miteinander verbunden werden. Die von den Sensoren 13, 14, 16 am Halter
10 erfassten Sensordaten kdnnen mittels der zweiten Leiterplatte 26b Uber
den Steckverbinder 27 zur ersten Leiterplatte 26a geleitet werden. Hier kén-
nen die Sensordaten mittels der Recheneinheit 21 ausgewertet und/oder um-
gewandelt und/oder mittels der Datenschnittstelle 22 versendet werden. Die
elektrische Energie zum Betreiben der Sensoreinrichtung 9 kann auch hier
mittels der Spule 17 und den Magneten 18 als Generator und/oder dem
Energiespeicher 20 bereitgestellt werden. Die Magnete 18 sind gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel, im Gegensatz zum AusfUhrungsbeispiel der Figur 1, an
dem Aufnahmeelement 28 und/oder an einem entlang der Langsrichtung LR
abstehenden und/oder in das Aufnahmeelement 28 eingeschraubten Siche-

rungselement 33 angeordnet.
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Da im gezeigten AusfUhrungsbeispiel der Figur 2 zwei Walzlager 4 das Auf-
nahmeelement 28 mit dem Mantel 8 drehbar am Lagerelement 6 lagern, ist
wenigstens einer der Sensoren 13, 14, 15, 16, insbesondere der Temperatur-
sensor 13, der Beschleunigungssensor 14 und/oder der Kraftsensor 16 mittig

zu diesen beiden Walzlagern 4 angeordnet.

Um die Sensoreinrichtung 9 méglichst kompakt zu gestalten, ist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel ein Abstand 23 der Spule 17 zur Drehachse DA geringer
oder gleich einem aulReren Abstand 24 der raumfesten Einheit 11. Zusatzlich
oder alternativ kann auch der Abstand 23 eines der Sensoren 13, 14, 15, 16,
insbesondere des Drehzahlsensors 15, geringer oder gleich dem aul3eren
Abstand 24 der raumfesten Einheit 11 sein. Im AusfUhrungsbeispiel der Figur
1 ist der Abstand 23 der Spule 17 und wenigstens einer der Sensoren 13, 14,
15, 16 geringer als der aul3ere Abstand 24 der raumfesten Einheit 11. Im
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 wurde jedoch aus Ubersichtsgriinden der
Abstand 23 der Spule 17 und/oder des wenigstens einen Sensors 13, 14, 15,
16 und der dulere Abstand 24 der raumfesten Einheit 11 nicht eingezeich-

net.

Die Figur 3 zeigt einen schematischen Langsschnitt einer Walze 2 mit einer
Lagereinheit 1 gemal einem dritten Ausfuhrungsbeispiel. Bei dem hier dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei der Walze 2 um eine Um-

lenkrolle, bzw. im Falle zweier Befestigungselemente 3 eine Umlenkwalze.

Im Gegensatz zu den vorherigen Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 1 und 2
ist im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 die Sensoreinrichtung 9 lediglich sche-
matisch dargestellt. So kann auch hier die Sensoreinrichtung 9, wie in den
Ausfuhrungsbeispielen der Figur 1 und 2 wenigstens einen der Sensoren 13,
14, 15, 16, die Spule 17, den Gleichrichter 19, den Energiespeicher 20, die

Recheneinheit 21 und/oder die Datenschnittstelle 22 aufweisen. Diese kén-



10

15

WO 2024/153513 PCT/EP2024/050467

19

nen beispielsweise in dem Gehause 25, das im Ausfuhrungsbeispiel der Fi-
gur 3 dargestellt ist, angeordnet sein. Das Gehause 25 weist zudem den Hal-
ter 10 auf, mittels dem das Gehause 25 am Lagerelement 6 angeordnet ist

und/oder am Lagerelement 6 anliegt.

Auch hier ist die Sensoreinrichtung 9 im Wesentlichen mittig zu den beiden
Walzlagern 4 angeordnet. Lediglich eines der beiden Walzlager 4 ist als teil-
integriertes Walzlager 4 ausgebildet, bei dem die Laufbahn 7 im Lagerele-
ment 6 angeordnet ist. Zusatzlich oder alternativ kénnen beide Walzlager 4
als integrierte Walzlager 4 ausgebildet sein. Das Lagerelement 6 ist im ge-

zeigten Ausfuhrungsbeispiel als Lagerachse ausgebildet.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Abwandlungen im Rahmen der Patentan-
spruche sind ebenso méglich wie eine Kombination der Merkmale, auch
wenn diese in unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen dargestellt und be-

schrieben sind.
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Bezugszeichenliste

Lagereinheit
Walze
Befestigungselement
Walzlager
Walzkérper
Lagerelement
Laufbahn

Mantel
Sensoreinrichtung
Halter

raumfeste Einheit
Aufnahme6ffnung
Temperatursensor
Beschleunigungssensor
Drehzahlsensor
Kraftsensor

Spule

Magnet
Gleichrichter
Energiespeicher
Recheneinheit
Datenschnittstelle
Abstand

aul3eren Abstand
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Steckverbinder

Aufnahmeelement
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Befestigungsabschnitt
Verbindungsabschnitt
Deckel

Rastnase

Sicherungselement
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Patentanspriiche

1. Lagereinheit (1), insbesondere fur eine Walze (2),
mit wenigstens einem Befestigungselement (3) zum raumfesten Be-
festigen der Lagereinheit (1),
mit wenigstens einem Walzlager (4), das mehrere Walzkérper (5) um-
fasst, und
mit wenigstens einem Lagerelement (6), das wenigstens eine Lauf-
bahn (7) fur die Walzkérper (5) des wenigstens einen Walzlagers um-
fasst,
so dass mittels der Walzkoérper (5) ein Mantel (8) der Walze (2) um
eine Drehachse (DA) drehbar am Lagerelement (6) lagerbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagereinheit (1) eine Sensoreinrichtung (9) aufweist,
wobei ein Halter (10) der Sensoreinrichtung (9) am Lagerelement (6)
angeordnet ist und/oder zumindest abschnittsweise an dem Lagerele-

ment (6) anliegt.

2. Lagereinheit (1) nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Lagerelement (6), das Befestigungselement

(3) und/oder die Sensoreinrichtung (9) drehfest miteinander verbun-

den sind und/oder eine raumfeste Einheit (11) ausbilden.

3. Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerelement (6) und das Befesti-

gungselement (3) entlang einer Langsrichtung (LR) der Lagereinheit
(1) aneinander angereiht sind und/oder das Lagerelement (6) in eine
Aufnahmeéffnung (12) des Befestigungselements (3) eingesteckt ist,
wobei das Lagerelement (6) im in die Aufnahmeéffnung (12) einge-

steckten Zustand entlang der Langsrichtung (LR) aus der Aufnahme-

6ffnung (12) heraus ragt.
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4. Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) wenigstens

einen Sensor (13, 14, 15, 16), insbesondere einen Temperatursensor
(13) zum Messen der Temperatur, einen Beschleunigungssensor (14)
zum Messen der Schwingung, einen Drehzahlsensor (15) zum Mes-
sen der Drehzahl und/oder einen Kraftsensor (16) zum Messen von

Kraften aufweist.

. Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor (13, 14,

15, 16) am Halter (10) angeordnet ist und/oder von dem Befestigungs-
element (3), insbesondere entlang der Langsrichtung (LR), beab-

standet ist.

6. Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor (13, 14,

15, 16) entlang der Langsrichtung (LR) von den Walzkérpern (5) des
wenigstens einen Walzlagers (4) beabstandet und/oder entlang der
Langsrichtung (LR), insbesondere mittig, zwischen den Walzkdérpern

(5) zweier Walzlager (4) angeordnet ist.

7. Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) wenigstens

eine Spule (17) und/oder wenigstens einen Magneten (18) eines Ge-

nerators und/oder des Drehzahlsensors (15) umfasst.

8. Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) einen Gleich-

richter (19) zum Gleichrichten der aus dem Generator erzeugten

elektrischen Spannung und/oder einen Energiespeicher (20) umfasst.
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10.

11.

12.

13.
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Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) eine Rechen-

einheit (21), insbesondere einen Mikrocontroller, zum Auswerten von
Sensordaten und/oder Umwandeln einer Generatorfrequenz in eine

Drehzahl umfasst.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) wenigstens

eine Datenschnittstelle (22), insbesondere eine drahtlose Daten-
schnittstelle (22), zum Versenden und/oder Empfangen von Daten,
insbesondere der ausgewerteten und/oder umgewandelten Sensorda-

ten, umfasst.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) wenigstens

eine Leiterplatte (26) fUr den wenigstens einen Sensor (13, 14, 15,
16), die wenigstens eine Spule (17), den wenigstens einen Magneten
(18), den Gleichrichter (19), den Energiespeicher (20), die Rechenein-

heit (21) und/oder die wenigstens eine Datenschnittstelle (22) umfasst.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand (23) der Spule (17)

und/oder des wenigstens einen Sensors (13, 14, 15, 16) zur Dreh-
achse (DA) geringer oder gleich einem auf3eren Abstand (24) der

raumfesten Einheit (11) ist.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (17) und/oder einer der Sen-

soren (13, 14, 15, 16) mittig zu der Drehachse (DA) angeordnet ist
und/oder die Drehachse (DA) durch die Spule (17) und/oder einen der
Sensoren (13, 14, 15, 16) verlauft.
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14.

15.

16.

17.
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Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) ein Gehause

(25) umfasst, wobei die Sensoreinrichtung (9) zumindest teilweise,
insbesondere die Spule (17), der wenigstens eine Sensor (13, 14, 15,
16), die wenigstens eine Leiterplatte (26), der Gleichrichter (19), die
Recheneinheit (21), der Energiespeicher (20) und/oder die Daten-

schnittstelle (22), innerhalb des Gehauses (25) angeordnet ist.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) wenigstens

zwei Leiterplatten (26a, 26b) umfasst,

wobei vorzugsweise an einer ersten Leiterplatte (26a) wenigstens ei-
ner der Sensoren (13, 14, 15, 16), die wenigstens eine Spule (17), der
wenigstens eine Magnet (18), der Gleichrichter (19), der Energiespei-
cher (20), die Recheneinheit (21) und/oder die wenigstens eine Daten-
schnittstelle (22) und

an einer zweiten Leiterplatte (26b) wenigstens einer der Sensoren (13,
14, 15, 16) angeordnet ist.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Leiterplatten (26a, 26b), ins-

besondere mittels eines Steckverbinders (27), im bestimmungsgema-
Ren Gebrauch der Lagereinheit (1) elektrisch miteinander in Wirkver-

bindung stehen.

Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Leiterplatten (26a,

26b), insbesondere die zweite Leiterplatte (26b), als flexible Leiter-
platte (26) ausgebildet ist und/oder als Halter (10) zumindest ab-

schnittsweise am Lagerelement (6) anliegt.
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18.  Lagereinheit (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Leiterplatte (26a) im Bereich

des Befestigungselements (3) angeordnet ist und/oder die zweite Lei-
terplatte (26b) von dem Befestigungselement (3) zum Lagerelement
(6) fuhrt.

19. Walze (2), insbesondere zum Verlegen, Umlenken, Pressen, Andru-
cken, Fuhren und/oder Stitzen von Endlosmaterialien,
mit einer Lagereinheit (1), insbesondere nach einem der vorherigen
Anspruche, und
mit einem Mantel (8), der im bestimmungsgemafen Gebrauch der
Walze (2) mittels der Lagereinheit (1) um eine Drehachse (DA) dreh-
bar gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagereinheit (1) eine Sensoreinrichtung (9) aufweist,
wobei ein Halter (10) der Sensoreinrichtung (9) an einem Lagerele-
ment (6) der Lagereinheit (1) angeordnet ist und/oder zumindest ab-

schnittsweise an dem Lagerelement (6) anliegt.

20. Walze (2) nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekenn-

zeichnet, dass an dem Mantel (8) und/oder an einem mit dem Mantel
(8), insbesondere verschiebefest, verbundenen Aufnahmeelement
(28) wenigstens eine Spule (17) und/oder wenigstens ein Magnet (18)
far einen Generator und/oder einen Drehzahlsensor (15) der Sen-

soreinrichtung (9) angeordnet ist.

21.  Verwendung einer Lagereinheit (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis
18 in einer Walze (2), insbesondere gemal} einem der Anspriche 19
und 20.
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