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DESCRIPCION
Sistema de aislamiento de abrazadera de banda
Campo de la invencion

Las realizaciones descritas en la presente memoria se refieren a conjuntos aislantes para tuberias y conductos en
general, y a aparatos y métodos de sujecion en particular.

Antecedentes

El documento US 4 093 282 A se refiere a una abrazadera de manguera que utiliza dos abrazaderas de manguera de
tipo banda restrictiva que estan unidas por medio de un dispositivo de flejado e incluye una abrazadera que rodea la
manguera misma, y esta provista de protuberancias que presionan dentro de la superficie exterior de la manguera
para proporcionar una fuerte funcién de agarre lo que evita que la manguera se mueva con respecto a esta abrazadera
y, al mismo tiempo, engancha la manguera de manera no destructiva. La manguera, si no estuviera firmemente
enganchada con |la abrazadera, bajo presion se deslizaria fuera de la abrazadera y fuera del conector. Se sujeta una
segunda abrazadera de manguera alrededor del accesorio rigido al que esta unida la manguera en un punto mas alla
de un ensanchamiento del accesorio, de modo que esta abrazadera no pueda pasar mas alla del ensanchamiento del
accesorio.

Breve compendio

La presente invencion se refiere a un conjunto aislante de abrazadera de banda segun la reivindicacion 1 y a un
método para proporcionar aislamiento a un miembro tubular hueco segin la reivindicacién 12. Aspectos adicionales
de la presente invencion se definen en las reivindicaciones dependientes. Las realizaciones de la invencion estan
dirigidas a un conjunto aislante de abrazadera de banda configurado para aislar un miembro tubular hueco y reducir
la formacién de espacios debido a la expansion térmica diferencial del miembro tubular hueco y el aislamiento. El
conjunto aislante de abrazadera de banda comprende tipicamente: un miembro de aseguramiento que tiene un primer
miembro alargado, en el que una parte de fijacién predeterminada del miembro de aseguramiento esta configurada
para fijarse al miembro tubular hueco; un miembro de abrazadera de banda configurado para asegurar una cubierta
aislante entre el miembro de abrazadera de banda y el miembro tubular hueco, en el que el miembro de abrazadera
de banda comprende un segundo miembro alargado y un miembro de sujecién; y un miembro de acoplamiento
configurado para sujetar el primer miembro alargado fijado al miembro tubular hueco y el segundo miembro alargado
colocado alrededor del miembro tubular hueco.

En algunas realizaciones, y en combinacion con la realizacién anterior, el miembro de acoplamiento esté configurado
para sujetar el primer miembro alargado y el segundo miembro alargado en un primer angulo entre 0 grados y 90
grados.

En algunas realizaciones, y en combinaciéon con cualquiera de las realizaciones anteriores, el miembro de
acoplamiento esta configurado para sujetar el primer miembro alargado transversalmente con el segundo miembro
alargado.

En algunas realizaciones, y en combinaciéon con cualquiera de las realizaciones anteriores, el miembro de
acoplamiento comprende ademas: un primer conector configurado para recibir el segundo miembro alargado colocado
alrededor del miembro tubular hueco; y un segundo conector adyacente configurado para recibir el primer miembro
alargado fijado al miembro tubular hueco; en el que el primer miembro alargado esta orientado en una direccion
transversal al segundo miembro alargado.

En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, el segundo conector
comprende una parte central fijada al primer conector y dos partes libres flexibles a cada lado de |a parte central.

En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, las dos partes libres
flexibles estan configuradas para doblarse sobre la parte central con el fin de asegurar el primer miembro alargado.

En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, el miembro de sujecién
comprende una parte libre flexible adyacente a la parte de fijacién predeterminada, en el que el miembro de
acoplamiento esta configurado para recibir la parte libre flexible doblada sobre la parte de fijacion predeterminada.

En algunas realizaciones, el conjunto aislante de abrazadera de banda configurado comprende ademas: una cubierta
aislante configurada para colocarse alrededor del miembro tubular hueco, en donde el miembro de sujeciéon esta
configurado para colocarse en una superficie exterior del miembro tubular hueco, y en donde la banda el miembro de
abrazadera esta configurado para ser colocado alrededor del miembro tubular hueco

En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, el miembro de sujecién
esta orientado en una direccién sustancialmente paralela a un eje longitudinal del miembro tubular hueco.
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En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, el miembro de
acoplamiento comprende ademas: un primer conector configurado para recibir el segundo miembro alargado; y un
segundo conector adyacente configurado para recibir el primer miembro alargado.

En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, el miembro de
acoplamiento se coloca en el miembro de abrazadera de banda con el segundo miembro alargado extendiéndose a
través del primer conector.

Algunas realizaciones de la invencion estan dirigidas a un método para proporcionar aislamiento a un miembro tubular
hueco, comprendiendo el método: proporcionar un miembro tubular hueco, definiendo el miembro tubular hueco un
eje longitudinal; proporcionar un miembro de aseguramiento que tiene un primer miembro alargado; colocar el miembro
de aseguramiento sobre una superficie exterior del miembro tubular hueco y asegurar una parte predeterminada del
miembro de aseguramiento al miembro tubular hueco; proporcionar una cubierta aislante; colocar la cubierta aislante
alrededor del miembro tubular hueco de manera que la cubierta aislante se superponga al menos a una parte del
miembro de aseguramiento; proporcionar un conjunto de acoplamiento de abrazadera de banda que comprende: un
miembro de abrazadera de banda que comprende un segundo miembro alargado y un miembro de sujecién; y un
miembro de acoplamiento configurado para sujetar el primer miembro alargado fijado al miembro tubular hueco vy el
segundo miembro alargado colocado alrededor del miembro tubular hueco; en el que el segundo miembro alargado
se inserta a través del miembro de acoplamiento; colocar el conjunto de acoplamiento de abrazadera de banda
alrededor del miembro tubular hueco, asegurando el miembro de abrazadera de banda la cubierta aislante entre el
miembro de abrazadera de banda y el miembro tubular hueco.

En algunas realizaciones, y en combinacién con cualquiera de las realizaciones anteriores, asegurar la parte
predeterminada del miembro de sujecién plano al miembro tubular hueco comprende soldar por puntos el primer
miembro alargado al miembro tubular hueco en la parte predeterminada.

En algunas realizaciones, y en combinacion con cualquiera de las realizaciones anteriores, el método comprende
ademas: asegurar una parte predeterminada del miembro de sujecién al miembro tubular hueco de manera que una
parte extrema flexible libre del primer miembro alargado se forme adyacente a la parte predeterminada, estando
situada la parte predeterminada entre la cubierta aislante y la parte extrema flexible libre; colocar el conjunto de
acoplamiento de abrazadera de banda alrededor del miembro tubular hueco de modo que el miembro de acoplamiento
esté alineado con la parte extrema flexible libre; y plegar la parte extrema flexible libre sobre el miembro de
acoplamiento para asegurar el primer miembro alargado.

Breve descripcion de los dibujos

Las presentes realizaciones se describen con mas detalle en la descripcion detallada que sigue en referencia a los
dibujos anotados a modo de ejemplos no limitantes de las presentes realizaciones en las que nimeros de referencia
similares representan partes en todas las diversas vistas de los dibujos.

Las caracteristicas anteriores y otras de la invencién, y la manera en que se logran, se haran mas evidentes al
considerar la siguiente descripcién detallada de la invencién tomada en combinacién con los dibujos adjuntos, que
ilustran ejemplos no limitantes de realizaciones de la presente invenciéon y que no estan necesariamente dibujados a
escala en los dibujos:

la figura 1 ilustra una vista superior del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100A, de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencion;

la figura 2A ilustra una vista en perspectiva del lado derecho de un miembro de acoplamiento 130 de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencién;

la figura 2B ilustra una vista en perspectiva del lado izquierdo del miembro de acoplamiento 130, de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencion;

la figura 3A ilustra una vista frontal del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100B de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencion;

la figura 3B ilustra una vista en perspectiva del lado derecho del sistema de aislamiento de abrazadera de banda
100B de la figura 3A, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion;

la figura 4A ilustra una vista en perspectiva del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100C, de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencién;

la figura 4B ilustra una vista en seccién en perspectiva del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100C
de la figura 4A, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencién; y

la figura 5 ilustra una vista en perspectiva del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100D de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencion.
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Descripcion detallada de realizaciones de la invencion
La siguiente descripcion detallada se refiere a los dibujos adjuntos, que ilustran realizaciones especificas.

Cierta terminologia se utiliza en la presente memoria solo por conveniencia y no debe tomarse como una limitacion de
las realizaciones descritas. Por ejemplo, palabras como "superior”, "inferior", "arriba", "abajo", "izquierda", "derecha",
"horizontal", "vertical", "ascendente" y "descendente" simplemente describen la configuracién mostrada en las figuras.
De hecho, los componentes a los que se hace referencia pueden estar orientados en cualquier direccién y, por lo tanto,
debe entenderse que la terminologia abarca dichas variaciones a menos que se especifique lo contrario. A lo largo de
esta descripcién, cuando se muestra o describe un proceso o método, el método puede realizarse en cualquier orden
o simultaneamente, a menos que del contexto quede claro que el método depende de que ciertas acciones se realicen

primero.

Los sistemas de tubificacion y tuberias para vehiculos industriales, automotrices, recreativos, conductos HVAC y otras
aplicaciones generalmente implican el transporte de fluidos. Aqui, a menudo se proporcionan manguitos, cubiertas u
otros elementos similares sobre una o mas partes de las tuberias para aislamiento térmico de la tuberia y/o del fluido
transportado en ella, proteccion de la tuberia, soporte estructural y refuerzo de la tuberia, y/u otros fines. Estos
manguitos, cubiertas, envolturas o similares que estan configurados para colocarse en las tuberias se denominan en
lo sucesivo "aislamiento de tuberias". En este sentido, a menudo es crucial que la superficie interior del aislamiento
de la tuberia esté colocada firmemente, en un ajuste perfecto y/o sin espacios con la superficie de la tuberia para
garantizar que el manguito permanezca en la posicién deseada en la tuberia y proporcione el aislamiento o proteccion
requerido. En algunos casos, se pueden emplear abrazaderas de banda convencionales para asegurar el aislamiento
a la tuberia. Sin embargo, durante las aplicaciones practicas, las propiedades de expansion térmica diferidas de las
tuberias y el aislamiento de la tuberia provocan espacios inevitables entre el aislamiento y la tuberia, debilitando asi
el ajuste hermético deseado.

La expansion térmica esta dirigida a la modificacion de las dimensiones fisicas (aumento y/o disminucion del area,
volumen y/o forma) de materiales/componentes en respuesta a la transferencia de calor y los cambios de temperatura.
Normalmente, diferentes materiales comprenden diferentes coeficientes de expansién térmica (cambio fraccional en
la dimension fisica por grado de cambio en la temperatura) y, como tales, exhiben diferentes grados de propiedades
de expansién térmica para un gradiente de presién y temperatura dado. Normalmente, el uso prolongado y las
variaciones repetitivas y ciclicas en la temperatura de la tuberia y el aislamiento, debido a la transferencia de calor del
fluido transportado por la tuberia y/u otras condiciones operativas como las vibraciones de los componentes durante
aplicaciones practicas, pueden hacer que se desarrollen espacios entre el aislamiento y la tuberia. Por ejemplo, un
tubo de escape metdlico de un automévil puede comprender un aislamiento de tubo compuesto en capas alrededor
de una parte predeterminada. En este caso, la transferencia de calor de los gases de escape calientes puede provocar
un aumento de la temperatura de la tuberia y del aislamiento. Si el metal tuviera mayores coeficientes de expansion
térmica (por ejemplo, de 2 a 10 veces mayores) en comparacion con el del aislamiento compuesto, el metal se
expandiria mucho mas que el aislamiento. La mayor expansion del metal del tubo de escape, y particularmente de la
circunferencia exterior, puede ejercer tensiones circulares y radiales sobre el aislamiento, provocando que el
aislamiento se estire junto con el tubo. La tuberia, y en consecuencia el aislamiento, puede volver a sus dimensiones
originales una vez restablecida la temperatura inicial/ambiente y/o el equilibrio térmico. Sin embargo, después de un
uso prolongado (por ejemplo, 100.000 millas o mas de desplazamiento del automovil), las tensiones repetitivas/ciclicas
sobre el aislamiento compuesto pueden modificar irreversiblemente la estructura y las dimensiones del aislamiento
compuesto, de modo que el aislamiento no recupere su estado original. Posteriormente, pueden formarse espacios
(por ejemplo, espacios con dimensiones de varias milésimas de pulgada) entre el aislamiento compuesto y la tuberia
en una o mas ubicaciones/partes a lo largo de la superficie exterior de la tuberia. Estos espacios pueden hacer que el
aislamiento compuesto se disloque/deslice a lo largo de las direcciones radiales y/o axiales de la tuberia, afectando
adversamente el aislamiento y la proteccion de la tuberia por el aislamiento compuesto. Ademas, esta
dislocacién/deslizamiento puede verse exacerbada por la vibracién y otras condiciones operativas de la tuberia, lo que
requiere que el aislamiento se reemplace con frecuencia.

La presente invencién alivia las preocupaciones antes mencionadas y proporciona un nuevo sistema de aislamiento
con abrazadera de banda para garantizar un aislamiento hermético alrededor de la tuberia durante el funcionamiento
prolongado del sistema, prolongando en gran medida la eficacia del aislamiento. Las realizaciones de la presente
invencion estan dirigidas a reducir significativamente la frecuencia de aparicién y minimizar las dimensiones de los
espacios, mejorando asi el funcionamiento del aislamiento durante periodos de tiempo mayores. El nuevo aislamiento
de abrazadera de banda de la presente invencién también funciona para impedir la dislocacion del aislamiento debido
a la vibracién del componente. El sistema de aislamiento de abrazadera de banda se describird ahora con respecto a
las figuras 1 a 5, que ilustran diversas facetas del sistema de aislamiento de acuerdo con algunas realizaciones de la
invencion. La figura 1 ilustra una vista superior del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100A, de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencidén. Especificamente, la figura 1 ilustra un sistema de aislamiento para una
tuberia 110. Una "tuberia", como se usa en la presente memoria, se refiere a un miembro tubular alargado con una
seccién transversal predeterminada, por ejemplo, un tubo, tuberia o manguera huecos. La figura 1 ilustra ademas una
0 mas correas de aseguramiento 120 o miembros de aseguramiento 120 colocados/fijados a lo largo de ubicaciones
adecuadas en la tuberia 110. Las correas de aseguramiento 120 generalmente estan ubicadas en la tuberia 110 en o
cerca de los extremos de las partes 112 de la tuberia 110 que deben estar aislados. Ademas, se pueden proporcionar
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multiples correas a lo largo de la circunferencia de la tuberia 110 (no ilustrado) a intervalos angulares adecuados (cada
30 grados, 60 grados o 90 grados a lo largo de la circunferencia). Por ejemplo, para un intervalo angular de 90 grados,
se puede proporcionar otra correa de aseguramiento 120 diametralmente opuesta a la correa 120 ilustrada en la figura
1. La correa de aseguramiento 120 es un miembro alargado sustancialmente plano que define una longitud L, una
anchura W y un espesor adecuado, que esta configurado para ser flexible, maleable y/o configurado para deformacién
elastica/plastica. La correa de aseguramiento puede comprender un contorno cuadrilatero como se ilustra, o un
contorno poligonal o curvilineo adecuado o una combinacién de los anteriores. Ademas, se contempla que en algunas
realizaciones, la correa de aseguramiento 120 también pueda comprender perforaciones, ranuras o aberturas de
dimensiones deseadas en ubicaciones predeterminadas.

La figura 1 ilustra la correa de aseguramiento 120 fijada a la tuberia 110 a lo largo de una direccién que es paralela o
sustancialmente paralela a un eje de la tuberia 110. Aqui, la correa de aseguramiento 120 esta colocada de manera
que la longitud L de la correa de aseguramiento 120 se extiende a lo largo o esta orientada paralela, o sustancialmente
paralela, al eje o extensién longitudinal de la tuberia 110. Dicho esto, en otras realizaciones, la correa de
aseguramiento 120 esta orientada en un angulo no paralelo con respecto al eje de la tuberia 110. El angulo de
aseguramiento se puede elegir en el intervalo de 0 a 90 grados, por ejemplo, 20 grados, 32 grados o 45 grados.
Normalmente, la correa de aseguramiento 120 es una correa metalica hecha de un grado adecuado de acero
inoxidable, acero al carbono u otro metal o aleacién adecuado. Aqui, el espesor T (no ilustrado) del miembro de
aseguramiento 120 puede estar en el intervalo de 0,001 mm a 6 mm (por ejemplo, 0,1 mm a 0,6 mm, 0,4 mm a 0,7
mm, 0,2 mm a 1,06 mm, 0,1 mm a 2,5 mm, de 2 mm a 3,6 mm, o dentro, fuera o superpuestos a estos intervalos), o
en intervalos de espesor T superiores a 6 mm (por ejemplo, de 2,8 mm a 6,3 mm, de 4,3 mm a 9,5 mm, de 2,38 mm
a 12 mm, o dentro, fuera o superponiéndose a estos intervalos). Dicho esto, en otras realizaciones, la correa de
aseguramiento 120 puede fabricarse a partir de aceros inoxidables, aceros al carbono, metales adecuados como
aluminio, laton, cobre, estafio, niquel, titanio, aleaciones, plasticos, compuestos, materiales naturales o sintéticos,
polimeros y similares. Los materiales se pueden elegir en funcién de su resistencia, disposicién para la deformacion
plastica y elastica sin fractura, ductilidad/maleabilidad, peso, rigidez/flexibilidad, intervalos de temperatura operativa,
durabilidad, resistencia a la fatiga y a la fluencia, propiedades magnéticas y similares. En algunas realizaciones, la
correa de aseguramiento 120 esta cortada de una lamina de metal.

Inicialmente, una parte predeterminada 122 de la correa de aseguramiento 120 se sujeta o fija adecuadamente a la
tuberia 110, como se ilustra en la figura 1. En algunas realizaciones, la parte de aseguramiento predeterminada 12
define partes libres y aflojadas con longitudes L1 y L2 a cada lado, formando juntas las partes L1, L2 y la parte de
aseguramiento predeterminada 122 la longitud L. La parte libre L2 de la correa de aseguramiento 120 puede ubicarse
hacia/cerca de la parte 112 de la tuberia 110 que se requiere aislar, mientras que la parte libre opuesta L1 puede
ubicarse lejos de la parte 112. Las longitudes de las partes libres L1 0 L2 pueden estar en un intervalo de cero a L (por
ejemplo, 0,2, 0,5L, 0,65 L y similares). Sin embargo, la longitud L1 suele ser mayor que L2. En algunas realizaciones,
la parte de aseguramiento predeterminada 122 se establece (o la correa de aseguramiento se fija en 122) de manera
que la parte libre L1 tenga sustancialmente tres cuartos de la longitud de la correa 120 o 0,75L.

La correa de aseguramiento 120 puede sujetarseffijarse a la tuberia 110 usando cualquier método adecuado. En
algunas realizaciones, y particularmente en los casos de correas de aseguramiento metdlicas 120, la correa de
aseguramiento 120 se puede unir en partes 122 usando soldadura por puntos eléctrica, soldadura con gas inerte de
metal (MIG), soldadura con gas inerte de tungsteno (TIG), soldadura por arco, soldadura con gas inerte de tungsteno
(TIG), soldadura u otros métodos de soldadura. La figura 1 ilustra la correa de aseguramiento 120 soldada por puntos
a la tuberia 110 en multiples puntos/ubicaciones 124. Como tal, se puede emplear cualquier método adecuado para
sujetar de forma permanente o removible la correa de aseguramiento 120, tal como usar sujetadores tales como
remaches, pernos, broches, y similares, 0 usando pegamento u otros adhesivos. Una vez que la correa de
aseguramiento 120 esta sujeta a la tuberia 110, se proporciona un aislamiento de tubo/manguito/cubierta aislante
compuesto sobre la parte de tubo 112 y se recortan sus extremos. El aislamiento de la tuberia puede extenderse sobre
una parte de la correa de aseguramiento que normalmente termina en o antes de la parte libre L1. A continuacién, se
inserta una parte alargada de una abrazadera de banda en un miembro de acoplamiento y el conjunto se usa para
asegurar el aislamiento a la tuberia 110. Estas caracteristicas se describen en detalle a continuacion.

Con referencia ahora a las figuras 2A y 2B que ilustran vistas en perspectiva de un miembro de acoplamiento 130 de
acuerdo con algunas realizaciones de la invencion. El miembro de acoplamiento 130 es un sujetador o una pinza que
esta configurada para fijar dos miembros alargados transversales o no paralelos que definen un primer angulo A entre
ellos. Especificamente, el miembro de acoplamiento 130 comprende un primer conector 132 y un segundo conector
adyacente 136. Normalmente, el primer conector 132 comprende una abertura o abertura 132d configurada para recibir
un miembro alargado (tal como la correa de aseguramiento 120 o una abrazadera de banda) a través de él en una
primera direccion predeterminada D1. A este respecto, en algunos casos, el primer conector 132 tiene una estructura
de bucle o anillo, como se ilustra en las figuras 2A y 2B. Normalmente, el segundo conector 136 comprende un
miembro alargado en forma de "U", dispuesto adyacente al primer conector 132 con una parte central 136a que se
fija/sujeta a una superficie del primer conector 132 y dos extremos libres 136b y 136¢ en cada lado, como se ilustra
en la figura 2A. Ademas, el segundo conector 136 esta fijjado al primer conector 132 de manera que la
extensién/longitud del segundo conector 136 (en una direccién sucesivamente a lo largo de 136b, 136ay 136¢) y la
primera direccion predeterminada de la abertura 132d definen un segundo angulo B entre ellos. En algunas
realizaciones, la parte central 136a del segundo conector 136 comprende una abertura de aseguramiento 136e
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(lustrada en las figuras 4A y 4B) que se extiende a través de ella. Normalmente, la abertura de aseguramiento 136e
se extiende a través de la parte adyacente del primer conector 132 de manera que la abertura proporciona acceso a
una parte de un miembro alargado colocado en la abertura 132d. En algunas realizaciones, el primer conector 132
comprende otra abertura de aseguramiento (abertura de aseguramiento 132e ilustrada en la figura 3A) similar a la
abertura de aseguramiento 136e en una parte alejada/opuesta al segundo conector 136, ya sea sola o junto con la
abertura de aseguramiento 136e. En las realizaciones en las que el miembro de acoplamiento comprende dos
aberturas de aseguramiento (la abertura de aseguramiento 136e y la abertura de aseguramiento opuesta 132e), las
aberturas de aseguramiento pueden colocarse de manera que sus ejes coincidan sustancialmente a lo largo de una
linea perpendicular a la parte central 136a.

En algunas realizaciones, la suma del primer angulo A entre los miembros alargados que seran recibidos por el
miembro de acoplamiento 130 y el segundo angulo B definido por los conectores primero y segundo (132, 136) es de
aproximadamente 90 grados. Por lo tanto, en algunos casos, el segundo angulo B entre la longitud del segundo
conector 136 y la primera direccién predeterminada de la abertura se elige de manera que B = 90 - A. Las figuras 2A
y 2B ilustran una realizacién del miembro de acoplamiento 130 que esté configurado para fijar dos miembros alargados
perpendicularmente, siendo el primer angulo A entre ellos sustancialmente de 90 grados. Siguiendo la discusion
anterior, el segundo conector 136 esta fijado al primer conector 132 de manera que la extensién/longitud del segundo
conector 136 sea paralela o esté en un segundo angulo cero B, con la direccién de la apertura 132d, como se ilustra.

Ademas, la figura 2A ilustra una vista en perspectiva del lado derecho del miembro de acoplamiento 130, estando los
extremos libres (136b, 136¢) del segundo conector 136 en una posicién abierta. La figura 2B ilustra una vista en
perspectiva del lado izquierdo del miembro de acoplamiento 130, con los extremos libres (136b, 136¢) del segundo
conector 136 formados/doblados/deformados plasticamente en una posicion cerrada (desde la posicion abierta)
formando una abertura o bucle 136d para recibir un miembro alargado a través del mismo en una segunda direccién
predeterminada D2, transversal a la primera direccién predeterminada de la abertura 132d. Sin embargo, también se
contempla que, en otras realizaciones, un segundo conector que define un bucle/abertura que es sustancialmente
similar al primer conector que también define un bucle/abertura se fija al primer conector de manera que las aberturas
estén orientadas transversalmente para formar el miembro de acoplamiento. Como tal, el miembro de acoplamiento
130 puede configurarse para deformarse plastica y/o elasticamente. En algunas realizaciones, el primer conector 132
y/o el segundo conector 136 se fabrican del mismo material que la correa de aseguramiento 120, o alternativamente,
los conectores (132, 136) se fabrican de un metal, aleacién, compuesto, plastico o no metal. En algunas realizaciones,
la correa de aseguramiento 120 esta fabricada de acero inoxidable u otro acero al carbono.

Con referencia ahora a las figuras 3A y 3B que ilustran el sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100B de
acuerdo con algunas realizaciones de la invencion. La figura 3A ilustra una vista frontal de una abrazadera de banda
140 acoplada con el miembro de acoplamiento 130. Las abrazaderas de banda 140 tipicamente comprenden un
miembro alargado o banda 142 de una longitud y ancho adecuados que esta configurado para rodear/encerrar una
circunferencia exterior de la tuberia 110. La abrazadera de banda 140 comprende ademas un miembro de abrazadera
de banda o miembro de sujecion 144 (ilustrado en la figura 5) configurado para asegurar los extremos del miembro
alargado alrededor de la circunferencia de la tuberia 110, de manera que la abrazadera de banda 140 aplica una
fuerza de compresion deseada (por ejemplo, fuerzas de compresion radial y circunferencial) sobre la tuberia 110
asegurando asi el aislamiento de |a tuberia entre ella misma y la tuberia 110. Estas caracteristicas se describiran en
detalle en otra parte de esta descripcion.

La figura 3A ilustra el miembro alargado 142 de la abrazadera de banda 140 insertado a través de la abertura 132d
del primer conector 132. Como tal, la abertura 132d puede adaptarse y dimensionarse para recibir el miembro alargado
142. En algunas realizaciones, la abertura 132d esta adaptada y dimensionada para recibir el miembro alargado 142
con un espacio libre predeterminado. En algunos casos, esta holgura predeterminada esta configurada para restringir
el movimiento (lineal y/o rotacional) y/o los grados de libertad del miembro alargado 142 dentro/en relacion con el
primer conector 132, al tiempo que permite el movimiento en la primera direccion predeterminada D1 de la apertura
132d. En consecuencia, el miembro alargado 142 puede deslizarse/moverse a lo largo de su longitud/extension a
través de la abertura 132d, aunque pueden verse restringido otros movimientos relativos tales como la rotacion del
miembro alargado 142 dentro de la abertura 132d o el movimiento lineal del miembro alargado 142 transversal a la
primera direccion predeterminada. La figura 3B ilustra una vista en perspectiva del lado derecho del conjunto 100B de
la figura 3A, de acuerdo con algunas realizaciones de la invenciéon. Normalmente, un extremo del miembro alargado
142 se inserta a través de la abertura 132d y el miembro de acoplamiento 130 se desplaza linealmente a lo largo de
la longitud del miembro alargado 142 hasta una ubicacién predeterminada del miembro 142. Para las realizaciones,
con multiples correas de aseguramiento 120 a lo largo de la circunferencia a intervalos angulares adecuados, se
pueden proporcionar multiples miembros de acoplamiento 130 en el miembro alargado 142 y posicionarse de manera
que cada miembro de acoplamiento 130 esté préximo a una correa de aseguramiento correspondiente 120 cuando la
abrazadera de banda 140 se coloca alrededor de la circunferencia de la tuberia 110.

Como resumen de la discusién anterior, la correa de aseguramiento 120 se sujeta adecuadamente a la tuberia 110, y
se proporciona un aislamiento de tubo/manguito/cubierta aislante compuesto sobre la parte de tubo 112 y se recortan
sus extremos. A continuacion, la parte alargada 142 de la abrazadera de banda 140 se inserta adecuadamente y se
posiciona dentro del miembro de acoplamiento 130. A continuacién, el miembro de acoplamiento 130 y el conjunto
100B de abrazadera de banda 140 de las figuras 3A y 3B se colocan/sittian en el conjunto de tuberia 100A de la figura
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1 para asegurar el aislamiento a la tuberia 110, como se ilustra en la figura 4A.

La figura 4A ilustra una vista en perspectiva del sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100C, de acuerdo
con algunas realizaciones de la invencién. Especificamente, la figura 4A ilustra una tuberia 110 con la correa de
aseguramiento 120 adecuadamente fijada. La figura 4A ilustra ademas el aislamiento de tuberia/aislamiento
compuesto 150 proporcionado alrededor de la parte predeterminada 112 de |a tuberia 110, de manera que al menos
una parte de la longitud L1 de la correa de aseguramiento 120 no esta cubierta por el aislamiento 150. A este respecto,
el aislamiento 150 se puede recortar en los bordes para asegurar extremos uniformes y/o para garantizar que al menos
una parte de la longitud L1 de la correa de aseguramiento 120 no esté cubierta por el aislamiento 150. A continuacién,
el miembro de acoplamiento 130 y el conjunto de abrazadera 140 de banda 100B de las figuras 3A y 3B esta
posicionado/situado en la tuberia 110 de manera que (i) el aislamiento 150 del tubo esté colocado entre el miembro
alargado 142 de la abrazadera de banda 140 y la superficie exterior de la tuberia 110, y (ii) el miembro de acoplamiento
esta colocado préximo y/o alineado con la correa de aseguramiento 120 y particularmente su parte L1. Ademas, el
miembro de acoplamiento 130 se desplaza o se ajusta lineal y adicionalmente a lo largo del miembro alargado 140
para asegurar que el segundo conector 136 esté alineado con la correa de aseguramiento 120, después de que el
conjunto de abrazadera se coloque en la tuberia 110. A este respecto, el miembro de acoplamiento 130 esta
configurado para asegurar dos miembros alargados, es decir, el miembro alargado 142 de la abrazadera de banda
140y la correa de aseguramiento 120, definiendo el miembro alargado 142y la correa de aseguramiento 120 el primer
angulo A entre ellos. Ademas, como se ilustra en la figura 4A, el miembro de acoplamiento 130 esta colocado en el
miembro alargado 142 de manera que el segundo conector 136 esta ubicado adyacente a la correa de aseguramiento
120. Una vez que el miembro de acoplamiento 130 esta adecuadamente alineado con la correa de aseguramiento
120, y particularmente en la parte L1, en algunas realizaciones, el miembro de acoplamiento 130 y particularmente el
primer conector 132 se deforma plasticamente y/o se modifica estructuralmente para restringir/inhibir todo movimiento
relativo o grados de libertad entre el miembro de acoplamiento 130 y la abrazadera de banda 140, fijando asi el
miembro de acoplamiento sobre el mismo. Por ejemplo, en algunas realizaciones, se aplica fuerza de compresién (por
ejemplo, mediante estampado o punzonado) en la parte central 136a hacia una direccion radial de la tuberia 110 para
eliminar/modificar el espacio libre entre la abertura 132d y el miembro alargado 142 de manera que el miembro de
acoplamiento 130 no puede desplazarse o deslizarse linealmente a lo largo del miembro alargado 142.
Especificamente, en algunas realizaciones, la fuerza de compresion se aplica al miembro alargado 142 a través de la
abertura de aseguramiento 136e, como se describira con respecto a la figura 4B que ilustra una vista en seccién del
conjunto 100C. En algunas realizaciones, una vez que el miembro de acoplamiento 130 esta adecuadamente alineado
con la correa de aseguramiento 120, se usa una herramienta de perforacién o un punzén para perforar/estampar el
miembro alargado 142 a través de la abertura de aseguramiento 136e, provocando la deformacién del miembro
alargado 142 de tal manera que se detiene el movimiento relativo en la direccién D1. En algunas realizaciones, la
parte deformada del miembro alargado 142 se recibe en la abertura de aseguramiento opuesta 132e, lo que limita aln
mas el movimiento relativo entre el miembro de acoplamiento 130 y el miembro alargado 142.

Con referencia ahora a la figura 5, que ilustra el sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100D de acuerdo con
algunas realizaciones de la invencién, posteriormente, los extremos de la abrazadera de banda 140 se aseguran
usando el miembro/pinza de sujecién 144. A continuacion, la correa de aseguramiento 120 (es decir, la parte L1) se
dobla/pliega sobre el miembro de acoplamiento 130 de modo que una parte de la correa de aseguramiento 120
descanse a lo largo de la parte central 136a del segundo conector 136. Los dos extremos libres 136b y 136¢ en ambos
lados se doblan entonces sobre la correa de aseguramiento 120, formando el bucle 136d. A este respecto, se puede
aplicar fuerza de compresion en los extremos libres 136b y/o 136¢ para modificar estructuralmente el segundo conector
136 y el bucle 136d para fijar o restringir la correa de aseguramiento 120 dentro del segundo conector 136. Este
sistema Unico y novedoso descrito en la presente memoria y especificamente el miembro de acoplamiento 130 que
asegura la disposicién de la correa 120, junto con la abrazadera de banda 140, ubica de manera fija la abrazadera de
banda con una fuerza de compresién aumentada para asegurar el aislamiento 150. Ademas, la presente invencién
proporciona una fijacién mejorada y superior del aislamiento 150, impide la formacién de espacios debido a la
expansion térmica diferencial y, por lo tanto, aumenta en gran medida la longevidad del aislamiento 150 y la tuberia
110. En algunas realizaciones, una o mas correas de aseguramiento 120 alrededor de la circunferencia de la tuberia
110 crean una excentricidad de la circunferencia (tal como una circunferencia sustancialmente eliptica), lo que ayuda
a asegurar mejor el aislamiento alrededor de la tuberia y/o reducir los efectos adversos de la expansién térmica
diferencial.

El miembro de sujecién 144 como se usa en la presente memoria puede ser cualquier dispositivo, herramienta o
sujetador configurado para sujetar o asegurar juntos dos 0 mas elementos, ya sea por medios mecanicos, magnéticos
y/o quimicos. En el contexto de la abrazadera de banda 140, el miembro de sujecion 144 esta configurado para
mantener, asegurar, sujetar o bloquear juntos los extremos del miembro alargado, ya sea de forma extraible o
permanente. Normalmente, el miembro de sujecién 144 esta configurado para asegurar juntos los extremos del
miembro alargado, a una tensién deseada, de modo que el miembro alargado 142 forme un bucle. En algunas
realizaciones, el miembro de sujecién 144 es una realizacion del miembro de acoplamiento 130 donde las aberturas
132d y 136d estan alineadas en paralelo, mientras que en otras realizaciones el miembro de sujeciéon puede
comprender una estructura distinta. Como tal, el miembro de sujecion 144 puede comprender abrazaderas de
manguera, abrazaderas en V, hebillas, bridas de blogueo, bucles, abrazaderas de tornillo, abrazaderas de tornillo sin
fin, abrazaderas de punzén central, abrazaderas de resorte, abrazaderas de alambre, abrazaderas de oreja, sellos de
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flejado, bridas para cables, abrazaderas marman/marmon, broches, pinzas de banda, una combinacién de piezas de
los ejemplos no limitantes anteriores, o cualquier otro dispositivo de sujecion adecuado conocido en la técnica. En
algunas realizaciones, el miembro de sujecién 144 esta configurado para asegurar la abrazadera de banda 140
alrededor de la tuberia 110, de modo que se pueda aplicar una compresion deseada (por ejemplo, fuerzas de
compresion radial y circunferencial) sobre la tuberia 110 cambiando la circunferencia/dimensiones de del bucle
formado. El miembro alargado 142 y/o el miembro de sujecion 144 pueden fabricarse como multiples componentes
que luego se ensamblan entre ellos o el miembro alargado 142 y el miembro de sujecién 144 pueden construirse como
una sola unidad. El miembro alargado 142 y/o el miembro de sujecién 144 pueden fabricarse con materiales iguales o
diferentes, tales como grados adecuados de acero inoxidable, aceros al carbono, metales adecuados como aluminio,
latén, cobre, estafio, niquel, titanio, aleaciones, plasticos, compuestos, materiales naturales o sintéticos, polimeros y
similares.

En algunas realizaciones, el sistema de aislamiento de abrazadera de banda 100D puede someterse a procesos de
tratamiento térmico apropiados para lograr caracteristicas/funciones estructurales/materiales deseadas.
Normalmente, el aislamiento de tuberia 150 esta configurado para aumentar, disminuir o regular de otro modo la
temperatura del fluido dentro del tubo de escape de modo que el fluido se emita a una temperatura deseada y/o para
regular la temperatura de la tuberia 110, particularmente en regiones mas débiles como pliegues y curvas. A este
respecto, en algunas realizaciones, el aislamiento 150 estd hecho de una o mas capas de materiales compuestos,
resinas, polimeros, tejidos y similares. La cubierta o manguito aislante 150 se puede colocar en la superficie exterior
de la tuberia 110 en una ubicacién deseada y asegurar como se describié anteriormente. La tuberia 110 junto con el
aislamiento 150 y el sistema de sujecion (120, 130 y 140) pueden someterse a tratamiento térmico y enfriamiento
posterior, de manera que el material aislante 150 esté al menos parcialmente moldeado a la tuberia o de manera que
el material aislante se endurezca alrededor de la tuberia 110 formando una cubierta/manguito aislante compuesta
rigida.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto aislante de abrazadera de banda (100A-100D) configurado para un miembro tubular hueco (110} y que
alivia la formacion de espacios debido a la expansion térmica diferencial del miembro tubular hueco (110} y un
aislamiento, caracterizado por que el conjunto comprende:

un miembro de aseguramiento (120) que tiene un primer miembro alargado, en el que una parte de fijacién
predeterminada (122) del miembro de aseguramiento (120) estd configurada para fijarse al miembro tubular
hueco (110);

un miembro de abrazadera de banda (140) configurado para asegurar una cubierta aislante entre el miembro de
abrazadera de banda (140) y el miembro tubular hueco (110}, en el que el miembro de abrazadera de banda
(140) comprende un segundo miembro alargado (142) y un miembro de sujecion; y

un miembro de acoplamiento (130) configurado para sujetar el primer miembro alargado fijado al miembro tubular
hueco (110) y el segundo miembro alargado (142) colocado alrededor del miembro tubular hueco (110), en el que

el miembro de acoplamiento (130) comprende un primer conector (132) configurado para recibir el segundo
miembro alargado (142) y un segundo conector adyacente (136) configurado para recibir el primer miembro
alargado.

2. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacién 1, en el que el miembro de acoplamiento (130)
esta configurado para sujetar el primer miembro alargado y el segundo miembro alargado (142) en un primer angulo
entre 0 grados y 90 grados.

3. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacién 1, en el que el miembro de acoplamiento (130)
esta configurado para sujetar el primer miembro alargado transversalmente con el segundo miembro alargado (142).

4. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacion 1, en el que el primer miembro alargado esta
orientado en una direccién transversal al segundo miembro alargado (142), y en el que el miembro de acoplamiento
(130} esta estructurado para movimiento relativo a lo largo del primer miembro alargado fijado al miembro tubular
hueco (110) durante el montaje.

5. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacién 1, en el que el segundo conector (136) comprende
una parte central (136a) fijada al primer conector (132) y dos partes libres flexibles (136b, 136¢) a cada lado de la
parte central (136a).

6. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacién 5, en el que las dos partes libres flexibles (136b,
136¢) estan configuradas para doblarse sobre la parte central (136a) con el fin de asegurar el primer miembro alargado.

7. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacion 1, en el que el miembro de aseguramiento (120)
comprende una parte libre flexible adyacente a la parte de fijacion predeterminada (122), en el que el miembro de
acoplamiento (130) esta configurado para recibir la parte libre flexible doblada sobre la parte de fijacién predeterminada
(122).

8. El conjunto aislante de abrazadera de banda (100A-100D) de la reivindicacién 1, en el que el conjunto aislante de
abrazadera de banda comprende ademas:

una cubierta aislante configurada para colocarse alrededor del miembro tubular hueco (110);

en el que el miembro de aseguramiento (120) esta configurado para colocarse en una superficie exterior del
miembro tubular hueco (110);y

en el que el miembro de abrazadera de banda (140) esta configurado para colocarse alrededor del miembro
tubular hueco (110).

9. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacién 8, en el que el miembro de aseguramiento (120)
esta orientado en una direccién sustancialmente paralela a un eje longitudinal del miembro tubular hueco (110).

10. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacion 8, en el que el miembro de acoplamiento (130)
esta estructurado para movimiento relativo a lo largo del primer miembro alargado fijado al miembro tubular hueco
(110) durante el montaje.

11. El conjunto aislante de abrazadera de banda de la reivindicacion 8, en el que el miembro de acoplamiento (130)
esta colocado en el miembro de abrazadera de banda (140) extendiéndose el segundo miembro alargado (142) a
través del primer conector (132).
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12. Un método para proporcionar aislamiento a un miembro tubular hueco (110), caracterizado por que el método
comprende:

proporcionar un miembro tubular hueco (110}, definiendo el miembro tubular hueco (110) un eje longitudinal;
proporcionar un miembro de aseguramiento (120) que tiene un primer miembro alargado;

colocar el miembro de aseguramiento (120} sobre una superficie exterior del miembro tubular hueco (110} y
asegurar una parte predeterminada del miembro de aseguramiento (120) al miembro tubular hueco (110});

proporcionar una cubierta aislante;

colocar la cubierta aislante alrededor del miembro tubular hueco (110} de modo que la cubierta aislante se
superponga al menos a una parte del miembro de aseguramiento (120);

proporcionar un conjunto de acoplamiento de abrazadera de banda que comprende:

un miembro de abrazadera de banda (140) que comprende un segundo miembro alargado (142) y un
miembro de sujecién; y

un miembro de acoplamiento (130) configurado para sujetar el primer miembro alargado fijado al miembro
tubular hueco (110} y el segundo miembro alargado (142) colocado alrededor del miembro tubular hueco
(110), en el que el miembro de acoplamiento (130) comprende un primer conector (132) configurado para
recibir el segundo miembro alargado (142) y un segundo conector adyacente (136) configurado para recibir
el primer miembyro alargado;

en el que el segundo miembro alargado (142) se inserta a través del miembro de acoplamiento (130);

colocar el conjunto de acoplamiento de abrazadera de banda alrededor del miembro tubular hueco (110),
asegurando el miembro de abrazadera de banda (140) la cubierta aislante entre el miembro de abrazadera de
banda (140) y el miembro tubular hueco (110).

13. El método de la reivindicacién 12, en el que asegurar la parte predeterminada del miembro de aseguramiento (120)
al miembro tubular hueco (110) comprende soldar por puntos el primer miembro alargado al miembro tubular hueco
(110) en la parte predeterminada.

14. El método de la reivindicacioén 12, en el que el método comprende ademas:

asegurar una parte predeterminada del miembro de aseguramiento (120) al miembro tubular hueco (110} de tal
manera que una parte extrema flexible libre del primer miembro alargado se forme adyacente a la parte
predeterminada, estando ubicada la parte predeterminada entre la cubierta aislante y la parte extrema flexible
libre;

colocar el conjunto de acoplamiento de abrazadera de banda alrededor del miembro tubular hueco (110) de
manera que el miembro de acoplamiento (130) quede alineado con la parte extrema flexible libre; y

doblar la parte extrema flexible libre sobre el miembro de acoplamiento (130) para asegurar el primer miembro
alargado.
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