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CARRIOLA COM PLATAFORMA REGULAVEL
CAMPO DA INVENCAO

O presente modelo de utilidade refere-se a uma carriola com plataforma

regulavel para movimentagdes diversas, especialmente para a colheita, classificagédo e
transporte de frutas, hortalicas e plantas ornamentais com o auxilio de embalagens. A
plataforma da carriola é regulével em largura, o que permite o uso de embalagens com
diferentes dimensdes. Desta forma, a carriola evita o contato de diferentes embalagens e
dos produtos colhidos com sujidades, como particulas de solo, € contribui para o
manuseio minimo dos produtos colhidos ou transportados até a exposi¢cdo a venda.
Adicionalmente, o sistema permite a classificagio e beneficiamento dos produtos
colhidos por meio da manipulagfio coordenada das embalagens.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Carriolas ou carrinhos de mio sdo importantes em diferentes tarefas agricolas

como o transporte de pequenas cargas, movimentagido de produtos dentro e ao redor de
casas de vegetagdo, em patios para leildes de produtos horticolas. Também ndo €
incomum o uso de carriolas engatadas umas as outras na forma de trens, que sido
importantes no leildo de plantas ornamentais ou produtos agricolas, no Brasil ¢ na
Europa. No caso particular destas carriolas para leildo ¢ comum que tenham quatro
pequenas rodas e que segjam movimentadas manualmente ou com auxilio de um micro
trator, ndo sendo, entretanto, adequadas para movimenta¢des em areas irregulares como
canteiros € pomares.

Normalmente a colheita de hortaligas, frutas e plantas ornamentais no Brasil e
em diversos outros paises € realizada com embalagens, que sfo transportadas uma a
uma da lavoura ate um ponto de apoio. Os trabalhadores levam as embalagens vazias,
na mio ou em carriola improvisada, colhem, as vezes arrastando as embalagens pelo
chiio, e retornam as embalagens com o produto substancialmente contaminado de
particulas de solo até um galpdo de apoio. No galpdo, os produtos voltam a sofrer
manuseio inadequado em operagdes de beneficiamento, que pode envolver lavagdo,
classificagdo € embalamento. Para plantas ornamentais, a colheita € o beneficiamento
s3o mais diferenciados e dependem muito do tipo de material vegetal colhido, por

exemplo, flores de corte ou flores de vaso.
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Como acessorio de colheita, as embalagens mais importantes sfio as de pléstico,
isto porque apresentam elevada resisténcia mecénica, sdo durdveis e podem ser
higienizadas com mais facilidade do que caixas de madeira, por exemplo. Para frutas e
hortalicas Luengo & Calbo (Embrapa Hortaligas, Brasilia, Circular Técnica 44, 2006)
descrevem as principais embalagens utilizadas para comercializar frutas e hortali¢cas no
Brasil. Entre as embalagens rigidas destacam-se as de madeira, as de papeldo e as de
plastico.

As dimensdes das embalagens também sfo importantes quando estas sdo
utilizadas para a colheita, tendo-se em vista ndo sé a logistica envolvida na defini¢cdo do
comprimento, largura e peso total, como também sob o ponto de vista da altura como
uma fungio da firmeza/fragilidade dos produtos. Com esta preocupagéio, Luengo (Tese
de doutorado, Esalq-USP, Piracicaba, 2005) utilizou a medi¢do da firmeza/pressdo de
turgescéncia (Calbo & Nery, Horticultura Brasileira, v.12, n.1, p.14- 18, 1995), como
critério principal, ¢ a densidade aparente dos produtos, como critério acessorio, para
definir algumas medidas basicas de embalagens para compor paleta e meia paleta de
embalagens de diferentes dimensdes, todas inter encaixaveis € com a facilidade de
serem definidas em tabela, especificamente, para cada uma de todas as mais importantes
frutas e hortaligas comercializadas no Brasil. Na colheita € no manuseio estes mesmos
cuidados com as dimensdes das embalagens, a firmeza dos produtos e a densidade
aparente também se destacam e por isto folhosas tendem a ser colhidas em embalagens
maiores do que frutos mais frageis e de maior densidade aparente, como o tomate € o
caqui.

Ferreira (Colheita e beneficiamento de frutas e hortali¢as, Sdo Carlos, Embrapa
Instrumentag¢io Agropecudria, 2008) fez uma o levantamento de algumas embalagens e
carriolas que s#o utilizadas como acessorios de colheita conforme segue:

a-sacolas e cestos de colheita diversos, podem facilitar a colheita cuidadosa,
porém na seqiiéncia ha necessidade de transporte, freqiientemente com carriolas e,
adicionalmente, ha também a necessidade de beneficiamento para a classifica¢do e para
o embalamento dos produtos;

b-uma carriola de colher morango de estrutura leve com uma roda dianteira onde

sdo colocadas duas embalagens ou caixas de papeldo. O problema deste sistema € ser
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muito especifico e transportar um nimero muito pequeno de embalagens durante a
colheita, fatores que limitam sua praticidade e;

c-equipamentos de auxilio a colheita motorizados sofisticados, adequados para
médios e grandes cultivos e ndo adequados para pequenos empreendedores agricolas.

No mercado ha vérios tipos de carriolas, ou carrinhos de m&o, com uma, duas,
trés e quadro rodas, que ndo sdo designados para colheita e classificagdo de frutas,
hortali¢as ¢ plantas ornamentais. Nesta linha, por exemplo, € interessante a carriola
descrita no documento MU7400835-8, que e feita para o transporte de pequenos paletes
e outras cargas em construgdo civil. O sistema e interessante e possibilita inclusive o
transporte em pequenos elevadores, no entanto, sua constitui¢do ndo € pratica para uso
em colheita de frutas e hortali¢as, que requerem embalagens soltas e abertas sobre a
carriola.

Mais especificamente para frutas e hortalicas o Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (IPT, 1991), por exemplo, desenvolveu um transportador manual de mini
paletas de 600mm x 500mm com duas rodas e um garfo, para transportar merenda
escolar e frutas e hortalicas em pequenos estabelecimentos. Este tipo de carriola, no
entanto, também nio ¢é adequado para uso na colheita e classificacdio de frutas,
hortaligas e plantas ornamentais pela mesma razio considerada no paragrafo anterior.

Nas centrais de abastecimento, supermercados e em armazéns do Brasil sdo
comuns os carrinhos com duas rodas frontais grandes com didmetro tipicamente maior
que 20cm, com roda emborrachada ou com pneus, com testeira elevada e com varais
nos quais sdo transportadas embalagens diversas. Carriolas deste tipo poderiam ser
aprimoradas, por exemplo, para permitir o uso de embalagens abertas durante atividades
de campo, como € o caso da colheita de frutas e hortalicas.

Verifica-se que ha falta de carriolas visando a implementagio do processo de
manuseio minimo. A idéia de manuseio minimo (Circular Técnica CEAGESP-CQH,
n.17, 2009) envolve colher e restringir severamente movimentagoes de beneficiamento e
de reembalamento para que os produtos horticolas nfio apresentem marcas de injurias
mecanicas € para que a aparéncia e a qualidade do produto ndo sejam prejudicadas.
Com estes cuidadosos, o consumidor urbano poderia ter acesso a frutas e hortaligas

quase tdo integras, aromaticas e saborosas quanto aquelas colhidas e consumidas
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diretamente na propriedade agricola, além de reduzir o tempo de trabalho e o retrabalho
de operagdes.

Para flores e plantas ornamentais é comum o uso de carriolas de quatro rodas
pequenas, sendo as duas traseiras do tipo rodizio, para serem transportadas
manualmente como carriolas individuais ou mecanicamente em trem puxado por micro
trator através de pavimentos regulares de casas de embalagens e de patios de leilGes, por
exemplo. Estas carriolas ou carrinhos sdo fundamentais para agilizar a logistica pos-
colheita no Brasil € em paises da Europa. Comercialmente, h4 um mercado potencial
interessante para outros tipos de carriolas, como para a logistica de distribuigédo de frutas
e hortaligas, desde a colheita a campo até o oferecimento a venda.

SUMARIO DA INVENCAO

O presente modelo de utilidade refere-se a uma carriola designada para o

transporte, classificagdo e beneficiamento de produtos com auxilio de embalagens,
especialmente por ocasifio da colheita e classificacdo manual de frutas, hortalicas e
plantas ornamentais. Desta forma, a carriola possibilita 0 manuseio minimo dos
produtos e ajuda a manter a limpeza ¢ integridade dos mesmos até o oferecimento a
venda. A carriola possui plataforma com duas esquadrias laterais paralelas (4) com
bordas (26), sendo possivel o ajuste da distincia entre as esquadrias (4), 0 que permite o
uso de embalagens com diferentes dimensGes, bem como a estabilizagdo da pilha de
embalagens. A carriola é modular ¢ desmontavel, sendo a plataforma montada sobre
uma prancha (1), onde sfio fixados diversos componentes como eixo (2), pés (8),
rodizios (28), suportes transversais (5) e apoios de varais (10). A carriola possui sistema
de acoplamento com orificio (13) e engate (17), o que permite a utilizagfo simultinea
de diversas carriolas por meio da formagdo de um trem de carriolas. As terminag¢des da
prancha s3o parabélicas, contribuindo para que o engate entre as carriolas apresente
estabilidade durante a movimentagdo do trem de carriolas puxado por micro trator.
Como a carriola permite o uso de embalagens com diferentes dimensdes, € possivel a
colheita de diferentes produtos, com a classificago dos mesmos em classes distintas por
meio da manipulagio das embalagens. A dimenséo das embalagens determina o nimero
de caixas que ficam abertas na camada superior (16) por ocasido da colheita. Por ser

modular, a carriola pode também ser utilizada para a movimentagio de sacarias por
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meio da remogéo da plataforma. Além disso, é possivel o transporte de vasos de plantas
e outras pequenas cargas mediante a regulagem das esquadrias (4) da plataforma.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Figura 1: Vista lateral da carriola com plataforma reguldvel com varais presos por

parafusos no suporte do varal.
Figura 2: Detalhes da plataforma regulével da carriola e do sistema de engate.
Figura 3: Vista lateral da carriola com varais levantados € pronta para engate com outra
carriola.
Figura 4: Vista lateral da carriola com os pés substituidos por rodizios.
Figura 5: Vista de trés carriolas com varais levantados engatadas e formando um trem.
Figura 6: Vista lateral da carriola com cargas em repouso diretamente sobre a prancha
de fixacdo.
Figura 7: Vista lateral da carriola, com tabuas nfo aparentes sobre as esquadrias
laterais, de modo a para possibilitar o transporte de cargas como vasos e embalagens de
plantas ornamentais.
Figura 8: Vista lateral da carriola com plataforma reguldvel com varais presos por meio
do uso de manipula e parafuso.
Figura 9: Vista de duas carriolas engatadas na forma de trem gracas a inversdo dos
varais.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A carriola é composta por uma plataforma montada sobre uma prancha de

fixagdo (1) com pontas parabdlicas, sob a qual sdo fixados eixos (2), rodas (3) e
esquadrias laterais paralelas (4), para o apoio de embalagens, fixadas acima da prancha
de fixagdo (1) com auxilio de um suporte transversal (5). Sobre a prancha de fixagéo
(1), direta ou indiretamente também sdo fixados outros itens essenciais € opcionais
como pés (8), engates (17) e varais (9). A carriola pode ser movimentada manualmente
ou pode ser puxada com micro trator, particularmente quando organizadas como um
trem com varias carriolas engatadas.

As duas esquadrias laterais paralelas (4), com bordas (26), que ddo estabilidade a
pilha de embalagens (Fig. 1), sdo ajustaveis e devem apresentar, preferencialmente, o
formato de cadeirinha € o comprimento de 122cm a 125¢m de comprimento. Este ajuste

de distdncia é feito sobre as laterais elevadas (21) dos suportes transversais (5) com
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orificios (23), sobre as quais as esquadrias laterais (4), se apdiam e podem ser
movimentadas através das esquadrias quadradas sobre as quais se fixam
perpendicularmente (20). A esquadria quadrada (20), por sua vez, também possui
orificios, sendo pelo menos um no ter¢o interno, para possibilitar o acoplamento da
mesma com a lateral elevada (21) com parafuso e manipula (7), possibilitando o ajuste
da disténcia entre as duas esquadrias laterais paralelas (4).

Nesta carriola com plataforma regulavel, as embalagens sio apoiadas nas bordas
(26) das duas esquadrias laterais (4). As camadas de embalagens sdo denominadas
camada inferior (14), que suporta e estabiliza as embalagens da camada média (15), que,
por sua vez, suporta e estabiliza as embalagens da camada superior (16). As embalagens
da camada superior sdo utilizadas para a colheita e a classificagdo do produto colhido
manualmente em varias classes, em func¢io da largura das embalagens. Para dar maior
estabilidade as embalagens durante as movimentagdes, as esquadrias laterais paralelas
(4) devem ser, preferencialmente, providas de cantoneiras nas suas extremidades (26).
Adicionalmente, as embalagens utilizadas neste sistema devem ser, preferencialmente,
paletizaveis, completamente iguais, ou ao menos pré-taradas, com encaixe (18) e com
uma indica¢do de nivel maximo de produto (19) colhido. Desta forma, o peso de
produto colhido e classificado em cada embalagem € calculado, por diferenga, logo que
as embalagens individuais sdo pesadas.

Os pés (8) devem ter altura tal que a carriola colocada em um plano horizontal
apresente a sua prancha com inclinagio aproximada de 4 a 7 graus. Isto facilita o
levantamento ¢ aumenta a estabilidade da carga, tanto na caﬁ’iola parada a campo,
quanta na carriola em movimento, ¢ diminui a possibilidade de que a frente da prancha
(1) da carriola, eventualmente, bata em saliéncias, como guias e canteiros elevados. Para
aplica¢des da carriola em pisos favoraveis os pés podem ser substituidos por rodizios
com trava (28, figura 4). Neste caso, a carriola pode ser empurrada diretamente no apoio
e suporte de varal (10). Recomenda-se que a altura dos varais seja ajustada para que a
prancha de fixagfio (1) da carriola fique préoxima do plano horizontal. Este ajuste de
nivel é feito utilizando-se os orificios apropriados no suporte do varal (10) utilizado
para fixar os parafusos (11 e 12).

Os varais (9) utilizados para empurrar a carriola também podem ser utilizados

para puxa-la, 0 que costuma ser necessario em certas movimentag¢des, principalmente
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em condi¢des desfavoraveis de terrenos macios, molhados ou irregulares. Os varais séo
presos com os parafusos 11 e 12 no apoio e suporte do varal (10). Os apoios e suportes
(10), em casos particulares, também podem ser utilizados para empurrar ou para puxar a
carriola. Os varais (9) podem também ser fixados em suportes alternativos (31) por
intermédio de manipula e parafuso (32, figura 8). O parafuso 12 pode ser utilizado tanto
para fixar o varal na posi¢io horizontal, por meio de encaixe no orificio 27 (figura 3),
como para virar o varal sobre o apoio e suporte de varal (10), quando, por exemplo, se
utiliza um trem de carriolas, como ilustrado na figura 5.

O engate de carriolas para formar um trem ¢é feito com simplicidade
pressionando-se o engate (17), sobre o orificio (13) na prancha (1) e virando-o em 90
graus. A mola (25) mantém a trava do engate (24) presa na cavidade inferior do orificio
13. Para soltar, o engate (17) é pressionado e virado no sentido contrario. A prépria
mola (25) que fixa o engate ajuda a soltd-lo do orificio (13) nesta operagéo. A prancha
de fixagdo (1) deve ser feita de material leve e robusto. Caso esta seja de madeira
tratada, por exemplo, pode ser necessario um encaixe para a trava do engate (24) sob a
prancha de fixacdo (1), como encaixe em pega colada ou parafusada, para que o engate
fique firme.

Para que seja possivel o acoplamento de carriolas, a prancha (1) possui orificios
(13), sendo que um encontra-se distanciado pouco mais de 1/2 largura em uma das
extremidades e outro posicionado bem perto da borda da outra extremidade (figura 2). O
acabamento das pontas da prancha (1) deve ser moldado, preferencialmente, em formato
parabdlico ou semicircular, com raio aproximado de 1/2 largura. Deste modo, o trem de
carriolas apresentara boa estabilidade.

Recomenda-se que, durante a colheita, as embalagens, assim que cheias do
produto colhido e classificado (figuras 1 e 2), sejam movimentadas primeiro para a
camada inferior (14) e a seguir para acamada média (15), enquanto as embalagens
abertas na camada superior (16) sdo utilizadas para acondicionar o produto conforme
este € colhido e classificado manualmente. Caso sejam utilizadas camadas de quatro
embalagens, por exemplo, a classificagiio podera ser feita em até quatro classes. Com o
comprimento das esquadrias (4) de 120cm, mais uma folga de 2 a 5cm, poderiam ser

utilizadas 4 caixas com largura de 30cm ou 3 caixas com largura de 40cm.
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As embalagens a serem utilizadas na carriola devem apresentar,
preferencialmente, encaixe na base (18), para a melhoria na estabilidade da pilha
durante as movimentagdes. Em terrenos irregulares e em areas com declive acentuado,
pode ser conveniente a diminui¢do no numero de camadas de embalagens para a
melhoria na estabilidade e/ou diminuir o esfor¢o do trabalhador para empurrar ou puxar
a carriola. Para as embalagens mais altas utilizadas para folhosas, as quais apresentam
altura entre 35 a 40 cm, pode se tornar conveniente o uso de apenas duas camadas de
embalagens na carriola para evitar o empilhamento alto em pisos irregulares. Para
outros produtos, para os quais se utiliza tipicamente embalagens tem entre 17 € 30 cm
de altura, é recomendavel o uso de trés camadas de embalagens para a colheita com a
carriola.

Recomenda-se ainda o uso de embalagens higienizadas, auto-expositivas e com
tara conhecida para acondicionar o produto. Deste modo, realiza-se 0 manuseio minimo
dos produtos, ja que uma mesma embalagem € utilizada desde o processo de colheita até
o oferecimento a venda, sem nenhuma operagio de beneficiamento adicional.

Alguns detalhes da fixagdo do suporte transversal (5), do ajuste da distdncia
entre as esquadrias laterais (4) ¢ do funcionamento do engate (17) sdo ilustrados na
figura 2. O suporte transversal (5) € preso com parafusos e porcas (6) fixado em
orificios (22) na prancha de fixagdo (1). O suporte transversal (5) possui lateral elevada
(21) com orificios (23). Sob as esquadrias laterais (4) sdo soldadas ortogonalmente
esquadrias quadradas (20) para ajuste de largura, conforme sfo presos com parafuso e
manipula (7) em orificios (23) da lateral elevada (21) do suporte transversal (5). O
ajuste ¢ feito em fungdo do comprimento das embalagens transportadas. O ajuste da
borda (26) da esquadria lateral (4) possibilita que as embalagens se estabilizem
eficientemente € ndo escorreguem para os lados, para frente ou para tras.

Comparou-se a eficiéncia do uso da carriola na colheita de tomate, em relagéo ao
método tradicional de colheita, levando-se em consideragfo a distincia percorrida pelo
trabalhador e o rendimento da atividade de colheita. Nesta comparagfio, a colheita foi
feita sem a classificagdo dos frutos de tomate por amadurecimento, visto que a
classificacdo nfo € utilizada no método tradicional de colheita brasileiro. Observou-se
que, com a carriola, a velocidade de colheita foi 17% superior 2 do método

convencional e a distdncia total percorrida pelo trabalhador por unidade de produto
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colhido foi diminuida praticamente pela metade. Além destes aspectos de puro
rendimento ao valor pratico da carriola, deve-se acrescer o valor desta carriola como
forma de eliminar a necessidade de trabalhos adicionais de lavacdo, de selecdo e de
novo embalamento, que exigem uso intensivo de méo de obra e instrumentos, além do
tempo necessario para estas operagdes. Estes procedimentos sdo onerosos € causam
injurias mecanicas e infecgdes adicionais que aumentam as perdas pds-colheita e
reduzem a atratividade e o valor comercial do produto.

Em alguns casos, a carriola pode ser ligeiramente modificada, por exemplo,
mediante a remogdo do suporte transversal (5), com as esquadrias laterais (4), para
assim reduzir o centro de gravidade e facilitar o transporte de cargas especificas, como
vasos e sacarias (29, Figura 6). Uma outra possibilidade consiste na inser¢do de tabuas
entre as esquadrias laterais (4), também com o intuito de facilitar o transporte de cargas
variadas (30, Figura 7), como algumas embalagens de plantas ornamentais, que
possuem padrdes de dimensdo diferentes daqueles considerados para as embalagens de
frutas e hortalicas.
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REIVINDICACOES

1. Carriola modular com engate (17) composta por prancha de fixacé@o (1) com eixo (2)
para fixagdo de rodas (3), pés (8) ou rodizios (28), suporte de varal (10) e varais retrateis
(9), caracterizada por compreender uma plataforma regulavel com duas esquadrias
laterais paralelas (4) com cantoneiras (26) cuja distdncia € ajustada com o auxilio de
parafusos (7) atarraxados sobre os orificios da lateral elevada (21) dos suportes

transversais (5), presos em orificios (22) na prancha de fixagfo (1).
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RESUMO
CARRIOLA COM PLATAFORMA REGULAVEL

O presente modelo de utilidade refere-se a uma carriola com plataforma
regulavel para movimentagdes diversas, especialmente para a colheita, classificagdo e
transporte de frutas, hortaligas ¢ plantas ornamentais com o auxilio de embalagens. A
plataforma da carriola é regulavel em largura, o que possibilita o uso de embalagens
com diferentes dimensdes e, portanto, para diferentes produtos. Desta forma, a carriola
evita o contato de diferentes embalagens e dos produtos colhidos com sujidades, como
particulas de solo, e contribui para o manuseio minimo dos produtos colhidos ou
transportados até a exposicdo a venda. Adicionalmente, o sistema permite a
classificagio e beneficiamento dos produtos colhidos por meio da manipulagdo
coordenada das embalagens.
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