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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРО­
ЛЯ ЦЕЛОСТНОСТИ КОНЦЕВОГО ИН­
СТРУМЕНТА ПРИ ОБРАБОТКЕ НА МНО­
ГОИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СТАНКАХ, со­
держащее источник питания, контактные 
пластины, входной блок, выполненный в 
виде RS-триггеров, количество которых рав­
но количеству инструментов, блок формиро­
вания сигнала опроса, схему опроса вход­
ного блока, выполненную в виде элемента 
И и Д-триггера, причем S-входы RS-триг­
геров соединены с контактными пластина­
ми, прямые выходы соединены с элемен­
том И схемы опроса входного блока, а ин­

версный выход Д-триггера связан с испол­
нительным блоком, отличающееся тем, что, 
с целью повышения надежности и удобства 
в эксплуатации, в устройство введен блок 
индикации, связанный с- инверсными выхо­
дами RS-триггеров входного блока, а блок 
формирования сигнала опроса выполнен в 
виде первого элемента ИЛИ, элемента за­
держки, элемента И и второго элемента 
ИЛИ, причем входы первого элемента ИЛИ 
связаны с прямыми выходами RS-триггеров 
входного блока, а выход — с входом эле­
мента задержки, выход которого соединен 
с одним входом элемента И и счетным вхо­
дом Д-триггера схемы опроса входного бло­
ка, другой вход 'элемента И связан с выхо­
дом элемента И схемы опроса входного 
блока и Д-входом Д-триггера схемы опро­
са входного блока, выход элемента И сое­
динен с входом второго элемента ИЛИ, вто­
рой вход которого соединен с установочным
S-входом Д-триггера и кнопкой начально^ 
установки, а выход — с R-входами RS-триг­
геров входного блока.
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Изобретение относится к области авто­

матизации механической обработки изде­
лий.

Известно устройство, содержащее вход­
ное устройство с контактными пластинами, 
роль которых выполняет слой фольги в каж­
дом из пакетов печатных плат, размещенных 
на. изолированном основании, схему опро­
са входного устройства, исполнительное уст­
ройство, блок формирования сигнала опро­
са.

Входное устройство представляет собой 
блок RS-триггеров, количество которых со­
ответствует количеству шпинделей в станке, 
причем S-входы RS-триггеров подсоединены 
к контактным пластинам, а R-входы объеди­
нены вместе и подключены к одному из вы­
водов выключателя начала операции свер­
ления и S-входу Д-триггера схемы опроса 
входного устройства, входит также элемент 
И, входы которого соединены с прямыми вы­
ходами блока RS-триггеров входного уст­
ройства, а выход — с Д-входом Д-тригге­
ра, вход С Д-триггера соединен с одним из 
выходов блока формирования сигнала оп­
роса, выполненного в виде выключателей 
начала и окончания операции сверления [1].

К недостаткам известного устройства 
следует отнести наличие механических вы­
ключателей, обладающих сравнительно низ­
кой надежностью в работе, а также необ­
ходимость точной установки момента сра­
батывания выключателя окончания опера­
ции сверления в крайнем нижнем положе­
нии шпинделя, что следует из принципа дей­
ствия устройства, а это несколько усложня­
ет наладку устройства.

Кроме того, недостатком известного уст­
ройства является отсутствие индикации по­
зиции поломанного сверла, поскольку в слу­
чае использования многошпиндельных стан­
ков, например КД36, в которых сверла за­
крыты прижимами, выполняющими роль от­
сасывающих патрубков, поиск поломанного 
сверла занимает дополнительное время. Все 
это создает неудобства эксплуатации уст­
ройства.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности и удобства в эксплуатации.

Указанная цель достигается тем, что в 
устройство для контроля целостности кон­
цевого инструмента при обработке на много­
инструментальных станках, содержащее ис­
точник питания, контактные пластины, вход­
ной блок, выполненный в виде RS-тригге- 
ров, количество которых равно количеству 
инструментов, блок формирования сигнала 
опроса, схему опроса входного блока, вы­
полненную в виде элемента и и Д-триггера, 
причем S-входы RS-триггеров соединены 
с контактными пластинами, прямые выхо­
ды соединены с элементом И схемы опроса 
входного блока, а инверсный выход Д-триг­
гера связан с исполнительным блоком, вве­
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ден блок индикации, связанный с инверс­
ными выходами RS-триггеров входного бло­
ка, а блок формирования сигнала опроса вы­
полнен в виде первого элемента ИЛИ, эле­
мента задержки, элемента И и второго эле­
мента ИЛИ, причем входы первого элемен­
та ИЛИ связаны с прямыми выходами RS- 
триггеров входного блока, а выход — с вхо­
дом элемента задержки, выход которого 
соединен с одним входом элемента И и счет­
ным входом Д-триггера схемы опроса вход­
ного блока, другой вход элемента И связан 
с выходом элемента И схемы опроса вход­
ного блока и Д-входом Д-триггера схемы 
опроса входного блока, выход элемента И 
соединен с входом второго элемента ИЛИ 
второй вход которого соединен с установоч­
ным S-входом Д-триггера и кнопкой началь­
ной установки, а выход — с R-входами 
RS-триггеров входного блока.

На чертеже приведена функциональная 
схема устройства.

Устройство содержит входное устройст­
во 1, контактные пластины 2, схему 3 опро­
са входного устройства 1, блок 4 форми­
рования сигнала опроса и исходного сос­
тояния, блок 5 индикации, исполнительное 
устройство 6.

Входное устройство 1 состоит из RS-триг­
геров (Д1( Д2, Д3, Д<), Схема 3 опроса , 
входного устройства состоит из элемента 
И (Д5) и Д-триггера (Д₽). Блок 4 форми­
рования сигнала опроса состоит из элемен­
тов ИЛИ (Д7, Д1о), элемента задержки (Д8) 
и элемента И (Д9),

Устройство работает следующим образом.
После включения источника питания не­

обходимо нажать кнопку начальной уста­
новки Κι, при этом на выходе А блока 4 
формирования сигнала опроса появляется 
высокий уровень напряжения, RS-тригге­
ры (Д1, Да, Д3, Д4) входного устройства 1 
устанавливаются в нулевое состояние (на 
прямых, выходах низкий уровень напряже­
ния, а на инверсных высокий). Все индика­
торы блока 5 индикации находятся в заж­
женном состоянии. Д-триггер (Дг) схемы 
3 опроса входного устройства находится в 
единичном состоянии (на инверсном выхо­
де Д-триггера (Д8) низкий уровень напря­
жения), исполнительное устройство 6 на­
ходится в выключенном состоянии (лам­
почка «авария» не горит). При просверли­
вании. пакетов печатных плат сверла 7 шпин­
делей касаются фольги печатных плат, ко­
торая выполняет роль контактных пластин
2. Замыкаются электрические цепи между
S-входом каждого из RS-триггеров (Дь Дг, 
Д3, Д4) входного устройства 1 через соот­
ветствующее сверло 7 с источником пита­
ния. RS-триггеры (Дъ Дг, Д3, Д4), уста­
навливаются в единичное состояние (на пря­
мом выходе RS-триггера — логическая «1»), 
Индикаторы блока 5. индикации гаснут. На
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выходе элемента И (Д5) схемы 3 опроса
входного устройства появляется логическая
«1», а следовательно, она появляется на
входе Д Д-триггера (Д6) схемы 3 и на од­
ном из входов элемента И (Д9) блока 4.

Логическая «1» появляется также1 на 
выходе элемента ИЛИ (Д7), а следователь­
но, и на входе элемента задержки (Д8). Че­
рез время, определяемое элементом задерж­
ки (Де), логическая «1» появляется на вы­
ходе элемента задержки (ДД, а следователь­
но, на выходе Б блока 4, а также на входе 
С Д-триггера (Д6) схемы 3 и на втором вхо­
де элемента И (Д$) блока 4. Поскольку на 
Д-входе Д-триггера (Д6) блока 3 присут­
ствует логическая «1», то Д-триггер (ДД не 
переключается из единичного состояния, под­
тверждая целостность- сверл, .исполнитель­
ное устройство 6 не срабатывает (лампочка 
«авария» не горит).

Логическая «1» появляется теперь на 
выходе элемента И (Д9) блока 4 и на вы­
ходе элемента ИЛИ (Дю) данного блока, а 
следовательно, на выходе А блока 4, уста­
навливая RS-триггеры (Д!, Дг, Д3 , Д4) 
входного устройства 1 в исходное состоя­
ние (на инверсных выходах логические «1») 
при этом индикаторы блока 5 индикации 
вновь загораются. На этом цикл работы 
при контроле целостности инструмента за­
канчивается.

При поломке (или неправильной уста­
новке) сверла 7 не происходит замыкания 
электрической цепи между S-входом соот­
ветствующего RS-триггера входного устрой­
ства 1с источником питания при просверли­
вании пакетов печатных плат. Данный RS- 
триггер не переходит в единичное состояние 
(на его прямом выходе остается логиче­
ский «0»),

Индикатор блока 5 индикации, соответ­
ствующий данному RS-триггеру входного 
устройства 1, остается в зажженном сос­
тоянии, в то время как остальные индика­
торы погаснут вследствие переключения 
остальных RS-триггеров входного устрой­
ства 1.
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На выходе элемента И (Д5) и на Д-вхо­
де Д-триггера (Де) схемы 3 остается логи­
ческий «0». Логический «0» остается так­
же на одном из входов элемента И (Д3) 
блока 4. Поскольку поломка всех сверл в 
многошпиндельных станках одновременно 
невозможна, что подтверждает многолетняя 
практика эксплуатации подобных станков, 
то логическая «1» появляется на выходе эле­
мента ИЛИ (Д7), а следовательно, и на 
входе элемента задержки (Д8).

Через время определяемое элементом за­
держки (Д8), логическая «1» появляется на 
выходе элемента задержки (Д8) а следо­
вательно, на С-входе Д-триггера (Де) схе­
мы 3 и на втором входе элемента И (Дд) 
блока 4. Поскольку на Д-входе Д-триггера 
(Д6) схемы 3 присутствует логический «0» 
происходит переключение из единичного 
состояние в нулевое (на инверсном выходе 
Д-триггера (Де) — логическая «1», испол­
нительное устройство срабатывает (заго­
рается лампочка «авария»); а присутствие 
на втором входе схемы И (ДД блока 4 ло­
гического «0» блокирует переключение RS- 
триггеров (Д<, Дг, Д3, ДД входного устрой­
ства 1 в исходное состояние, Подготовка 
устройства к работе производится нажатием 
кнопки Κι (начальная установка).

Таким образом, при поломке одного или 
нескольких сверл одновременно загорается 
лампочка »авария» и высвечивается пози­
ция шпинделя, где произошел излом инстру­
мента (сверла).

Время задержки.элемента задержки вы­
бирается таким, чтобы сигнал опроса и ис­
ходного состояния вырабатывался после 
надежного окончания операции сверления. 
Реально это время составляет 1 —1,5 с. Это 
позволит полностью исключить операцию на­
ладки устройства в процессе эксплуатации. 
Исключение из схемы механических переклю­
чателей и замена их электронной схемой на 
цифровых интегральных микросхемах поз­
волила повысить надежность устройства
1,5 раза.
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