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본 발명은 다수의 송수신 안테나를 갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템에서 효율적인 신호 수신 장치 및 방

법에 관한 것이다.

본 발명은 미리 설정된 일부의 데이터스트림을 다차원 수신과정에 따라 복조하는 단계; 상기 복조된 데이터스트

림에 대응하는 심볼을 재발생하는 단계; 나머지 데이터 스트림으로부터 상기 재발생된 심볼을 제거하는 단계; 상

기 재발생된 심볼이 제거된 나머지 데이터 스트림을 복조하는 단계; 및 상기 다차원 수신과정에 따라 복조된 데

이터 및 상기 복조된 나머지 데이터 스트림을 직렬변환하여 출력하는 단계;를 포함하는 다수의 송수신 안테나를

갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템의 신호 수신 방법을 개시한다. 
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특허청구의 범위

청구항 1 

다수의 안테나를 갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템의 신호 수신 방법으로서,

상기 다수의 안테나 중 어느 하나의 안테나를 통해 수신된 신호에 대한 심볼의 복제본을 생성하는 제1단계;

상기 생성된 복제본의 신뢰도를 계산하여 신뢰도가 높은 복제본을 선택하는 제2단계;

상기 선택된 신뢰도가 높은 복제본을 이용하여, 상기 다수의 안테나 중 나머지 안테나를 통해 수신된 신호의

신뢰도를 계산함으로써 상기 어느 하나의 안테나를 통해 수신된 신호를 추정하는 제3단계; 및

상기 추정된 신호를 복조하는 제4단계

를 포함하는 수신 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 제1단계 내지 제4단계는

상기 다수의 안테나 중 소정 개수의 안테나를 통해 수신된 신호에 대해 수행되며,

상기 수신 방법은

상기 제4단계에 의해 복조된 신호에 대한 심볼을 재발생시키는 제5단계;

상기 다수의 안테나로부터 수신된 신호로부터 상기 재발생된 심볼을 제거하는 제6단계; 및

상기 재발생된 심볼이 제거된 신호로부터 상기 다수의 안테나 중 소정 개수의 안테나를 제외한 나머지 안테나

를 통해 수신된 신호를 복조하는 제7단계

를 더 포함하는 수신 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 제4단계에서 복조된 신호의 데이터스트림 및 상기 제7단계에 의해 복조된 신호의 데이터 스트림을 직렬변

환하는 제8단계

를 더 포함하는 수신 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 

상기 심볼 복제본은 변조방식에 따라 개수가 결정되는 

수신 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 

상기 신뢰도는 유클리디안 거리에 의해 결정되는 

수신 방법.

청구항 6 

다수의 안테나를 갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템의 신호 수신 장치로서,
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상기 다수의 안테나 중 어느 하나의 안테나를 통해 수신된 신호에 대한 심볼의 복제본을 생성하는 심볼 복제

수단;

상기 생성된 복제본의 신뢰도를 계산하여 신뢰도가 높은 복제본을 선택하는 신뢰도 계산 수단;

상기 선택된 신뢰도가 높은 복제본을 이용하여, 상기 다수의 안테나 중 나머지 안테나를 통해 수신된 신호의 신

뢰도를 계산함으로써 상기 어느 하나의 안테나를 통해 수신된 신호를 추정하는 신호 추정 수단; 및

상기 추정된 신호를 복조하는 제1복조수단

을 포함하는 수신 장치.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 제1복조수단은 

상기 다수의 안테나 중 소정 개수의 안테나를 통해 수신된 신호를 복조하며,

상기 수신 장치는

상기 복조수단에 의해 복조된 신호에 대한 심볼을 재발생시키는 심볼재발생수단;

상기 다수의 안테나로부터 수신된 신호로부터 상기 재발생된 심볼을 제거하는 간섭제거수단; 및

상기 재발생된 심볼이 제거된 신호로부터 상기 다수의 안테나 중 소정 개수의 안테나를 제외한 나머지 안테나

를 통해 수신된 신호를 복조하는 제2복조수단

을 더 포함하는 수신 장치.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 제1복조수단에 의해 복조된 신호의 데이터스트림 및 상기 제2복조수단에 의해 복조된 신호의 데이터 스트

림을 직렬변환하는 병/직렬 변환수단

을 더 포함하는 수신 장치.

청구항 9 

제 6 항에 있어서, 

상기 심볼 복제본은 변조방식에 따라 개수가 결정되는 

수신 장치.

청구항 10 

제 6 항에 있어서, 

상기 신뢰도는 유클리디안 거리에 의해 결정되는

수신 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

다수의 송수신 안테나를 갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템에서 효율적인 신호 수신 장치 및 방법에 관한<9>
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것이다. 

현재의 무선통신 시스템은 제한된 주파수에 고품질, 대용량의 멀티미디어 데이터 전송을 목표로 한다. 이를 위<10>

해서 제한된 주파수를 사용해서 많은 용량의 데이터를 보내는 방법이 대두되고 있다. 이 방법이 MIMO 시스템이

다.

MIMO 시스템은 송수신단에 다중 안테나를 사용함으로써 독립적인 페이딩 채널을 다수 개 형성하고 송신 안테나<11>

마다 다른 신호를 전송함으로써 데이터 전송 속도를 크게 향상시킬 수 있다. 따라서, 주파수를 더 늘리지 않고

도 보다 많은 양의 데이터를 보낼 수 있다.

그러나 MIMO 시스템은 고속 전송 시 발생하는 심벌간의 간섭, 주파수 선택적 페이딩에 약하다는 단점이 있다.<12>

이런 단점을 극복하기 위해 OFDM 방식을 함께 사용한다. OFDM 방식은 현재 고속 데이터 전송에 가장 적합한 변

조 방식으로, 하나의 데이터열이 보다 낮은 데이터 전송률을 갖는 부반송파를 통해 전송한다. 무선통신을 위한

채널환경은 건물과 같은 장애물로 인해 다중경로를 갖는다. 다중경로가 있는 무선채널에서는 다중경로에 의한

지연확산이 생기고 다음 심벌이 전송되는 시간 보다 지연확산시간이 클 경우 심벌 간 간섭(ISI)이 발생하게 된

다. 이 경우 주파수 영역에서 보면 선택적으로 페이딩(Frequency Selective Fading)이 발생하는데 하나의 반송

주파수(single-carrier)를 사용하는 경우 심벌 간 간섭성분을 제거하기 위해 등화기를 사용한다. 하지만, 점점

데이터의 속도가 증가하면서 등화기의 복잡도도 함께 증가한다.

결국 MIMO 시스템과 OFDM 시스템을 결합하게 되면, MIMO 시스템의 장점은 그대로 이용하고 단점은 OFDM 시스템<13>

을 이용해 상쇄시킬 수 있다. 즉, N개의 송신 안테나와 N개의 수신 안테나를 가지는 형태가 일반적인 MIMO 시스

템이며, 이 시스템에 OFDM을 결합한 구조가 MIMO-OFDM 시스템의 기본이 된다.

도 1a 및 lb는 MIMO-OFDM 시스템의 구성을 개략적으로 보여주는 블럭도이다. <14>

도 1a는 MIMO-OFDM 시스템의 송신단으로서, 직/병렬변환부(S/P)(101)는 송신 데이터를 인코딩(encoding) 하기<15>

전에 송신 안테나를 통하여 전송하고자 하는 다수의 데이터 열로 분리 하며, 각각의 인코더(encoder)(102)에서

는  이를  인코딩한다.  인코딩  후  데이터는  QAM  매퍼(103)에서,  변조  방식에 따라(e.g.  BPSK,  QPSK,  16QAM,

64QAM)으로 변조되며, 변조된 심볼은 IFFT(104)를 통하여 시간축의 신호로 변환 된다. 시간축으로 변환된 심볼

은 CP 추가부(105)에서 앞단에 CP가 추가된다. 그 다음에 D/A & R/F 부(106)는 디지털 신호를 아날로그 신호로

변환하여 RF단을 통하여 전송한다.

도 1b는 MIMO-OFDM 시스템의 수신단으로서, A/D & RF부(107)에서 RF단을 통하여 수신된 아날로그 신호를 디지털<16>

신호로 변환한다. 다음에 CP 제거부(108)에서 CP를 제거한 후에 병렬 신호로 변환한다. FFT(109)는 입력되는 병

렬 신호에 대해 FFT를 수행한다. MIMO  수신기(110)는 송신 데이터 심볼을 추정한다. 추정된 심볼로부터 LLR

(Log Likeli-hood Ratio)을 계산하며, 디코더(111)(decoder)에서 각 데이터 열을 디코딩(decoding)하여, 송신

데이터를 추정한다.

상기 MIMO  수신기(110)로는 DFE  (Decision  Feedback  Equalizer),  ZF  (Zero  Forcing),  MMSE  (Minimum  Mean<17>

Square  Error  Estimation),  BLAST  (Bell  Labs  Layered  Space-Time)이  있으며,  복잡도는  MLD(Maximum

Likelihood Detection)에 비하여 간단하나, 성능이 크게 저하된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 비교적 낮은 복잡도를 가지면서, 선형수신기에 비해 성<18>

능이 우수한 MIMO-OFDM 시스템의 신호 수신 장치 및 방법을 제공하는 것이다. 

본 발명의 다른 목적 및 장점들은 하기의 설명에 의해서 이해될 수 있으며, 본 발명의 실시예에 의해 보다 분명<19>

하게 알게 될 것이다. 또한, 본 발명의 목적 및 장점들은 특허 청구 범위에 나타낸 수단 및 그 조합에 의해 실

현될 수 있음을 쉽게 알 수 있을 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명은 미리 설정된 일부의 데이터스트림을 다차원 수신과정에 따라 복조하는<20>

단계; 상기 복조된 데이터스트림에 대응하는 심볼을 재발생하는 단계; 나머지 데이터 스트림으로부터 상기 재발

생된 심볼을 제거하는 단계; 상기 재발생된 심볼이 제거된 나머지 데이터 스트림을 복조하는 단계; 및 상기 다

차원 수신과정에 따라 복조된 데이터 및 상기 복조된 나머지 데이터 스트림을 직렬변환하여 출력하는 단계;를
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포함하는 다수의 송수신 안테나를 갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템의 신호 수신 방법을 개시한다. 

또한 본 발명은 미리 설정된 일부의 데이터스트림을 다차원 수신과정에 따라 복조하는 다차원 수신수단; 상기<21>

복조된 데이터스트림에 대응하는 심볼을 재발생하는 심볼재발생수단; 나머지 데이터 스트림으로부터 상기 재발

생된 심볼을 제거하는 간섭제거수단; 상기 재발생된 심볼이 제거된 나머지 데이터 스트림을 복조하는 복조수단;

및 상기 다차원 수신과정에 따라 복조된 데이터 및 상기 복조된 나머지 데이터 스트림을 직렬변환하여 출력하는

병/직렬 변환수단;을 포함하는 다수의 송수신 안테나를 갖는 직교주파수 분할 다중 접속 시스템의 신호 수신 장

치를 개시한다. 

상술한 목적 및 특징은 첨부된 도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통하여 보다 분명해질 것이며, 그에 따라<22>

본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본발명의 기술적 사상을 용이하게 실시할 수 있을 것

이다. 또한 본 발명을 설명함에 있어서 본발명과 관련된 공지기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불

필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략하기로 한다. 이하 본 발명에 따른 바람직한

실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 

도 2는 본 발명이 적용되는 MIMO-OFDM 시스템의 송신단 구성을 개략적으로 보여주는 블록도이다. <23>

도 2를 참조하면, 송신단의 데이터 열은 g개의 인코더(encoder)(201)로 입력되며, 인코더에 연결되는 있는 q개<24>

의 QAM 매퍼(202)는 각각 서로 다른 채널 코드레이트와 변조 방식을 가질 수 있다. 상기 도 2에서, IFFT(203),

CP추가부(204), D/A & RF(205)는 각각 도 1a의 IFFT(104), CP추가부(105), D/A & RF(106)과 동일한 기능을 수

행하므로 자세한 설명은 생략한다. 

도 3은 본 발명이 적용되는 MIMO-OFDM 시스템의 수신단 구성을 개략적으로 보여주는 블록도이다.<25>

도 3을 참조하면, 수신단은 FFT(303) 이후에 MIMO 수신기 & 디코더를 통하여 수신데이터를 복조하게 된다. 예를<26>

들어, 상기 도 2에서 인코더 블록(201)이 g=4개이고, 각각의 인코더 블록이 2개의 송신안테나를 통하여 전송 되

는 q=8경우에 다양한 MIMO 수신 방식이 존재할 수 있으며, 도 4 내지 도 6은 이러한 경우의 수신기 구성예를 보

여주는 도면이다. 

도 4는 본 발명의 제1실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면이다. <27>

도 4를 참조하면, 고속푸리에변환(FFT)된 수신신호를 QR 분해하는 QR분해부( 401), 상기 QR 분해에 따라 생성되<28>

는 유니터리 변환행렬(Q
H
)를 이용하여 유니터리변환을 수행하는 유니터리 변환부(402), 후술하는 다차원 수신과

정에 따라 미리 설정된 일부의 데이터스트림(q=8인 경우, d1,d2,d3,d4)을 복조하는 다차원 수신부(403), 상기 복

조된 신호를 디코딩하기 위한 제1디코더(404) 및 제2디코더(405), 디코딩된 신호를 다시 변조하여 심볼을 재 발

생시키는 심볼 재발생부(406), 상기 재발생된 심볼을 상기 유니터리변환부(402)의 출력신호로부터 제거하여 간

섭을 제거하기 위한 간섭제거부(407),  상기 간섭 제거된 수신신호에서 나머지 수신신호(q=8경우, d5,  d6,  d7,

d8)를 복조하기 위한 선형수신기(409)를 포함하여 구성된다. 상기 복조된 나머지 수신신호는 제3디코더(411) 및

제4디코더(410)에서 디코딩되어 P/S 변환부(412)로 입력된다. 상기 P/S 변환부(412)는 상기 다차원 수신부(40

3)에 의해 복조된 데이터(d1, d2, d3, d4) 및 상기 복조된 나머지 데이터 스트림을 직렬변환하여 출력한다. 도 4

에서,  선형필터(w)계산부(408)는  상기  간섭제거부(407)의  출력  심볼  벡터를  추정하기  위한  선형필터를

의미한다. 

상기 도 4에서 송신안테나가 M개이고, 수신안테나가 N개라고 가정하면, 고속푸리에변환 후의 임의의 부 반송파<29>

에서 수신벡터 Ｙ는 하기 <수학식 1>과 같이 표현된다. 하기의 설명에 있어서, 벡터표시 및 아래첨자는 별도의

설명이 없는한, 앞서 사용된 의미와 동일하게 사용되는 것으로 가정한다. 

수학식 1

<30>

여기서, 이고, 채널은 , 송신심볼은 이고, ｎ은 잡음벡터이다.<31>
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상기 채널 Ｈ 는 상기 QR분해부(401)에서 QR분해 되어, 로 표현될 수 있다. 따라서, 위의 Ｒ 매트릭<32>

스(Matrix)는 하기 <수학식 2>가 된다. 

수학식 2

<33>

상기 수학식 2에 따라, 상기 유니터리변환부(402)를 거친 수신벡터는 하기 <수학식 3>과 같다.<34>

수학식 3

<35>

상기 도 4는 상기, 수학식 1 내지 수학식 3에서,  M=8, N≥8 인 경우이다. <36>

상기 심볼 재발생부(406), 상기 간섭제거부(407)에 의해 수행되는 신호 발생 및 간섭 제거 과정과 초기에 몇 개<37>

의 데이터 스트림을 복조 할 지는 다양한 조합들이 있을 수 있다. 예를 들면 모든 데이터 스트림을 다차원 수신

기로 복조 할 수도 있으며(도 8  참조),  간섭 제거 및 선형 수신기와 결합하여 수신 데이터를 복조 할 수도

있다. 

도 5는 본 발명의 제2실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면이고, 도 6은 본 발명의 제<38>

3실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면이다. 

도 5와 도 6에 도시된 구성은 간섭 제거 및 선형 수신기와 결합된 예로서, 도 5는 신호 발생, 간섭 제거 과정을<39>

2단계로 나누어 수행한 경우이다. 도 6은 하나의 데이터 스트림을 먼저 복조하고 심볼 재 발생 및 간섭 제거 과

정을 수행한 후에 선형 수신기를 사용하여 나머지 3개의 데이터 스트림을 복조한 경우이다. 도 5 및 도 6에서

상기 도 4와 동일한 명칭으로 사용된 구성요소는 도 4의 구성과 동일한 기능을 수행하므로, 중복되는 설명은 생

략한다.

도 7은 도 6에 도시된 다차원 수신부(603)의 상세 구성을 보여주는 도면이다. 도 4의 다차원 수신부(403), 도 5<40>

의 다차원 수신부(503, 504)는 모두 이하의 설명과 동일한 원리로 다차원 수신과정을 수행한다. 

도 7을 참조하면, 다차원 수신부는, 복조를 위한 심볼의 심볼 복제본을 생성하는 심볼 복제부(701), 상기 복제<41>

본의 신뢰도를 계산하여 신뢰도가 높은 복제본을 선택하는 신뢰도 계산부(702, 703), 상기 선택된 신뢰도가 높

은 복제본을 이용하여 다른안테나의 심볼에 대해 경판정 및 신뢰도 계산하는 경판정 및 신뢰도 계산부(704,

705, 706)를 포함하여 구성된다. 

상기 <수학식 3> 맨 아래 열에 위치하는 심볼 d1 의 복조를 위해서, 상기 심볼 복제부(701)은  d1 에 대한 심볼<42>

복제본(replica) X개를 생성한다. 심볼 복제본의 개수는 QAM 변조 방식에 따라 결정된다.. 예를 들면 QPSK는 4

개의  가능  심볼  {(1,1)  (1,-1)  (-1,1)  (-1,-1)}이  있고,  16QAM은  16개의  가능  심볼이  있다.  즉  QPSK는

X=4이고, 16QAM은 X=16이고, 64QAM은 X=64이다.

상기 신뢰도 계산부(702, 703)의 702블럭은 심볼 복제본으로부터 d1 의 검출을 위한 신뢰도를 계산한다. 상기<43>

심볼 복제본을(x=1,…,X)라고 하면, 이러한 심볼 복제본으로부터 d1 의 검출을 위한 신뢰도를 구할 수 있으며,

신뢰도는  다양한  방법으로  구할  수  있다.  신뢰도를  구하기  위한  방법으로는  유클리디안  거리  (Euclidian

distance), (여기서 첫번째 첨자 1은 d1 의  검출을 위한 검출기를 의미함) 또는 유클리디안

거리의 제곱등 다양한 방법이 있을 수 있다. 본 발명에서는 설명의 편의를 위하여 신뢰도로서 유클리디안 거리

의 제곱을 사용하며, 유클리디안 거리가 작을수록 신뢰도가 높다.
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상기 신뢰도 계산부(702, 703)의 703블럭은 복제본에서 신뢰도가 높은 복제본 P0 개를 선택한다. <44>

상기 경판정 및 신뢰도 계산부(704, 705, 706)의 동작은 다음과 같다. 먼저 선택된 P0 개의 심볼 복제본중 p번째<45>

심볼 복제본에 대한 경판정 값을 SS1,1,p (p=1,…,P0)라고 하면, SS1,2,p 의 경판정 값은,

 이고, 여기서, 는 각 변조 방식(QPSK,16QAM, 64QAM, …)에서 가장<46>

가까운 격자점(constellation)으로 매핑(mapping)을 의미한다. 도 7의 704블럭은, 이러한 경판정과정에 따라 격

자점을 구하고, 하기 수학식 4에 의해 신뢰도를 구할 수 있다.

수학식 4

<47>

도 7의 705블럭은  SS1,1,p 및  SS1,2,p 를 이용하여  SS1,3,p 를 경판정하고,<48>

여기서, 이고, 하기 수학식 5에 의해 신뢰도를 구할 수 있다.<49>

수학식 5

<50>

상기의 경판정 과정과 신뢰도 계산은  SS1,p2,p 를 경판정하고,  E1,p2,p 를 구할때 까지 반복된다(706). 여기서, P2<51>

는 2부터 M까지의 값 중에 하나이며, 이를 일반화 하면 하기 수학식 6과 같다. 

수학식 6

<52>

도 7에서, d2 을 추정하기 위한 다차원 수신기의 구성도 심볼 복제부(708), 신뢰도 계산부(709, 710), 경판정<53>

및 신뢰도 계산부(711, 712, 713)를 포함하여 구성된다.

 d2 을 추정하기 위하여, 먼저, 경판정된 P0 개의 복제된 심볼 중에서 신뢰도가높은(유클리디안 거리가 작은) 순<54>

으로, 707블럭에서 P1 개의 심볼 SS2,1,j 를 선택한다. 여기서, j는 1,2,....., P1 이다. 여기서, 유클리디안 거

리는 E1,1,j 이다.

심볼 복제부(708)  에서 생성되는 d2  를 위한 심볼 복제본을 S2,x  라고 하면, 709블럭에서 계산되는 신뢰도는<55>

이고, 여기서 x는 1, 2,.....P1 ×X 이다. 다음에 710블럭에서, P1 ×X

개의 신뢰도(E2,2,j )중 유클리디안 거리가 작은 순으로 P0 개의 심볼을 선택한다. 이후 711블럭부터 순서대로 경

판정 후 신뢰도를 계산한다.

상기 710블럭에서 선택된 P0 개의 심볼들 중에서 p번째 심볼을  SS2,2,p (p=1,2,....,P0), 이때의 신뢰도를 E2,2,p<56>

라고 하면, S2,3,p 의 경판정 값은 , 

 이고, 신뢰도는,<57>

이다.<58>
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d1  을  추정하는  과정과  유사하게,  d2  을  추정하는  과정도  SS2,p2,p  를  경판정하여  E2,p2,p   를  구할  때까지<59>

반복한다. 

상기 도 6에서, 디코더 출력결과가 송신 데이터와 동일하다고 가정하면, 수신신호(Ｚ)로부터 심볼 재 발생부<60>

(605)에서 재 발생된 심볼 d1 과 d2 가 간섭 제거부(606)에서 완전히 제거되며, 제거된 후의 수신신호 Ｚ'는 하

기 수학식 7과 같다. 

수학식 7

<61>

본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 기술적 사상을 벗어나지 않는 범위 내에<62>

서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다. 예를 들어, 상기 설명에서는 4개의 데이터 스트림을 인코딩 한

후에 각각의 데이터 스트림을 2개의 안테나씩 총 8개의 안테나로 신호를 송신한 경우를 중심으로 설명하였으나,

상기 수학식 1 내지 수학식 7, 도 4, 도 5, 도 6등에 의해 X개의 임의의 데이터 스트림을 Y개의 송신 안테나로

전송하는 경우에도 적용가능함은 자명하다.

따라서, 본 발명은 전술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되지 않으며, 이러한 변경 등은 이하의 특허 청구의 범<63>

위에 속하는 것으로 보아야 할 것이다.

    발명의 효과

본 발명은 비교적 낮은 복잡도를 가지면서, 선형수신기에 비해 성능이 우수한 MIMO-OFDM 시스템의 신호 수신 장<64>

치 및 방법을 제공하는 이점이 있다. 즉, 일부의 송신 안테나로부터 전송되는 스트림을 다차원 수신기(Multi-

Dimensional Detector))로 먼저 복조한 후에, 이를 재 발생하여 수신신호에서 제거하고, 제거되고 남은 신호를

선형 수신기를 사용하여 복조함으로써 수신 성능을 향상시키고, 복잡도를 감소할 수 있는 효과가 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1a 및 lb는 MIMO-OFDM 시스템의 구성을 개략적으로 보여주는 블럭도,<1>

도 2는 본 발명이 적용되는 MIMO-OFDM 시스템의 송신단 구성을 개략적으로 보여주는 블록도,<2>

도 3은 본 발명이 적용되는 MIMO-OFDM 시스템의 수신단 구성을 개략적으로 보여주는 블록도,<3>

도 4는 본 발명의 제1실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면,<4>

도 5는 본 발명의 제2실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면,<5>

도 6은 본 발명의 제3실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면,<6>

도 7은 본 발명에 따른 다차원 수신기의 구성예를 보여주는 도면, <7>

도 8은 본 발명의 제4실시예에 따른 MIMO 수신기와 디코더단의 구성을 보여주는 도면이다. <8>
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