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(54) LIGHT-EMITTING DIODE LAMP

(57) Abstract: 
FIELD: instrument making.
SUBSTANCE: invention relates to instrument

making and can be used for illumination work
places or other general-purpose or special-
purpose objects. The proposed lamp incorporates a
thyristor, two transistors, first and second
control light-emitting diodes. Note here that the
thyristor anode is connected to the bridge
rectifier positive output. The bridge thyristor
negative output is connected to the thyristor
cathode, the first transistor emitted and the
second resistor first output, the second resistor
second output being connected to the cathode of N
light-emitting diodes connected accordant and in
series.

EFFECT: expanded performances.
3 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíè  è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ëàìï, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  îñâåùåíè  ðàáî÷èõ ìåñò èëè äðóãèõ
îáúåêòîâ îáùåãî èëè ñïåöèàëüíîãî ïðèìåíåíè .

Èçâåñòíû îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû ñ ïðèìåíåíèåì ëàìï íàêàëèâàíè  (Ñèäîðîâ È.Í.
Ýëåêòðîíèêà äîìà è â ñàäó: Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. - Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò, "Ãîð ÷à  ëèíè  -
Òåëåêîì", 2001. - Ñ.67, ðèñ.2.2). Íåäîñòàòêàìè ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ  âë þòñ  íåâûñîêèé
êïä èçëó÷åíè , çíà÷èòåëüíîå òåïëîâûäåëåíèå ëàìï è îòñóòñòâèå íàïðàâëåííîñòè
èçëó÷åíè  áåç ïðèí òè  ñïåöèàëüíûõ ìåð.

Ëó÷øèå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû, ó êîòîðûõ â êà÷åñòâå
èçëó÷àòåëåé èñïîëüçóþòñ  ñâåòîäèîäû èëè ñâåòîäèîäíûå ìàòðèöû (Å.À.Ðóäîìåòîâ,
Â.Å.Ðóäîìåòîâ. Ýëåêòðîíèêà è øïèîíñêèå ñòðàñòè. - ÑÏá.: "Ïåðãàìåíò", 1997. - Ñ.122,
ðèñ.7.10). Îäíàêî â ïîäîáíûå óñòðîéñòâà âõîä ò àêòèâíûå òîêîçàäàþùèå ðåçèñòîðû,
êîòîðûå ðàññåèâàþò áåñïîëåçíóþ ìîùíîñòü ïîòåðü, ÷òî ïðèâîäèò ê èçëèøíåìó
ýíåðãîïîòðåáëåíèþ è íåîáõîäèìîñòè îòâîäà òåïëà îò ýòèõ ðåçèñòîðîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ñâåòîäèîäíà 
ëàìïà (Ñåðãååâ À. Ñâåòîäèîäíà  ñåòåâà  ëàìïà // Ðàäèî. - 2004, ¹9. - Ñ.40, ðèñ.1),
ñîäåðæàùà  ïåðâûé è âòîðîé êîíäåíñàòîðû, èçëó÷àþùèå ñâåòîäèîäû, ñòàáèëèòðîí,
ðåçèñòîðû è ìîñòîâîé âûïð ìèòåëü, âõîäû êîòîðîãî ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ïåðâûé êîíäåíñàòîð è ïåðâûé ðåçèñòîð ïîäêëþ÷åíû ê ïåðâîìó è âòîðîìó âûâîäàì
èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , ïîëîæèòåëüíûé âûõîäíîé âûâîä ìîñòîâîãî
âûïð ìèòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì âòîðîãî êîíäåíñàòîðà è ñ àíîäîì ãðóïïû èç N
ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîãëàñíî ñîåäèíåííûõ èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ, êàòîä êîòîðîé
ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âûâîäó âòîðîãî êîíäåíñàòîðà è ê îòðèöàòåëüíîìó âûõîäíîìó
âûâîäó ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë .

Íåäîñòàòêîì ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè,
ðàññåèâàåìîé óñòðîéñòâîì â àâàðèéíîì ðåæèìå, à èìåííî ïðè îáðûâå ãðóïïû èç
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ N èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â
íîðìàëüíî ðàáîòàþùåì óñòðîéñòâå ïî âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ñòàáèëèòðîíà,
êîòîðûé äîëæåí â àâàðèéíîì ðåæèìå ðàññåèâàòü ìîùíîñòü, áóëüøóþ, ÷åì ïîëåçíà 
ìîùíîñòü, îòäàâàåìà  â öåïü ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ N èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ.
Âìåñòå ñ ýòèì, âî ìíîãèõ ñëó÷à õ äë  îáåñïå÷åíè  íîðìàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ
òðåáóåòñ  èñïîëüçîâàíèå òåïëîîòâîä ùèõ óñòðîéñòâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ñòàáèëèòðîí.
Ýòî ïðèâîäèò ê èçëèøíåé ìàòåðèàëîåìêîñòè ñâåòîäèîäíîé ëàìïû, óâåëè÷åíèþ åå
ñòîèìîñòè è ê èçëèøíåìó ýíåðãîïîòðåáëåíèþ ëàìïû â àâàðèéíîì ðåæèìå. Êðîìå òîãî, â
èçâåñòíîé ñâåòîäèîäíîé ëàìïå îòñóòñòâóåò èíäèêàöè  èñïðàâíîñòè è íåèñïðàâíîñòè
ýëåìåíòîâ ñâåòîäèîäíîé ëàìïû, ÷òî îáóñëîâëèâàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ïðè åå
ýêñïëóàòàöèè è äèàãíîñòèêå.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå ìàòåðèàëîåìêîñòè, ñòîèìîñòè, óìåíüøåíèå
ìîùíîñòè, ïîòðåáë åìîé ñâåòîäèîäíîé ëàìïîé â àâàðèéíîì ðåæèìå, è ðàñøèðåíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äèàãíîñòèêè.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñâåòîäèîäíóþ ëàìïó ïî ï.1 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè  ââåäåí ïåðâûé òðàíçèñòîð è òèðèñòîð, ïî ï.2 ôîðìóëû ââåäåíû ïåðâûé è
âòîðîé êîíòðîëüíûå ñâåòîäèîäû, à ïî ï.3 ôîðìóëû ââåäåí âòîðîé òðàíçèñòîð.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ï.1 ôîðìóëû çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñõåìó ââåäåíû ïåðâûé
òðàíçèñòîð è òèðèñòîð, àíîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïîëîæèòåëüíûì âûõîäíûì âûâîäîì
ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë , îòðèöàòåëüíûé âûõîäíîé âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê êàòîäó
òèðèñòîðà, ýìèòòåðó ïåðâîãî òðàíçèñòîðà è ê ïåðâîìó âûâîäó âòîðîãî ðåçèñòîðà, âòîðûì
âûâîäîì ñîåäèíåííîãî ñ êàòîäîì ãðóïïû èç N ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîãëàñíî ñîåäèíåííûõ
èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ è ñ áàçîé ïåðâîãî òðàíçèñòîðà, êîëëåêòîð êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
óïðàâë þùåìó ýëåêòðîäó òèðèñòîðà è ê ïåðâîìó âûâîäó òðåòüåãî ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê àíîäó òèðèñòîðà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ï.2 ôîðìóëû çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñõåìó ââåäåíû ïåðâûé
è âòîðîé êîíòðîëüíûå ñâåòîäèîäû, ïåðâûé èç êîòîðûõ àíîäîì è êàòîäîì âêëþ÷åí ìåæäó
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àíîäîì òèðèñòîðà è ïîëîæèòåëüíûì âûõîäíûì âûâîäîì ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë 
ñîîòâåòñòâåííî, à âòîðîé êîíòðîëüíûé ñâåòîäèîä âêëþ÷åí ìåæäó âòîðûì âûâîäîì
òðåòüåãî ðåçèñòîðà è ïîëîæèòåëüíûì âûõîäíûì âûâîäîì ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë 
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ï.3 ôîðìóëû çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñõåìó ââåäåí âòîðîé
òðàíçèñòîð, ýìèòòåð êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì ýëåêòðîäîì òèðèñòîðà, êîëëåêòîð
ïîäêëþ÷åí ê àíîäó âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ñâåòîäèîäà, à áàçà ñîåäèíåíà ñ ïåðâûì âûâîäîì
òðåòüåãî ðåçèñòîðà è ñ êîëëåêòîðîì ïåðâîãî òðàíçèñòîðà.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñõåìà ñâåòîäèîäíîé ëàìïû ïî ï.1 è ï.2 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , à íà
ôèã.2 - ñõåìà, ñîîòâåòñòâóþùà  ï.3 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ñâåòîäèîäíà  ëàìïà ïî ñõåìå ôèã.1 ñîäåðæèò èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  1,
êîòîðûé ÷åðåç ïåðâûé êîíäåíñàòîð 2 è ïåðâûé ðåçèñòîð 3 ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì ìîñòîâîãî
âûïð ìèòåë  4. Ïîëîæèòåëüíûé âûõîäíîé âûâîä ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  4 ñîåäèíåí ñ
ïåðâûì âûâîäîì âòîðîãî êîíäåíñàòîðà 5, ñ àíîäàìè ïåðâîãî 6 è âòîðîãî 7 êîíòðîëüíûõ
ñâåòîäèîäîâ è ñ àíîäîì ãðóïïû 8, ñîñòî ùåé èç N ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîãëàñíî
ñîåäèíåííûõ èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ. Îòðèöàòåëüíûé âûõîäíîé âûâîä ìîñòîâîãî
âûïð ìèòåë  4 ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âûâîäó âòîðîãî êîíäåíñàòîðà 5, êàòîäó òèðèñòîðà 9,
ýìèòòåðó òðàíçèñòîðà 10 è ê ïåðâîìó âûâîäó âòîðîãî ðåçèñòîðà 11, âòîðîé âûâîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ áàçîé ïåðâîãî òðàíçèñòîðà 10 è ñ êàòîäîì ãðóïïû 8 èçëó÷àþùèõ
ñâåòîäèîäîâ. Àíîä òèðèñòîðà 9 ïîäêëþ÷åí ê êàòîäó ïåðâîãî êîíòðîëüíîãî ñâåòîäèîäà 6.
Êîëëåêòîð ïåðâîãî òðàíçèñòîðà 10 ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì ýëåêòðîäîì òèðèñòîðà 9 è ñ
ïåðâûì âûâîäîì òðåòüåãî ðåçèñòîðà 12, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê êàòîäó
âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ñâåòîäèîäà 7.

Ñâåòîäèîäíà  ëàìïà ïî ñõåìå ôèã.2, êðîìå âûøåðàññìîòðåííûõ ýëåìåíòîâ, ñîäåðæèò
âòîðîé òðàíçèñòîð 13, áàçà êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ êîëëåêòîðîì ïåðâîãî òðàíçèñòîðà 10 è
ñ ïåðâûì âûâîäîì òðåòüåãî ðåçèñòîðà 12, ýìèòòåð âòîðîãî òðàíçèñòîðà 13 ïîäêëþ÷åí ê
óïðàâë þùåìó ýëåêòðîäó òèðèñòîðà 9, à êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà 13 ñîåäèíåí ñ
ïîëîæèòåëüíûì âûõîäíûì âûâîäîì âûïð ìèòåëüíîãî ìîñòà 4.

Ñâåòîäèîäíà  ëàìïà, ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ôèã.1, ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ê âõîäó ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  ïðèêëàäûâàåòñ  ïåðåìåííîå íàïð æåíèå îò èñòî÷íèêà

1, âñëåäñòâèå ÷åãî â ýòîé öåïè ïðîòåêàåò ïåðåìåííûé òîê âåëè÷èíà êîòîðîãî
îïðåäåë åòñ  ðåàêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî êîíäåíñàòîðà 2 è íàãðóçêîé,
ïîäêëþ÷åííîé ê âûõîäàì ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  4. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà 3 ìàëî, è îí
ïðåäíàçíà÷åí äë  îãðàíè÷åíè  àìïëèòóäû îäíîðàçîâîãî èìïóëüñà òîêà, ïî âë þùåãîñ 
ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñâåòîäèîäíîé ëàìïû ê èñòî÷íèêó ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  1. Íàãðóçêîé
ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  4  âë åòñ  ãðóïïà 8 ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîãëàñíî âêëþ÷åííûõ N
èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ. Ñãëàæèâàíèå ïóëüñàöèé âûïð ìëåííîãî ìîñòîâûì
âûïð ìèòåëåì 4 íàïð æåíè  îñóùåñòâë åòñ  âòîðûì êîíäåíñàòîðîì 5. Âñëåäñòâèå
ïðîòåêàíè  ÷åðåç ïåðâûé êîíäåíñàòîð 2 òîêà, ãðóïïà ñâåòîäèîäîâ 8 èçëó÷àåò ñâåò, ÷òî
 âë åòñ  íîðìàëüíûì ðåæèìîì ðàáîòû ñâåòîäèîäíîé ëàìïû. Âåëè÷èíà òîêà,
ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ýòè ñâåòîäèîäû, îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíîé ñóììàðíîãî ïð ìîãî
ïàäåíè  íàïð æåíè  íà íèõ, âåëè÷èíîé åìêîñòè ïåðâîãî êîíäåíñàòîðà 2 è âåëè÷èíîé
ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  èñòî÷íèêà 1. Âòîðîé êîíäåíñàòîðà 5 ïðåäíàçíà÷åí äë 
èñêëþ÷åíè  ïóëüñèðóþùåãî ðåæèìà ãðóïïû 8 èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ ïðè íèçêîé ÷àñòîòå
ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  èñòî÷íèêà 1, ÷òî ìîæåò íåãàòèâíûì îáðàçîì ñêàçàòüñ  íà
âîñïðè òèè èõ ãëàçîì ÷åëîâåêà.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû, êîãäà ãðóïïà ñâåòîäèîäîâ 8 èçëó÷àåò ñâåò, ÷åðåç âòîðîé
ðåçèñòîð 11 ïðîòåêàåò ïîñòî ííûé òîê, ïàäåíèå íàïð æåíè  íà êîòîðîì âûáèðàåòñ  òàêèì,
÷òî ïåðåõîä áàçà-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà 10 îêàçûâàåòñ  îòêðûòûì, âñëåäñòâèå ÷åãî îí
âêëþ÷àåòñ . Ýòî îáóñëàâëèâàåò øóíòèðîâàíèå öåïè óïðàâë þùåãî ýëåêòðîäà è êàòîäà
òèðèñòîðà 9 è âûçûâàåò åãî âûêëþ÷åííîå ñîñòî íèå. Òàêèì îáðàçîì, â íîðìàëüíîì
ñîñòî íèè èçëó÷åíè  ëàìïû òðàíçèñòîð 10 îòêðûò, à òèðèñòîð 9 âûêëþ÷åí è íå îêàçûâàåò
âëè íè  íà ðàáîòó ñõåìû.
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Ïðè îòêðûòîì ñîñòî íèè òðàíçèñòîðà 10 â åãî êîëëåêòîðíîé öåïè ïðîòåêàåò òîê,
çíà÷åíèå êîòîðîãî çàâèñèò îò âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíè  ðåçèñòîðà 12. Ïðîòåêàíèå ýòîãî
òîêà âûçûâàåò èçëó÷åíèå âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ñâåòîäèîäà 7, ÷òî êîíòðîëèðóåò
öåëîñòíîñòü öåïè ãðóïïû ñâåòîäèîäîâ 8 è óêàçûâàåò íà èñïðàâíîñòü ëàìïû.

Â ñëó÷àå îáðûâà öåïè ãðóïïû 8 ñâåòîäèîäîâ, òî åñòü ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíîé
ñèòóàöèè, òîê ÷åðåç òðåòèé ðåçèñòîð 11 ïðåêðàùàåòñ  è òðàíçèñòîð 10 çàêðûâàåòñ . Ýòî
âûçûâàåò ïî âëåíèå òîêà ÷åðåç óïðàâë þùèé ýëåêòðîä òèðèñòîðà 9. Åãî âåëè÷èíà
îïðåäåë åòñ  ñîïðîòèâëåíèåì âòîðîãî ðåçèñòîðà 12. Òèðèñòîð 9 âêëþ÷àåòñ , íàïð æåíèå
íà íåì ñíèæàåòñ  äî íóë , è ñâåòîäèîä 7 ãàñíåò, ÷òî óêàçûâàåò íà íåèñïðàâíîñòü ëàìïû.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì, øóíòèðóåòñ  âûõîä ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  4. Òîê, ïðîòåêàþùèé
÷åðåç ìîñòîâîé âûïð ìèòåëü 4 è òèðèñòîð 9, áóäåò îïðåäåë òüñ  íàïð æåíèåì èñòî÷íèêà
ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  1 è ðåàêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì åìêîñòè ïåðâîãî êîíäåíñàòîðà 2
è  âë åòñ  ñòðîãî çàäàííûì çíà÷åíèåì.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòè ñâåòîäèîäíîé ëàìïû è âêëþ÷åííîì
òèðèñòîðå 9 âûõîäíîå íàïð æåíèå ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  4 ìàëî, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
ìàëûå ïîòåðè ìîùíîñòè. Ïðè ýòîì êîíäåíñàòîð 2 îêàçûâàåòñ  ïîäêëþ÷åííûì ïàðàëëåëüíî
èñòî÷íèêó ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  1, ÷òî áëàãîïðè òíî ñêàçûâàåòñ  íà âåëè÷èíå
êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íàãðóçêè, ïîäêëþ÷åííîé ê ñåòè ïåðåìåííîãî íàïð æåíè .

Âêëþ÷åííîå ñîñòî íèå òèðèñòîðà 9 îáóñëàâëèâàåò ïî âëåíèå èçëó÷åíè  ïåðâîãî
êîíòðîëüíîãî ñâåòîäèîäà 6, ÷òî óêàçûâàåò íà îáðûâ öåïè ãðóïïû ñâåòîäèîäîâ 8, òî åñòü
íà îòêàç ëàìïû ïî ïðè÷èíå íåèñïðàâíîñòè ñâåòîäèîäîâ.

Îòëè÷è  â ðàáîòå ñõåìû ñâåòîäèîäíîé ëàìïû, ïîêàçàííîé íà ñõåìå ôèã.2, çàêëþ÷àþòñ 
â ñëåäóþùåì.

Óìåíüøåíèå ìîùíîñòè ïîòåðü â ñâåòîäèîäíîé ëàìïå ïî ñõåìå ôèã.1 äîñòèãàåòñ  â
ñâåòîäèîäíîé ëàìïå, èçîáðàæåííîé íà ôèã.2. Ýòî äîñòèãàåòñ  â ñíèæåíèè òîêà
óïðàâë þùåãî ýëåêòðîäà òèðèñòîðà 9 çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíè  ñîïðîòèâëåíè 
ðåçèñòîðà 12. Òàê êàê òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ýòîò ðåçèñòîð, ñóùåñòâóåò êàê â
íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ëàìïû, òàê è â àâàðèéíîì, òî ýòî âûçûâàåò áåñïîëåçíûå
ïîòåðè ìîùíîñòè.

Óìåíüøåíèå ïîòåðü ìîùíîñòè â ñâåòîäèîäíîé ëàìïå ïî ñõåìå ôèã.2 äîñòèãàåòñ  òåì,
÷òî äë  âêëþ÷åíè  òèðèñòîðà 9 â àâàðèéíîì ðåæèìå èñïîëüçóåòñ  òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç
âòîðîé òðàíçèñòîð 13, êîòîðûé â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ëàìïû âûêëþ÷åí, è
ïðîòåêàíèå òîêà ÷åðåç íåãî èñêëþ÷åíî. Åãî âûêëþ÷åííîå ñîñòî íèå îáåñïå÷èâàåòñ 
âêëþ÷åííûì ñîñòî íèåì ïåðâîãî òðàíçèñòîðà 10, êîòîðûé, êàê è â ñõåìå ôèã.1,
îòêðûâàåòñ  ïàäåíèåì íàïð æåíè  íà âòîðîì ðåçèñòîðå 11. Òàê êàê òîê êîëëåêòîðà
ïåðâîãî òðàíçèñòîðà 10 äîëæåí áûòü â Í21Ý(13) ðàç ìåíüøå, ÷åì â ñõåìå ôèã.1, òî,
î÷åâèäíî, ÷òî ìîùíîñòü, ïîòðåáë åìà  ëàìïîé â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû, òàêæå áóäåò
ñíèæåíà â Í21Ý(13) ðàç. Çäåñü Í21Ý(13) - êîýôôèöèåíò óñèëåíè  ïî òîêó âòîðîãî òðàíçèñòîðà
13.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìà  ýëåìåíòàìè
ñõåìû â àâàðèéíîì ðåæèìå ðàáîòû, ìàëà è äë  íèõ ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåòñ 
óñòàíàâëèâàòü òåïëîîòâîä ùèå óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì âûïîëí åòñ  èíäèêàöè  íîðìàëüíîé
èëè àâàðèéíîé ðàáîòû ñâåòîäèîäíîé ëàìïû.

Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðåäëàãàåìîé ñâåòîäèîäíîé ëàìïå óìåíüøàåòñ  ïîòðåáë åìà  è
ðàññåèâàåìà  ìîùíîñòè, ñíèæàåòñ  ìàòåðèàëîåìêîñòü è ñòîèìîñòü è îáëåã÷àåòñ 
äèàãíîñòèêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ëàìïû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñâåòîäèîäíà  ëàìïà, ñîäåðæàùà  ðåçèñòîðû, ïåðâûé è âòîðîé êîíäåíñàòîðû, ãðóïïó

èç N ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîãëàñíî âêëþ÷åííûõ èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ è ìîñòîâîé
âûïð ìèòåëü, âõîäû êîòîðîãî ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïåðâûé êîíäåíñàòîð è
ïåðâûé ðåçèñòîð ïîäêëþ÷åíû ê èñòî÷íèêó ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , ïîëîæèòåëüíûé
âûõîäíîé âûâîä ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì âòîðîãî
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êîíäåíñàòîðà è ñ àíîäîì ãðóïïû èç N ïîñëåäîâàòåëüíî è ñîãëàñíî ñîåäèíåííûõ
èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ, à îòðèöàòåëüíûé âûõîäíîé âûâîä ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë 
ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âûâîäó âòîðîãî êîíäåíñàòîðà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ñõåìó
ââåäåíû ïåðâûé òðàíçèñòîð, òèðèñòîð, àíîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïîëîæèòåëüíûì
âûõîäíûì âûâîäîì ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë , îòðèöàòåëüíûé âûõîäíîé âûâîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê êàòîäó òèðèñòîðà, ýìèòòåðó ïåðâîãî òðàíçèñòîðà è ê ïåðâîìó âûâîäó âòîðîãî
ðåçèñòîðà, âòîðûì âûâîäîì ñîåäèíåííîãî ñ êàòîäîì ãðóïïû èç N ïîñëåäîâàòåëüíî è
ñîãëàñíî ñîåäèíåííûõ èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ, è ñ áàçîé ïåðâîãî òðàíçèñòîðà, êîëëåêòîð
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë þùåìó ýëåêòðîäó òèðèñòîðà è ê ïåðâîìó âûâîäó òðåòüåãî
ðåçèñòîðà, âòîðîé âûâîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê àíîäó òèðèñòîðà.

2. Ñâåòîäèîäíà  ëàìïà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ñõåìó ââåäåíû ïåðâûé è âòîðîé
êîíòðîëüíûå ñâåòîäèîäû, ïåðâûé èç êîòîðûõ àíîäîì è êàòîäîì âêëþ÷åí ìåæäó àíîäîì
òèðèñòîðà è ïîëîæèòåëüíûì âûõîäíûì âûâîäîì ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  ñîîòâåòñòâåííî, à
âòîðîé êîíòðîëüíûé ñâåòîäèîä âêëþ÷åí ìåæäó âòîðûì âûâîäîì òðåòüåãî ðåçèñòîðà è
ïîëîæèòåëüíûì âûõîäíûì âûâîäîì ìîñòîâîãî âûïð ìèòåë  ñîîòâåòñòâåííî.

3. Ñâåòîäèîäíà  ëàìïà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ñõåìó ââåäåí
âòîðîé òðàíçèñòîð, ýìèòòåðîì ñîåäèíåííûé ñ óïðàâë þùèì ýëåêòðîäîì òèðèñòîðà,
êîëëåêòîðîì ïîäêëþ÷åííûé ê àíîäó âòîðîãî êîíòðîëüíîãî ñâåòîäèîäà, à áàçîé
ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì âûâîäîì òðåòüåãî ðåçèñòîðà è ñ êîëëåêòîðîì ïåðâîãî òðàíçèñòîðà.
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