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(57) Abstract: The invention relates to a luminaire having a plurality of channels K;, each having a light source and a collimator. In
order to create a zoomable luminaire which requires minimal space, is easy to seal, is easy to handle and produces an optimal light
distribution which is independent of the zoom setting and therefore independent of the set width of the light distribution, according to
the invention each channel K, produces a light cone having different opening angles. The channels K, form a sequence (Ky)u=1,. N,
the light cones of which have progressively greater or progressively smaller opening angles. The intensity 1,(x) of the channels K, can
be controlled by the setting of a manipulated variable x by means of an actuator, the intensities 1,(x) of the

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
channels K, being dependent on the manipulated variable and each following a curve having a maximum (17) as well as a rising edge
(16) and/or a falling edge (18), the curves of adjacent channels K, |, K;, K;+ are shifted in relation to one another in such a way that a
reduction in the intensity 1(x) of a channel K, controlled by the actuator is at least partially associated with an increase in the intensity
1,(x) of an adjacent channel K;,1| and an increase in the intensity 1,(x) of a channel K;, controlled by the actuator is at least partially
associated with a reduction in the intensity 1,(x) of an adjacent channel K.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit mehreren Kanilen Ky, die jeweils eine Lichtquelle und einen Kol-
limator aufweisen. Um eine zoombare Leuchte zu schaffen, die einen geringen Platzbedarf besitzt, leicht abzudichten ist, leicht zu
handhaben ist und eine optimale Lichtverteilung erzeugt, die unabhingig von der Zoomeinstellung und mithin der eingestellten Brei-
te der Lichtverteilung ist, ist erfindungsgemif vorgesehen, dass jeder Kanal K;, einen Lichtkegel mit unterschiedlichen Offnungswin-
keln an erzeugt. Die Kanile K, bilden dabei eine Folge (Ky)u=1,..,N. deren Lichtkegel schrittweise grofiere oder schrittweise kleinere
Offnungswinkel an aufweisen. Durch die Einstellung einer Stellgrofe x mittels eines Stellglieds ist die Intensitit 1,(x) der Kanile K,
steuerbar, wobei die stellgrofenabhingigen Intensitéten 1,(x) der Kandle K, jeweils einer Kurve mit einem Maximum (17) sowie einer
Anstiegsflanke (16) und/oder einer Abstiegsflanke (18) folgen, wobei die Kurven benachbarter Kanile K,,_|, K, Ky+| derart zueinander
verschoben sind, dass eine durch das Stellglied gesteuerte Verringerung der Intensitit 1,(x) eines Kanals K; zumindest abschnittsweise
mit einer Erhéhung der Intensitét 1,(x) eines benachbarten Kanals Ky, | verkniipft ist und eine durch das Stellglied gesteuerte Erhéhung
der Intensitdt 1,(x) eines Kanals K;, zumindest abschnittsweise mit einer Verringerung der Intensitit 1,,(x) eines benachbarten Kanals
Ky verkniipft ist.
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Leuchte

Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit mehreren Kanélen K, die jeweils eine

Lichtquelle und einen Kollimator aufweisen.

Gattungsgemale Leuchten sind Ublicherweise als tragbare Leuchten in Form von
Taschenleuchten oder Stirnleuchten ausgebildet. Um mittels derartiger Leuchten das
Vorfeld in unterschiedlichen Entfernungen ausleuchten zu kénnen, weisen nach dem
Stand der Technik bekannte Leuchten einen mechanischen Zoom auf, mit dem der
Abstand zwischen Lichtquelle und Kollimator mit dem Ergebnis &nderbar ist, dass
einstellungsabhangig schmalere oder breitere Lichtverteilungen entstehen. Mittels
einer schmalen Lichtverteilung, dem sog. Spotbeam, kénnen ferne Bereiche des
Vorfelds und mittels einer breiten Lichtverteilung, dem sog. Floodbeam, nahe

Bereiche des Vorfelds ausgeleuchtet werden.

Das mechanische Zoomen ist mitunter nachteilbehaftet, denn es erfordert mehrere
beweglich zueinander gelagerte Teile, womit eine effektive Abdichtung eines
Gehéauses einer Leuchte gegenuber eindringendem Staub und/oder eindringendem
Wasser erschwert wird. Ferner ist mit einem mechanischen Zoom ein hoher
Platzbedarf verbunden. Auch die Handhabung eines mechanischen Zooms ist
nachteilbehaftet, denn nicht selten sind hierfur zwei Hande erforderlich und das
Verschieben der Bauelemente ist aufgrund von méglichen Verklemmungen nur mit
einem vergleichsweise hohen Kraftaufwand méglich. Schlielich ist die Qualitat der
Lichtverteilung maRig, denn eine optimale Lichtverteilung wird von einem Kollimator
stets nur bei einer konkreten Beabstandung zwischen Lichtquelle und Kollimator
erzeugt. Zoombedingte Abweichungen von der optimalen Position fUhren daher

zwangslaufig zu einer suboptimalen Ausleuchtung des Vorfelds.

Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leuchte,
insbesondere eine tragbare Leuchte in Form einer Taschen- oder Stirnleuchte
vorzuschlagen, die die vorgenannten Nachteile behebt. Insbesondere soll eine

zoombare Leuchte geschaffen werden, die einen geringen Platzbedarf besitzt, leicht
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abzudichten ist, leicht zu handhaben ist und eine optimale Lichtverteilung erzeugt,
die unabhangig von der Zoomeinstellung und mithin der eingestellten Breite der

Lichtverteilung ist.

Diese Aufgabe wird durch die Leuchte nach Anspruch 1 gelést. Erfindungsgemarn ist

Folgendes vorgesehen.

Jeder Kanal Ki erzeugt einen Lichtkegel mit unterschiedlichen Offnungswinkeln an.
Die Offnungswinkel an der Lichtkegel beziehen sich dabei jeweils auf die
Halbwertsbreite FWHM (Full Width Half Maximum) der von den Kanalen
abgestrahlten Lichtintensitat.

Die Kanéle Kn bilden dabei eine Folge (Kn)n=1.....N, deren Lichtkegel schrittweise

gréRere oder schrittweise kleinere Offnungswinkel an aufweisen. Mit anderen
Worten, die Kanale Kn sind die fortlaufend nummerierten Glieder der
Folge (Kn)n=1....,

N € N. Die Glieder der Folge (Kn)n=1

N, mit dem Index n und der Anzahl N der Kanéle. Fur N gilt daher
..... N und somit die Kanéle Kn sind derart
nummeriert, dass die Offnungswinkel der Lichtkegel vom ersten Glied/Kanal K1
ausgehend bis zum letzten Glied/Kanal Kn entweder schrittweise gréRer oder

schrittweise kleiner werden.

Durch die Einstellung einer StellgréRe mittels eines Stellglieds ist die Intensitat der
Kanéle Kn steuerbar. Das bedeutet, dass die Intensitat des Lichts steuerbar ist, das
von den Lichtquellen der Kanéle erzeugt wird. Dabei folgen die
stellgréRenabhangigen Intensitaten der Kanéle jeweils einer Kurve mit einem
Maximum sowie einer Anstiegsflanke und/oder einer Abstiegsflanke, wobei die
Kurven benachbarter Kanale Kn-1, Kn, Kn+1 derart zueinander verschoben sind, dass
a) eine durch das Stellglied gesteuerte Verringerung der Intensitat eines
Kanals Kn zumindest abschnittsweise mit einer Erhéhung der Intensitat eines

benachbarten Kanals Knt1 verknupft ist und
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b) eine durch das Stellglied gesteuerte Erhéhung der Intensitat eines Kanals Kn
zumindest abschnittsweise mit einer Verringerung der Intensitét eines

benachbarten Kanals Knt1 verknupft ist.

Neben einem Maximum weisen geeignete Kurven hiernach mindestens eine
Anstiegsflanke oder eine Abstiegsflanke auf. Unabhangig hiervon kénnen die Kurven
neben einem Maximum sowohl eine Anstiegsflanke als auch eine Abstiegsflanke
besitzen. Hierdurch ist wahlweise eine schrittweise VergréRerung oder Verkleinerung
des abgestrahlten Lichtkegels méglich, ohne dass hierzu die Kollimatoren in Bezug
auf die zugeordneten Lichtquellen mechanisch verschoben werden mussen. Beim
schrittweise VergréRern oder Verkleinern des abgestrahlten Lichtkegels wird zudem
eine kontinuierliche Erhéhung oder Verringerung der Intensitéat der angesteuerten
Kanale geschaffen, so dass sich ein weicher Ubergang zwischen unterschiedlichen
Zoomeinstellungen ergibt. Die Einstellung des abgestrahlten Lichtkegels erfolgt somit
vollstandig elektronisch, weshalb eine solche zoomfahige Leuchte in vorteilhafter
Weise einen geringeren Platzbedarf aufweist, sowie leicht abzudichten und zu
handhaben ist. Ferner kbnnen die Kollimatoren optimal auf den fest eingestellten
Abstand zur jeweils zugeordneten Lichtquelle ausgebildet werden, so dass sich

einstellungsunabhangig eine optimale Lichtverteilung ergibt.

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend und in

den Unteranspriuchen angegeben.

Zunachst ist vorzugsweise vorgesehen, dass die stellgrélenabhangigen
Intensitaten In(x) jeweils einer glockenférmigen Kurve mit einer Anstiegsflanke, einem
Maximum und einer Abstiegsflanke folgen. Die glockenférmige Kurve ist dabei nach

unten gedffnet.

Im Rahmen einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
maximale Intensitat eines Kanals Kn mit dem Ende der Abstiegsflanke des linksseitig
benachbarten Kanals Kn-1 und mit dem Beginn der Anstiegsflanke des rechtsseitig

benachbarten Kanals Kn+1 zusammenfallt. Bei einer derartigen Verschiebung,



WO 2022/223067 PCT/DE2022/100093

insbesondere bei einer derartigen Phasenverschiebung zwischen den
stellgréRenabhangigen Intensitaten wird bei maximaler Intensitat eines Kanals Kn
kein weiterer Kanal angesteuert. Erst durch die Verénderung der StellgréRe mittels
des Stellglieds wird die Intensitét des zuvor angesteuerten Kanals Kn verringert,
wahrend die Intensitat eines benachbarten Kanals Kn:1 S0 lange vergréf3ert wird, bis
auch hier das Stellglied so eingestellt ist, dass der benachbarte Kanal Kn:1 seine
maximale Intensitat erzeugt. Hierdurch ergibt sich ein weicher Zoomeffekt zwischen
unterschiedlichen Kanalen und eine einheitliche Lichtverteilung, da
einstellungsunabhangig nur ein oder zwei Kanéle angesteuert werden, weshalb die

Lichtverteilung maximal zwei Bereiche mit unterschiedlichen Lichtintensitaten besitzt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Intensitaten der Kanale Kn im Bereich der Anstiegsflanke und/oder im Bereich der
Abstiegsflanke linear verlaufen. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Intensitéaten
der Kanale Kn zwischen dem Beginn der Anstiegsflanke und dem Ende der
Abstiegsflanke einer Dreiecksfunktion mit einer linearen Anstiegsflanke und einer

linearen Abstiegsflanke folgen.

Alternativ ist im Rahmen einer bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, dass die
Intensitaten der Kanéale Kn im Bereich der Anstiegsflanke und/oder im Bereich der
Abstiegsflanke einer Funktion in der Form

In(X) = sin(X+dn)
folgen. Hierbei ist x die StellgroRe des Stellglieds. Die Konstante a ist ein Element
der reellen Zahlen und gréRer oder gleich 2, womit gilt: {a € R|a>2}. Schliellich
bezeichnet ¢n die Phasenverschiebung des betrachteten Kanals Kn. Folgen sowohl
die Anstiegsflanke als auch die Abstiegsflanke der Funktion In(x) = sing(x+¢n), liegt
eine glockenférmige Kurve zwischen dem Beginn der Anstiegsflanke und dem Ende
der Abstiegsflanke vor. Die Anstiegsflanke, die Abstiegsflanke und/oder die
glockenférmige Kurve kann jedoch auch jedwede andere Form aufweisen, wobei die

Kurve vorzugsweise stetig und/oder stetig differenzierbar ist.
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Das Stellglied zur Einstellung der Stellgrée und mithin zur Einstellung der Intensitéat
der angesteuerten Kanéle Kn und zur Durchfuhrung des elektronisch gesteuerten
Zoomens ist nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ein Encoder,
insbesondere ein Drehencoder, ein Schieberegler oder ein Taster. Die Stellgrée
wird bei einem Drehencoder durch das Drehen eines Drehknopfes und bei einem
Schieberegler durch Verschieben eines Schiebers eingestellt. Ein Taster kann
demgegenuber derart eingestellt sein, dass durch anhaltendes Drucken des Tasters
eine kontinuierliche Anderung der StellgréRe und mithin ein kontinuierliches Zoomen
erfolgt. Wiederholtes Betatigen des Tasters kann in diesem Fall mit einer
schrittweisen Anderung der StellgréRe und mithin der gewahlten Zoomeinstellung
verbunden sein. Neben den beispielhaft genannten Stellgliedern sind auch alle
anderen denkbaren Einrichtungen zur Einstellung einer StellgréRRe denkbar,
insbesondere kapazitive Schalter, Gestensteuerungen, bei denen eine Eingabe einer
StellgroRe beispielsweise durch eine Wischbewegung vor der Leuchte erfolgt, oder

eine Sprachsteuerung.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Folge (Kn)n=1

Kanalen Kn ist. Das bedeutet, dass die Ansteuerung der Kanéle Kn vom ersten

..... N der Kanale Kn eine endliche Folge mit einer Anzahl von N

Kanal K1 ausgehend bis zum letzten Kanal Kn schrittweise oder kontinuierlich erfolgt,
dass allerdings fur eine Umschaltung von Kanal Kn auf Kanal K1 die Folge der
Kanale Kn in umgekehrter Reihenfolge durchlaufen werden muss. Diese
Ausgestaltung ist beispielsweise erfullt, wenn das Stellglied als Schieberegler
ausgestaltet ist und die Endanschlage des Schiebers linksseitig mit dem Kanal K1
und rechtsseitig mit dem Kanal Kn zusammenfallen.

Alternativ ist vorgesehen, dass die Folge (Kn)n=1,...N der Kanale Kn eine periodische

Folge mit einer Periodenlange von der Anzahl N der Kanéle K ist, so dass der letzte
Kanal Kn ein benachbarter Kanal des ersten Kanals K1 ist. Demnach gilt: Kn+1 = Ki.
Eine periodische Folge der Kanale Kn kann beispielsweise durch einen Drehencoder

oder einen Taster verwirklicht werden, da weder ein Drehencoder noch ein Taster
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durch einen links- oder rechtsseitigen Anschlag begrenzt ist bzw. begrenzt sein

muss.

Das Anschalten der Leuchte kann mit unterschiedlichen Einstellungen des Stellglieds
verbunden sein. Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Anschalten der Leuchte mit der zuletzt vorgenommenen
Einstellung des Stellglieds verknUpft ist. Alternativ hierzu ist vorgesehen, dass das

Anschalten der Leuchte mit einer konstanten Starteinstellung verbunden ist.

Schlielich ist im Rahmen einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, dass die Intensitat der Kanéle aulRerhalb der glockenférmigen Kurve

vollstandig verschwindet oder einen konstanten Wert annimmt.

Konkrete Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend

anhand der Figuren erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Leuchte mit drei Kanalen und
Fig. 2a-f  Diagramme mit unterschiedlichen Verlaufen der kanalabhangigen

Intensitaten in Abhangigkeit einer StellgréRe.

Fig. 1 zeigt im Rahmen einer schematischen Darstellung eine erste Ausfuhrungsform
der Erfindung. Gezeigt ist eine Leuchte 10 mit drei Kanalen K1, Kz, K3, die jeweils
eine Lichtquelle 111, 112, 113 und einen Kollimator 121, 122, 123 aufweisen. Jeder
Kanal K1, K2, Kz erzeugt einen Lichtkegel 131, 132, 133 mit unterschiedlichen
Offnungswinkeln a1, a2, as, wobei die Kanéle K1, Ko, K3, eine Folge bilden, deren
Lichtkegel 131, 132, 133 schrittweise groRere Offnungswinkel o123 aufweisen.
Demnach gilt: a1 < a2 < as. Die Intensitaten In der Kanéle K1, Kz, Kz sind mittels eines
Stellglieds 14 einstellbar, wobei das Stellglied 14 im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel als Drehencoder 141 ausgebildet ist und eine StellgréRe x in
Abhangigkeit seiner eingestellten Drehposition an eine Steuereinheit 15 ausgibt.
Durch Drehen des Stellglieds 14 in Pfeilrichtung 19 andert sich die Stellgrée x und

die Kanale K1, K2, K3 erzeugen eine variierende und stellgréR3enabhéangige
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Intensitat In(x). Die stellgrélenabhangigen Intensitaten In(x) der Kanéle K1, Kz, Ks
folgen jeweils einer Kurve mit einem Maximum sowie einer Anstiegsflanke und/oder
einer Abstiegsflanke, wobei die Kurven benachbarter Kanale Kn, Kn:1 derart
zueinander verschoben sind, dass eine durch das Stellglied 14 gesteuerte
Verringerung der Intensitat In(x) eines Kanals Kn zumindest abschnittsweise mit einer
Erh6hung der Intensitat In+1(x) eines benachbarten Kanals Kns1 verknupft ist und
umgekehrt. Die Fig. 2a-e zeigen unterschiedliche funktionale Zusammenhéange der

kanalabhéngigen Intensitaten In(x) in Abhangigkeit einer StellgréRe x.

Fig. 2a zeigt eine erste konkrete Zuordnung einer StellgréRe x und den
stellgréRenabhangigen Intensitaten In(x) der Kanale Kn, wobei die Intensitéaten In(x) in
Fig. 2a sowie in den nachfolgenden Diagrammen normiert dargestellt sind. Hiernach
fallt die StellgréRe x=0 beispielhaft mit der maximalen Intensitat 11(x) des Kanals K1
zusammen, der wiederrum einen Lichtkegel 131 mit einem vergleichsweise kleinen
Offnungswinkel a1 und mithin einen Spotbeam erzeugt (Position 1). Die Piktogramme
unterhalb des Diagramms in Fig. 2a zeigen die Querschnittsansichten der

Lichtkegel 131, 132, 133 in einem konstanten Abstand von der Leuchte 10 aus
betrachtet, wobei ein vollstédndig schwarz kolorierter Querschnitt eine héhere
Intensitat und ein schraffierter Querschnitt eine vergleichsweise geringere Intensitat
symbolisiert. Durch eine Veranderung der Stellgré3e x zu gréReren Werten hin,
verringert sich zun&chst die Intensitat [1(x) des Kanals K1, wéhrend die Intensitat l2(x)
des rechtsseitig benachbarten Kanals K2 gleichzeitig zunimmt. Der Kanal K1 folgt
demnach einer Abstiegsflanke 18, wohingegen der Kanal Kz einer Anstiegsflanke 16
folgt. Im Schnittpunkt (Position 2) ergibt sich eine Lichtverteilung mit einem im
Vergleich zur Position 1 gréReren Durchmesser. Ein weiteres VergréfRern der
StellgréRe x bis hin zur Position 3 fuhrt zur maximalen Intensitat I2(x) des Kanals Kz,
wahrend die Ubrigen Kanale K1, Kz eine verschwindende Intensitat 11,3(x) besitzen.
Ein weiteres VergroRRern der StellgréRRe x vergréRRert den Durchmesser der
Lichtverteilung, da der Kanal Kz mit zunehmender Intensitat 13(x) angesteuert wird.
Bei Position 4 ergibt sich eine Mischlichtverteilung aus den Kanélen Kz und Ks, wobei
der Lichtkegel einen Offnungswinkel as aufweist, der im Vergleich zum

Offnungswinkel a2 gréRer ist. Eine weitere VergréRerung der Stellgrée x bis zur
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Position 5 hin fUhrt zu einer maximalen Intensitat 13(x) des Kanals Ks und mithin zu
einer homogenen Ausleuchtung des Vorfelds mit einem maximalen

Offnungswinkel as, so dass in Position 5 ein Floodbeam eingestellt ist. Durch eine
weitere Vergréferung der StellgréRe x verringert sich die Intensitat I3(x) des
Kanals Kz und die Intensitat 11(x) des Kanals K1 steigt, weil der Kanal K1 im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als rechtsseitig benachbarter Kanal zu Kanal Ks
definiert ist. Bei Position 6 ergibt sich eine intensitatsschwachere Ausleuchtung der
Kanale Ks und Ki, die bei einer weiteren Vergréerung der StellgréRRe x in die
singulare Ansteuerung des Kanals K1 mundet. Durch die Verschiebung bzw.
Phasenverschiebung ¢n zwischen den stellgréRenabhangigen Intensitaten In(x) der
Kanale Kn erlaubt eine kontinuierliche Variation der Stellgrée x eine schrittweise
VergréRerung oder Verkleinerung der Lichtkegel 131, 132, 133. Gleichzeitig erfolgt
die Zunahme oder Abnahme der Intensitaten In(x) kontinuierlich. Hierdurch entsteht

ein elektronisch gesteuerter Zoomeffekt zur optimalen Ausleuchtung des Vorfelds.

Die (normierten) Intensitaten In(x) nach Fig. 2a sind von der Form

In(x) = sin?(x+¢n),
wobei die Phasenverschiebung ¢n derart gewahlt ist, dass die maximale Intensitat
eines Kanals Kn mit dem Ende der Abstiegsflanke 18 des linksseitig benachbarten
Kanals Kn-1 und mit dem Beginn der Anstiegsflanke 16 des rechtsseitig benachbarten
Kanals Kn+1 zusammenfallt. Hiervon abweichend zeigt Fig. 2b jeweils einen
dreieckférmigen Verlauf der Intensitaten In(x) mit einer linearen Anstiegsflanke 16,
einem Maximum 17 und einer linearen Abstiegsflanke 18. Die Funktionsweise und
mithin das Uberblenden der Kanéle Kn durch die Variation einer vorgebbaren

StellgréRe x ist jedoch analog zur Ausfuhrungsform nach Fig. 2a.

Die Anzahl der Kanale K, ist im Wesentlichen unbegrenzt. Fig. 2¢c zeigt die

kanalabhangigen Intensitaten In(x) der Kanale Ki....N, jeweils mit einer

Phasenverschiebung ¢n, wonach die maximale Intensitét In(x) eines Kanals Kn mit

dem Ende der Abstiegsflanke 18 des linksseitig benachbarten Kanals Kn-1 und mit
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dem Beginn der Anstiegsflanke 16 des rechtsseitig benachbarten Kanals Kn+1

zusammenfallt.

Die Verschiebung bzw. Phasenverschiebung ¢n zwischen den kanalabhangigen
Intensitaten In(x) kann in Abweichung zu den Fig. 2a, b, ¢ auch kleiner gewahlt
werden, so dass eine durch das Stellglied 14 gesteuerte Verringerung der

Intensitat In(x) eines Kanals Kn nur abschnittsweise mit einer Erhéhung der

Intensitat Ins1(x) eines benachbarten Kanals Kns1 verkntpft ist und umgekehrt. Fig. 2d
zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einer vergleichsweise kleineren
Phasenverschiebung ¢n, so dass die Maxima 17 der Kanale K1, K2, K3 innerhalb der
strichliniert dargestellten Kreise mit einer Restintensitat der benachbarten

Kanale Knz1 zusammenfallen. Eine Verringerung der Intensitét 11(x) des Kanals K1
fuhrt somit nur in den Bereichen A1 und A2 und somit abschnittsweise zu einer
Erhéhung der Intensitat In(x) der benachbarten Kanale Kz,3. AuRerhalb hiervon, also
in den Bereichen B4, 2 fuhrt eine Verringerung der Intensitat 11(x) des Kanals K1 auch
zu einer Verringerung der Intensitat eines Folgekanals. Konkret verringert sich im
Bereich B+ bei einer Verringerung der Intensitat l1(x) des Kanals K1 auch die
Intensitat I2(x) des Kanals Kz. Im Bereich Bz steigt sowohl die Intensitat 11(x) des
Kanals K1 als auch die Intensitat I3(x) des benachbarten Kanals Kz mit zunehmender

Stellgréfie x.

Ferner ist im Rahmen einer konkreten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen,
dass die Intensitaten In(x) der Kanéle Kn aulRerhalb des glockenférmigen Verlaufs
nicht verschwinden, sondern einen konstanten Wert aufweisen. Fig. 2e zeigt einen
entsprechenden Verlauf der kanalabhangigen Intensitaten In(x) in Abhangigkeit der
StellgroRe x. Die Grundintensitat, also die Intensitat In(x) auerhalb des
glockenférmigen Bereiches, kann identisch oder — wie dargestellt — kanalabh&ngig

unterschiedlich sein.

Fig. 2f zeigt eine letzte beispielhafte Zuordnung zwischen einer Stellgrée x und den

stellgréRenabhangigen Intensitaten In(x) der Kanale Kn. Hiernach fallt die
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StellgréRe x=0 beispielhaft mit der maximalen Intensitat l1(x) des Kanals K1
zusammen, der wiederum einen Lichtkegel 131 mit einem vergleichsweise kleinen
Offnungswinkel a1 und mithin einen Spotbeam erzeugt (Position 1). Durch eine
Veranderung der StellgréRe x zu gréReren Werten hin, verringert sich zunachst die
Intensitat 11(x) des Kanals K1, wobei die Intensitat 11(x) einer konkaven Funktion folgt,
was bedeutet, dass die Steigung der Anstiegsflanke 16 mit zunehmender

StellgréRe x geringer wird. Wahrenddessen nimmt die Intensitat I2(x) des rechtsseitig
benachbarten Kanals Kz gleichzeitig zu, wobei die Intensitat l2(x) einer konvexen
Funktion folgt, so dass die Steigung der Abstiegsflanke 18 mit zunehmender
StellgréR3e x bis hin zu einem Maximum 17 geringer wird. Im Schnittpunkt (Position 2)
ergibt sich eine Lichtverteilung mit einem im Vergleich zur Position 1 gréReren
Durchmesser. Ein weiteres VergréRern der StellgroRe x bis hin zur Position 3 fuhrt
zur maximalen Intensitat 12(x) des Kanals Kz, wéhrend die Intensitaten l1,3(x) der
Ubrigen Kanale K1, Ks verschwinden. Ein weiteres Vergrélern der StellgréRe x
vergréRert den Durchmesser der Lichtverteilung, da der Kanal Kz mit zunehmender
Intensitat Is(x) angesteuert wird. Dabei folgt die Intensitat I3(x) des Kanals Ks einer
von der StellgréRe x linear abhangigen Form, so dass eine lineare Anstiegsflanke
vorliegt. Gleichzeitig verringert sich die Intensitat l2(x) des Kanals Kz, wobei auch die
stellgréRenabhangige Verringerung der Intensitat l2(x) des Kanals Kz in diesem
Bereich linear von der StellgréRe x abhangt. Der Kanal K2 besitzt demnach eine
lineare Abstiegsflanke 18. Bei Position 4 entsteht ein Lichtkegel mit einem
Offnungswinkel as, der im Vergleich zum Offnungswinkel a2 gréRer ist. Eine weitere
VergroRerung der StellgréRe x bis hin zur Position 5 fuhrt zu einer maximalen
Intensitat I3(x) des Kanals Kz und mithin zu einer homogenen Ausleuchtung des
Vorfelds mit einem maximalen Offnungswinkel as, so dass in Position 5 ein
Floodbeam eingestellt ist. An dieser Stelle ist ein mechanischer und/oder
elektronischer Anschlag des Encoders vorgesehen, so dass keine weitere
VergroRerung der StellgréRe x vorgesehen ist. Zumindest fuhrt eine weitere
VergroéRRerung der StellgroRe x nicht zu einer Veréanderung der Intensitaten In(x) des
in dieser Position angesteuerten Kanals Kn. Im Rahmen eines elektronischen
Anschlags wird vorzugsweise ein Vibrationssignal, ein optisches Signal,

beispielsweise in Form eines kurzzeitigen Aufblinkens, und/oder ein akustisches
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Signal, beispielsweise in Form eines Tons, abgegeben, das dem Benutzer
signalisiert, dass der Anschlag erreicht ist. FUr den rechtsseitigen Anschlag und den
linksseitigen Anschlag kénnen erforderlichenfalls unterschiedliche Signale eingesetzt
werden. Eine Lichtverteilung gemaf} Position 1, 2, 3 oder 4 ist somit nur durch
Zuruckdrehen bzw. Zurtckschieben des Encoders méglich. Auch linksseitig der
Position 1 ist ein entsprechender Anschlag vorgesehen, weshalb die Stellgré3e x nur

zwischen den Positionen 1 und 5 variierbar ist.
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Anspriiche
1. Leuchte mit mehreren Kanélen Kn, die jewells eine Lichtquelle (111, 112, 113)

und einen Kollimator (121, 122, 123) aufweisen,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Kanal Kn einen Lichtkegel (131, 132, 133) mit unterschiedlichen
Offnungswinkeln an erzeugt und
die Kanale Kn eine Folge (Kn)n=1.... N bilden, deren Lichtkegel (131, 132,
133) schrittweise gréRere oder schrittweise kleinere Offnungswinkel on
aufweisen und
die Intensitat In(x) der Kanale Kn durch die Einstellung einer StellgréRe x
mittels eines Stellglieds (14) steuerbar sind, wobei die
stellgréRenabhangigen Intensitaten In(x) der Kanéle K jeweils einer Kurve
mit einem Maximum (17) sowie einer Anstiegsflanke (16) und/oder einer
Abstiegsflanke (18) folgen, wobei die Kurven benachbarter Kanale Kn-1, Kn,
Kn+1 derart zueinander verschoben sind, dass
a) eine durch das Stellglied (14) gesteuerte Verringerung der
Intensitat In(x) eines Kanals Kn zumindest abschnittsweise mit einer
Erhéhung der Intensitat In+1(x) eines benachbarten Kanals Kn.1
verknupft ist und
b) eine durch das Stellglied (14) gesteuerte Erhéhung der Intensitét In(x)
eines Kanals Kn zumindest abschnittsweise mit einer Verringerung der

Intensitat In+1(x) eines benachbarten Kanals Knz1 verknupft ist.

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

stellgréRenabhangigen Intensitaten In(x) jeweils einer glockenférmigen Kurve

mit einer Anstiegsflanke (16), einem Maximum (17) und einer

Abstiegsflanke (18) folgen.

3. Leuchte nach einem der Anspriuche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die maximale Intensitat Inmax(X) eines Kanals Kn mit dem Ende der
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Abstiegsflanke (18) des linksseitig benachbarten Kanals Kn.1 und mit dem
Beginn der Anstiegsflanke (16) des rechtsseitig benachbarten Kanals Kn+1

zusammenfallt.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Intensitaten In(x) der Kanale Kn im Bereich der Anstiegsflanke (16) und/oder im

Bereich der Abstiegsflanke (18) linear verlaufen.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Intensitaten In(x) der Kanéle Kn im Bereich der Anstiegsflanke (16) und/oder im
Bereich der Abstiegsflanke (18) einer Funktion in der Form In(x)=sin?(x+¢n)
folgen, mit der StellgréRRe x, {a € R |a > 2} und der kanalabhangigen

Phasenverschiebung ¢n.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellglied (14) ein Encoder, insbesondere ein Drehencoder (141), ein

Schieberegler oder ein Taster ist.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Folge (Kn)n=1....N der Kanéle Kn eine endliche Folge mit einer Anzahl von N

Kanalen K ist.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Folge (Kn)n=1....Nn der Kanéle Ki eine periodische Folge mit einer Periodenl&nge
von der Anzahl N der Kanéle K ist, so dass der letzte Kanal Kn ein

benachbarter Kanal des ersten Kanals K ist.

Leuchte nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Anschalten der Leuchte (10) mit der zuletzt vorgenommenen Einstellung

des Stellglieds (14) oder mit einer konstanten Starteinstellung verknUpft ist.
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10.  Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Intensitat In(x) der Kanale Kn aulierhalb der glockenférmigen Kurve vollstandig

verschwindet oder einen konstanten Wert annimmt.
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