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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó

äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïîëîñû â øàõòå
ìîòàëêè ñòàíà äë  ãîð ÷åé ïðîêàòêè ïîëîñ. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò èçìåðåíèå ïëîñêîñòíîñòè ïîëîñû
ðîëèêîì äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â øàõòå
ìîòàëêè óñòàíîâêè äë  ãîð ÷åé ïðîêàòêè ïîëîñû,
ïðè÷åì øàõòà ìîòàëêè ñîäåðæèò ìåæäó ò íóùèì
óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå
íàïðàâë þùèå ïîëîñû, è ãîð ÷óþ ïîëîñó ïîäàþò
ïîñðåäñòâîì ðîëüãàíãà è ò íóùèõ ðîëèêîâ
ò íóùåãî óñòðîéñòâà ÷åðåç øàõòó ìîòàëêè ê
ìîòàëêå, ñîäåðæàùåé áàðàáàí, ïðèæèìíûå ðîëèêè
è êîíöåâûå íàïðàâë þùèå, ïðè ýòîì ðîëèê äë 

èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè çàêðûâàþò â øàõòå
ìîòàëêè ïîâîðà÷èâàåìîé âíóòðü íàïðàâë þùåé
ïîëîñû. Â óñòðîéñòâå äâèæóùèéñ  ðîëèê äë 
èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè èìååò ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ãîð ÷à  ïîëîñà ïðîõîäèò
âîêðóã ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ñ
ñîõðàíåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α
îáõâàòà, è îïóùåííîå ïîëîæåíèå, ïðè ýòîì â øàõòå
ìîòàëêè ðàñïîëîæåíà çàêðûâàþùà  ðîëèê äë 
èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïîâîðà÷èâàþùà ñ 
íàïðàâë þùà  ïîëîñû. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
ýêîíîìè÷íîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè èçìåðèòåëüíîãî
ðîëèêà è åãî ýôôåêòèâíóþ çàùèòó â îïóùåííîì
ïîëîæåíèè. 2 í. è 13 ç.ï. ô-ëû, 9 èë.
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(54) REEL FOR THIN STRIPS WITH ROLLER FOR MEASURING PLANENESS

(57) Abstract: 
FIELD: measurement of planeness of strip in

reel shaft of hot strip rolling mill.
SUBSTANCE: proposed method includes

measurement of planeness in reel shaft of hot
rolling mill; reel shaft is provided with movable
and immovable strips between pulling device and
reel; hot strip is fed to reel through  its shaft
by means of roller table and pulling roller of
pulling device; reel is provided with drum, hold-
down rollers and end guides; roller for
measurement of planeness is closed in reel shaft
turned inside guide strip. Moving roller used for
measurement of planeness has working position at
which hot strip passes around roller used for
measurement of planeness retaining approximately
constant wrapping angle α and lowered position;
reel shaft is provided with swivel guide strip
closing the roller used for measurement of planeness.

EFFECT: enhanced economical efficiency;
enhanced protection of roller in lowered position.

15 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçìåðåíè  è âîçäåéñòâè  íà ïëîñêîñòíîñòü ïîëîñû â
øàõòå ìîòàëêè óñòàíîâêè äë  ãîð ÷åé ïðîêàòêè ïîëîñû, ïðè÷åì øàõòà ìîòàëêè ñîäåðæèò
ìåæäó ò íóùèì óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå íàïðàâë þùèå
ïîëîñû, à òàêæå äâèæóùèéñ  ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, èìåþùèé ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ãîð ÷à  ïîëîñà ïðîõîäèò âîêðóã ðîëèêà äë  èçìåðåíè 
ïëîñêîñòíîñòè ñ ñîõðàíåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α îáõâàòà, è îïóùåííîå
ïîëîæåíèå, è ãîð ÷óþ ïîëîñó ïîäàþò ïîñðåäñòâîì ðîëüãàíãà è ò íóùèõ ðîëèêîâ ò íóùåãî
óñòðîéñòâà ÷åðåç øàõòó ìîòàëêè ê ìîòàëêå, ñîäåðæàùåé áàðàáàí, ïðèæèìíûå ðîëèêè è
êîíöåâûå íàïðàâë þùèå. Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê óñòðîéñòâó äë  îñóùåñòâëåíè 
ñïîñîáà.

Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå íà ñòàíàõ õîëîäíîé ïðîêàòêè äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
ðîëèêîâ, êîòîðûå äë  ïîëó÷åíè  êàòàíîé ïîëîñû áåç íàïð æåíè  âîçäåéñòâóþò íà
óñòàíîâêè èëè íàñòðîéêè êëåòåé, âûçûâà , íàïðèìåð, íåðàâíîìåðíûå óñèëè  ïðîêàòêè äë 
ñòîåê êëåòè è/èëè êîððåêòèðóþùèå âîçäåéñòâè  ñ ïîìîùüþ èìåþùèõñ  èñïîëíèòåëüíûõ
ñèñòåì (íàïðèìåð, èçãèá, èçìåíåíèå óñèëè  ãèäðàâëè÷åñêîé óñòàíîâêè, îõëàæäåíèå âàëêîâ
è ò.ä.).

Ïðè ñîâðåìåííûõ ñïîñîáàõ ãîð ÷åé ïðîêàòêè ïðîêàòûâàþò ïîëîñû ìèíèìàëüíîé
òîëùèíû <1,0 ìì. Ïëîñêîñòíîñòü ïîëîñû èãðàåò ïðè ïîëó÷åíèè òîíêèõ ãîð ÷åêàòàíûõ
ïîëîñ áîëüøóþ ðîëü è ïðåäú âë åò ê îáîðóäîâàíèþ óñòàíîâêè ãîð ÷åé ïðîêàòêè âûñîêèå
òðåáîâàíè . Óñòàíîâëåííûå ïîñëå ïðîêàòíûõ êëåòåé óñòðîéñòâà, òàêèå êàê õîëîäèëüíèê
äë  ïîëîñû, ðîëüãàíã ñ îõëàæäàåìûìè ðîëèêàìè è ò íóùèå óñòðîéñòâà ïåðåä ìîòàëêîé,
òàêæå âëè þò íà ïëîñêîñòíîñòü ïîëîñû.

Èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïðè ïîìîùè ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
èñïîëüçóåòñ  ïðè òîëùèíå ãîòîâîé ïîëîñû îêîëî 3 ìì è ìåíåå, ïîñêîëüêó
èñïîëüçîâàâøèåñ  äî ñèõ ïîð îïòè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñ óìåíüøåíèåì
òîëùèíû ãîòîâîé ïîëîñû è, òåì ñàìûì, óâåëè÷åíèåì âûõîäíûõ ñêîðîñòåé ïîäõîäèëè ê
ïðåäåëó ñâîåãî âîçìîæíîãî ïðèìåíåíè .

Íåäîñòàòêîì ïðè èçìåðåíèè ïëîñêîñòíîñòè ïîëîñû ðîëèêîì  âë åòñ  òî, ÷òî ðîëèê äë 
èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïîëîñû âõîäèò â ñîñòàâ ðîëüãàíãà, ïîýòîìó ôàêòîðû, âëè þùèå
íà ïëîñêîñòíîñòü ïîëîñû ïîñëå íåãî íå ó÷èòûâàþòñ .

Èç DE 19704447 À1 èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ãîð ÷åêàòàíîé
ïîëîñû â ëèíèè äë  ãîð ÷åé ïðîêàòêè ñ ÷åðíîâîé è ÷èñòîâîé ãðóïïàìè èç íåñêîëüêèõ
ïðîêàòíûõ êëåòåé, à òàêæå ìîòàëêîé, ïðè÷åì, íàïðèìåð, ìåæäó ò íóùèì óñòðîéñòâîì è
ìîòàëêîé ðàñïîëîæåí îäèí èëè íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ðîëèêîâ. Ïðè ýòîì èìåþòñ  îäèí
èëè íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ðîëèêîâ â øàõòå ìîòàëêè, ïðè÷åì íåãàòèâíûå ñâîéñòâà
ïîëîñû êîíòðîëèðóþòñ  ïðåèìóùåñòâåííî â íà÷àëå è â êîíöå ïîëîñû.

Ñîãëàñíî WO 00/41832 èçâåñòåí ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â øàõòå ìîòàëêè,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäúåìà è îïóñêàíè , çàìåí åìûé ïðè âûõîäå èç ñòðî 
ðîëèêàìè ðîëüãàíãà. Çàùèòà ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè îò çàãð çíåíè  è
íàãðåâà ïðè ýòîì íå îáåñïå÷èâàåòñ . Èç-çà ñëîæíûõ ðîëèêîâ ðîëüãàíãà óñòðîéñòâî
äîðîãîå.

Â WO 01/51227 ðàñêðûò ñõîæèé ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, íå ðàñïîëîæåííûé,
îäíàêî, â øàõòå ìîòàëêè. Ýòîò ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ñîäåðæèò ïîìèìî
ðîëèêîâ ðîëüãàíãà äîïîëíèòåëüíóþ ýêðàíèðóþùóþ ïëèòó, êîòîðà  åùå áîëüøå óäîðîæàåò
óñòðîéñòâî.

Â îñíîâå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à óñîâåðøåíñòâîâàíè  äàííîãî òèïà óçëà
ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè òàê, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî èçãîòàâëèâàòü î÷åíü
ýêîíîìè÷íî è ê òîìó æå, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü ýôôåêòèâíà  çàùèòà ðîëèêà äë 
èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â îïóùåííîì ïîëîæåíèè.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  â ñïîñîáå è ïðè ïðèìåíåíèè óñòðîéñòâà îïèñàííîãî âûøå òèïà
ïîñðåäñòâîì ïðèçíàêîâ ï.1 è 2 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî îïèñàíû
ñïîñîá è óñòðîéñòâî. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , à òàêæå
ðàçëè÷íûå ôîðìû âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ðàñêðûòû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ.
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Ñóùíîñòüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  èçìåðåíè  è
âîçäåéñòâè  íà ïëîñêîñòíîñòü ïîëîñû, ïðè÷åì äâèæóùèéñ  ðîëèê äë  èçìåðåíè 
ïëîñêîñòíîñòè èìååò ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ãîð ÷à  ïîëîñà ïðîõîäèò âîêðóã
ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ñ ñîõðàíåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α
îáõâàòà, è îïóùåííîå ïîëîæåíèå, è ÷òî ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â øàõòå
ìîòàëêè çàêðûâàåòñ  ïîâîðà÷èâàåìîé âíóòðü íàïðàâë þùåé ïîëîñû. Ñ ïîìîùüþ ýòîé
ìåðû ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, ïðåèìóùåñòâåííî â íà÷àëå è â êîíöå ïîëîñû,
ìîæåò áûòü ïåðåìåùåí â çàêðûòîå ïîëîæåíèå. Â øàõòå ìîòàëêè ðàñïîëîæåíà
çàêðûâàþùà  ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïîâîðà÷èâàþùà ñ  íàïðàâë þùà 
ïîëîñû, çà ñ÷åò ÷åãî äîñòèãàåòñ  óñòîé÷èâîå äâèæåíèå ïîëîñû, â ÷àñòíîñòè êîíöà è
íà÷àëà ïîëîñû.

Äðóãèå ïîäðîáíîñòè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ïðèâåäåíû â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áîëåå ïîäðîáíî ïî ñí þòñ  ïðèìåðû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè ,
èçîáðàæåííûå íà ÷åðòåæàõ, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâë þò:

íà ôèã.1 - ðàñïîëîæåíèå ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ìåæäó ò íóùèì
óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé ïðè ïðîõîæäåíèè íà÷àëà ïîëîñû;

íà ôèã.2 - ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â ïîëîæåíèè èçìåðåíè  âñêîðå ïîñëå
íà÷àëà ïðîöåññà íàìîòêè;

íà ôèã.3 - ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â ïîëîæåíèè èçìåðåíè  ïðè íàìîòêå
ðóëîíà;

íà ôèã.4 - ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â ïîëîæåíèè èçìåðåíè  íåçàäîëãî äî
îêîí÷àíè  ïðîöåññà íàìîòêè;

íà ôèã.5 - ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, îïóùåííûé ïðè âõîäå ïîëîñû;
íà ôèã.6 - äðóãîå ðàñïîëîæåíèå ðîëèêà äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè è íàïðàâë þùåãî

ðîëèêà ìåæäó ò íóùèì óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé ïðè ïðîõîæäåíèè íà÷àëà ïîëîñû;
íà ôèã.7 - ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïî ôèã.6 â ïîëîæåíèè èçìåðåíè  ïðè

îïóùåííîì íàïðàâë þùåì ðîëèêå âñêîðå ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà íàìîòêè;
íà ôèã.8 - ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïî ôèã.6 â ïîëîæåíèè èçìåðåíè  ïðè

îïóùåííîì íàïðàâë þùåì ðîëèêå íåçàäîëãî äî îêîí÷àíè  ïðîöåññà íàìîòêè;
íà ôèã.9 - îïóùåííûé ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïî ôèã.6 è ïîäí òûé

íàïðàâë þùèé ðîëèê ïðè ïðîõîæäåíèè êîíöà ïîëîñû.
Ãîð ÷åêàòàíóþ ïîëîñó 1 ïîäàþò ïî ðîëüãàíãó 2 è ÷åðåç ò íóùèå ðîëèêè 3, 4 ò íóùåãî

óñòðîéñòâà ê ìîòàëêå ñ áàðàáàíîì 5, ïðèæèìíûìè ðîëèêàìè 6 è êîíöåâûìè
íàïðàâë þùèìè 7. Ìåæäó ò íóùèì óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé íàõîä òñ  íàïðàâë þùèå 8-12
ïîëîñû è ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, à òàêæå ïîâîðîòíîå çàêðûâàþùåå
óñòðîéñòâî 14. Íàïðàâë þùà  8 ïîëîñû  âë åòñ  ÷àñòüþ ðàñïðåäåëèòåë  15 ïîëîñû äë 
âûáîðî÷íîãî ïåðåêëþ÷åíè  íà÷àëà íàìîòêè ïîëîñû ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ
ìîòàëîê.

Íàïðàâë þùà  9 ïîëîñû ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ïðèâîäèìà  â äåéñòâèå
öèëèíäðîì 16 êðûøêà 9 øàõòû, êîòîðóþ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âõîäà ïîëîñû ïîäíèìàþò
ââåðõ âîêðóã îáùåãî öåíòðà 17 âðàùåíè  ðàñïðåäåëèòåë  15 ïîëîñû, êðûøêè 9 øàõòû è
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ðîëèêà 18.

Íàïðàâë þùà  10 ïîëîñû  âë åòñ  íåïîäâèæíîé íàïðàâë þùåé, íàñòðàèâàåìîé òîëüêî
äë  ðåãóëèðîâàíè  çàçîðà îòíîñèòåëüíî ò íóùåãî ðîëèêà 3.

Íàïðàâë þùà  11 íåïîäâèæíà, à íàïðàâë þùà  12 ïîëîñû ñîåäèíåíà ñ êîíöåâîé
íàïðàâë þùåé 7.3 è ïîñëå âõîäà ïîëîñû îòêèäûâàåòñ  âìåñòå ñ êîíöåâîé íàïðàâë þùåé
7.3 è ïðèæèìíûì ðîëèêîì 6.3.

Ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè óñòàíîâëåí â ïîâîðîòíîé ðàìå 19, êîòîðà 
âðàùàåòñ  âîêðóã íåïîäâèæíîãî öåíòðà 20 âðàùåíè  è ìîæåò áûòü ïîâåðíóòà, íàïðèìåð,
ðåãóëèðóåìûì ïî ïîëîæåíèþ ãèäðîöèëèíäðîì 21.

Äàò÷èê ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïîëîæåíè , êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò â ãèäðîöèëèíäðå 21
èëè êîòîðûé èìååòñ  â öåíòðå 20 âðàùåíè , îáåñïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ ôàêòè÷åñêîãî
ïîëîæåíè  ïîâîðîòíîé ðàìû 19 èëè ðîëèêà 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè.
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Ïîâîðîòíîå çàêðûâàþùåå óñòðîéñòâî 14 óñòàíîâëåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã
íåïîäâèæíîãî öåíòðà 22 âðàùåíè , íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ öèëèíäðà 23. Ýòî çàêðûâàþùåå
óñòðîéñòâî 14 ñëóæèò êàê íàïðàâë þùà  ïîëîñû ïðè âõîäå ïîëîñû, òàê è â êà÷åñòâå
çàêðûâàþùåãî óñòðîéñòâà äë  ðîëèêà 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè â îïóùåííîì
ïîëîæåíèè.

Ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè îñíàùåí ïðèâîäîì âðàùåíè  (íå ïîêàçàí) ñ
ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû âðàùåíè  è êðóò ùåãî ìîìåíòà, ñ òåì ÷òîáû ïðè êîíòàêòå ñ
ïîëîñîé íå âîçíèêàëî ðàçíîñòè ñêîðîñòåé ìåæäó ïîëîñîé 1 è ïîâåðõíîñòüþ ðîëèêà è íå
âîçíèêàëè øëèôîâî÷íûå ðèñêè èëè íàñëîåíè  ìàòåðèàëà, òàê ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
êîíòàêòà ñ ïîëîñîé ìîæíî íà÷èíàòü èçìåðåíèå ïëîñêîñòíîñòè.

Ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà íàìîòêè ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïîâîðà÷èâàþò â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå èçìåðåíè  (ôèã.2) è èç ýòîãî ïîëîæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà áîáèíû ïåðåìåùàåòñ  ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïîëîæåíè  ïðè
ñîõðàíåíèè ïîñòî ííîãî óãëà α îáõâàòà.

Íåçàäîëãî äî îêîí÷àíè  ïðîöåññà íàìîòêè ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
îïóñêàþò è íàïðàâë þùóþ 14 ïîëîñû,  âë þùóþñ  îäíîâðåìåííî çàùèòîé äë  ðîëèêà 13
äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, ïîâîðà÷èâàþò âíóòðü.

Îäíîâðåìåííî ñ îïóñêàíèåì ðîëèêà 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ê áîáèíå ïîäâîä ò
ïðèæèìíûå ðîëèêè 6 ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü áèåíè  âíåøíèõ âèòêîâ.

Ïîñëå ñí òè  áîáèíû ïðèæèìíûå ðîëèêè 6 ñ êîíöåâûìè íàïðàâë þùèìè 7 ñíîâà
ïîâîðà÷èâàþò â ïîëîæåíèå íàìîòêè ïî ôèã.1 è êðûøêó 9 øàõòû îïóñêàþò. Çàòåì ìîæíî
íàìàòûâàòü ñëåäóþùóþ ïîëîñó.

Äðóãîé âàðèàíò óñòðîéñòâà èçîáðàæåí íà ôèã.6-9 è îïèñûâàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ãîð ÷óþ ïîëîñó 1 ïîäàþò ïî ðîëüãàíãó 2 è ÷åðåç ò íóùèå ðîëèêè 3, 4 ò íóùåãî
óñòðîéñòâà ê ìîòàëêå ñ áàðàáàíîì 5, ïðèæèìíûìè ðîëèêàìè 6 è êîíöåâûìè
íàïðàâë þùèìè 7.

Ìåæäó ò íóùèì óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé íàõîä òñ  íàïðàâë þùèå 8, 9.1, 9.2, 10, 11, 12
ïîëîñû, ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè è ïîâîðîòíà  íàïðàâë þùà  14 ïîëîñû, à
òàêæå íàïðàâë þùèé ðîëèê 24.

Íàïðàâë þùà  8 ïîëîñû  âë åòñ  ÷àñòüþ ðàñïðåäåëèòåë  15 ïîëîñû äë  âûáîðî÷íîãî
ïåðåêëþ÷åíè  íà÷àëà íàìîòêè ïîëîñû ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ ìîòàëîê.

Íàïðàâë þùà  9.1, 9.2 ïîëîñû ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèâîäèìóþ â äåéñòâèå, íàïðèìåð,
äâóì  ðåãóëèðóåìûìè ïî ïîëîæåíèþ ãèäðîöèëèíäðàìè 16, 25 êðûøêó 9.1, 9.2 øàõòû,
êîòîðà  óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â îáùåì öåíòðå 17 âðàùåíè 
ðàñïðåäåëèòåë  15 ïîëîñû, ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ðîëèêà 18 è êðûøêè 9.1, 9.2 øàõòû.

Íàïðàâë þùèé ðîëèê 24 óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà ïîâîðîòíîé âîêðóã
öåíòðà 17 âðàùåíè  êðûøêå 9.1 øàõòû, è ïîñëå âõîäà íà÷àëà ïîëîñû è ïîñëåäóþùåãî
íà÷àëà ïðîöåññà íàìîòêè åãî ïåðåìåùàþò ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïîëîæåíè  â íèæíåå êîíå÷íîå
ïîëîæåíèå ê íåïîäâèæíûì óïîðàì. Âî âðåì  ýòîãî îïóñêàíè  íàïðàâë þùåãî ðîëèêà 24
îäíîâðåìåííî ïîâîðà÷èâàþò ââåðõ îòäåëüíî ïîâîðà÷èâàåìóþ ÷àñòü 9.2 êðûøêè øàõòû ñ
ïîìîùüþ öèëèíäðà 25 âîêðóã öåíòðà 26 íàïðàâë þùåãî ðîëèêà 24, ñ òåì ÷òîáû ñîçäàòü
íåîáõîäèìîå ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî äë  íàìàòûâàåìîãî ðóëîíà.

Íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå íàìîòêè ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè,
óñòàíîâëåííûé â ïîâîðîòíîé ðàìå 19, ïîâîðà÷èâàþò âîêðóã öåíòðà 20 âðàùåíè  ñ
ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ðåãóëèðóåìîãî ïî ïîëîæåíèþ ãèäðîöèëèíäðà 21 ê äâóì íåïîäâèæíûì
óïîðàì â ïîëîæåíèå èçìåðåíè .

Â ýòîì ïîëîæåíèè èçìåðåíè  âî âðåì  âñåãî ïðîöåññà íàìîòêè âîçíèêàåò ïîñòî ííà 
ãåîìåòðè  äâèæåíè  ïîëîñû ìåæäó ò íóùèì ðîëèêîì 3, ðîëèêîì 13 äë  èçìåðåíè 
ïëîñêîñòíîñòè ñ ïîñòî ííûì óãëîì α îáõâàòà è íàïðàâë þùèì ðîëèêîì 24.

Íàïðàâë þùà  14 ïîëîñû çàêðåïëåíà íà ïîâîðîòíîé ðàìå 19 ðîëèêà 13 äë  èçìåðåíè 
ïëîñêîñòíîñòè è àâòîìàòè÷åñêè ïîâîðà÷èâàåòñ  âìåñòå ñ íåé â ïðîöåññå îïóñêàíè  ðîëèêà
13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè.

Íåçàäîëãî äî âõîäà êîíöà ïîëîñû êðûøêó 9.1 øàõòû ñ íàïðàâë þùèì ðîëèêîì 24
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ïîâîðà÷èâàþò â âåðõíåå êîíå÷íîå ïîëîæåíèå ïðè îäíîâðåìåííîì îïóñêàíèè êðûøêè 9.2,
òîãäà êàê ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ïåðåìåùàþò â îïóùåííîå çàêðûòîå
ïîëîæåíèå.

Ïîñëå ñí òè  áîáèíû ïðèæèìíûå ðîëèêè 6 ñ êîíöåâûìè íàïðàâë þùèìè 7 ñíîâà
ïîâîðà÷èâàþò â ïîëîæåíèå íàìîòêè ïî ôèã.6 è êðûøêó 9.1, 9.2 øàõòû ñ íàïðàâë þùèì
ðîëèêîì 24 îïóñêàþò â ïîëîæåíèå íàìîòêè ïî ôèã.6, ÷òîáû çàòåì ìîæíî áûëî íàìàòûâàòü
ñëåäóþùóþ ïîëîñó.

Ðîëèê 13 äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè è íàïðàâë þùèé ðîëèê 24 îñíàùåíû ïðèâîäàìè
âðàùåíè  (íå ïîêàçàíû) ñ ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû âðàùåíè  è êðóò ùåãî ìîìåíòà, ñ òåì
÷òîáû íå âîçíèêàëà ðàçíîñòü ñêîðîñòåé ìåæäó ïîëîñîé è ïîâåðõíîñòüþ ðîëèêà è íå
âîçíèêàëè øëèôîâî÷íûå ðèñêè èëè íàñëîåíè  ìàòåðèàëà, òàê ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå êîíòàêòà ñ ïîëîñîé ìîæíî áûëî íà÷èíàòü èçìåðåíèå ïëîñêîñòíîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçìåðåíè  è âîçäåéñòâè  íà ïëîñêîñòíîñòü ïîëîñû â øàõòå ìîòàëêè óñòàíîâêè

äë  ãîð ÷åé ïðîêàòêè ïîëîñû, ïðè÷åì øàõòà ìîòàëêè ñîäåðæèò ìåæäó ò íóùèì
óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå íàïðàâë þùèå ïîëîñû, à òàêæå
ïîäâèæíûé ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, èìåþùèé ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, ïðè
êîòîðîì ãîð ÷à  ïîëîñà ïðîõîäèò âîêðóã ðîëèêà (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè ñ
ñîõðàíåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α îáõâàòà, è îïóùåííîå ïîëîæåíèå, ïðè
êîòîðîì ãîð ÷óþ ïîëîñó ïîäàþò ïîñðåäñòâîì ðîëüãàíãà è ò íóùèõ ðîëèêîâ ò íóùåãî
óñòðîéñòâà ÷åðåç øàõòó ê ìîòàëêå, ñîäåðæàùåé áàðàáàí, ïðèæèìíûå ðîëèêè è êîíöåâûå
íàïðàâë þùèå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè çàêðûâàþò
ïîâîðà÷èâàåìîé âíóòðü è ðàçìåùåííîé â øàõòå ìîòàëêè íàïðàâë þùåé (14) ãîð ÷åêàòàíîé
ïîëîñû.

2. Óñòðîéñòâî øàõòû ìîòàëêè óñòàíîâêè äë  ãîð ÷åé ïðîêàòêè ïîëîñû, âêëþ÷àþùåå
ìåæäó ò íóùèì óñòðîéñòâîì è ìîòàëêîé ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå íàïðàâë þùèå
ïîëîñû, à òàêæå ïîäâèæíûé ðîëèê äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, èìåþùèé ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ãîð ÷åêàòàíà  ïîëîñà ïðîõîäèò âîêðóã ðîëèêà (13) äë  èçìåðåíè 
ïëîñêîñòíîñòè ñ ñîõðàíåíèåì ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α îáõâàòà, è îïóùåííîå
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ãîð ÷óþ ïîëîñó ïîäàþò ïîñðåäñòâîì ðîëüãàíãà è ò íóùèõ ðîëèêîâ
ò íóùåãî óñòðîéñòâà ÷åðåç øàõòó ê ìîòàëêå, ñîäåðæàùåé áàðàáàí, ïðèæèìíûå ðîëèêè è
êîíöåâûå íàïðàâë þùèå, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â øàõòå ìîòàëêè ïðåäóñìîòðåíà
çàêðûâàþùà  ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè, ïîâîðà÷èâàåìà  âíóòðü
íàïðàâë þùà  (14) ãîð ÷åêàòàíîé ïîëîñû.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïîñëå ñîçäàíè 
ðàñò ãèâàþùèõ íàïð æåíèé â ïîëîñå.

4. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.2 èëè 3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë 
èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè çàêðåïëåí íà ïîâîðîòíîé ðàìå (19), óñòàíîâëåííîé ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî öåíòðà (20) âðàùåíè .

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà
âðàùåíè  (20) ïîñðåäñòâîì ãèäðîöèëèíäðà (21).

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïîñðåäñòâîì ïðèâîäà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðèâîä âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïëàâíîãî
ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  è/èëè êðóò ùåãî ìîìåíòà ðîëèêà (13).

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
è íàïðàâë þùà  (14) ïîëîñû óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îòäåëüíîãî âðàùåíè  âîêðóã
ðàçíûõ öåíòðîâ âðàùåíè  (20, 22).

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïëàâíîãî äâèæåíè  è ïðèñïîñàáëèâàíè  ê èçìåí þùåéñ 
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âûñîòå áîáèíû äë  ñîõðàíåíè  ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α îáõâàòà
ãèäðîöèëèíäðîì (21).

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàïðàâë þùà  (14) ïîëîñû ñ
ãèäðîöèëèíäðîì (23) óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  âîêðóã öåíòðà âðàùåíè  (22).

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè
è íàïðàâë þùà  (14) ïîëîñû óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè  âîêðóã îáùåãî öåíòðà
âðàùåíè  (20).

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë  èçìåðåíè 
ïëîñêîñòíîñòè è íàïðàâë þùà  (14) ïîëîñû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ìîíòàæà íà
íåñóùåé ðàìå (19).

13. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.11 è 12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîëèê (13) äë 
èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â íåïîäâèæíîå ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå.

14. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.11 èëè 12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äë  ñîõðàíåíè 
ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòî ííîãî óãëà α îáõâàòà ðîëèêà (13) äë  èçìåðåíè  ïëîñêîñòíîñòè íà
ïóòè äâèæåíè  ãîð ÷åêàòàíîé ïîëîñû (1) ðàçìåùàþò ðåãóëèðóåìûé ïî ïîëîæåíèþ
íàïðàâë þùèé ðîëèê (24).

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàïðàâë þùèé ðîëèê (24) óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïðèâîäîì ñ ïëàâíûì ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû âðàùåíè  è/èëè
êðóò ùåãî ìîìåíòà.
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