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PROCEDE DE TRAITEMENT D’IMAGE.

Linvention concerne un procédé de traitement d'une
séquence d'images vidéo pour un dispositif d’affichage. Afin
de réduire la consommation d’énergie du dispositif d’afficha-
ge, le procédé comprend une étape d’application d’'un motif
vidéo (11) a chaque image (10) de la séquence, le motif (11)
étant généré de maniére a conserver une intensité lumineu-
se maximale dans au moins une zone de 'image sur laquel-
le le motif est appliqué et a atténuer l'intensité lumineuse
dans le reste de I'image, la au moins une zone comprenant
au mains un pixel.
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PROCEDE DE TRAITEMENT D'IMAGE

1. Domaine de l'invention.

L'invention se rapporte au domaine du traitement d'images ou de
vidéo pour affichage sur tout type de dispositifs d’affichage dont la source de
lumiere peut étre modulée pixel par pixel (par exemple PDP (de l'anglais
« Plasma Display Panel » ou en frangais « Panneau d’affichage a plasma »)
ou par région (par exemple écran LCD (de I'anglais « Liquid Crystal Display »
ou en frangais « Dispositif d’affichage a cristaux liquides ») a rétro-éclairage
a LED (de langlais « Light-Emitting Diode » ou en frangais « Diode
électroluminescente ») ou dispositifs a rétroprojection).

2. Etat de I'art.

Selon I'état de la technique, de tels écrans plasma ou LCD sont
connus pour étre de gros consommateurs d’énergie, les écrans plasma étant
réputés plus consommateurs d’énergie que les écrans LCD. A titre
d’exemple, la puissance nominale d’'un écran plasma dont la dimension de la
diagonale est de 42 pouces est de l'ordre de 200 a 250 Watts alors que la
puissance nominale dun écran LCD a rétro-éclairage de puissance
constante de méme dimension est lIégérement inférieure, par exemple de
I'ordre de 150 Watts.

Cependant, du fait des principes de fonctionnement qui sont
différents pour un écran plasma et un écran LCD, la consommation d'énergie
de chacun des écrans plasma n’est pas toujours plus importante que celle
des écrans LCD. En effet, les écrans plasma ne nécessitent l'allumage que
d’'une seule cellule plasma pour illuminer un pixel. Dans la mesure ou
I'obscurité est obtenue en arrétant l'arrivée de linflux électrique dans les
pixels du plasma, la reproduction de scénes sombres sur un écran plasma
ne nécessite qu’une quantité relativement faible de courant électrique. En
comparaison, les écrans LCD fonctionnent a énergie constante, que la scéne
a reproduire sur I'écran soit claire ou sombre, en raison du rétro-éclairage
gue ces écrans utilisent en permanence a pleine puissance, 'occultation de
la lumiere émise par rétro-éclairage étant assurée par les cristaux liquides de
I'écran LCD pour les zones sombres de la scéne a reproduire. Des études
ont ainsi montré que la consommation électrique annuelle pour un écran
plasma dont la dimension de la diagonale est de 37 pouces est de l'ordre de
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220 a 290 kWh par an et que la consommation électrique annuelle pour un
écran LCD de méme diagonale est de I'ordre de 190 a 250 kWh par an.

Par ailleurs, des recommandations de la commission européenne
concernant le plafonnement de la consommation électrique des écrans plats
(qu'ils soient de types plasma, LCD ou a rétroprojection) entreront en vigueur
courant 2010. Pour satisfaire ces recommandations, la consommation
électrique des écrans de I'état de I'art doit étre réduite.

3. Résumé de I'invention.

L'invention a pour but de pallier au moins un de ces inconvénients
de I'art antérieur.

Plus particulierement, l'invention a notamment pour objectif de
réduire la consommation électrique d'un dispositif d'affichage.

L’invention concerne un procédé de traitement d'une séquence
dimages vidéo pour un dispositif d’affichage. Le procédé comprend une
étape d'application d’'un motif vidéo & chaque image de ladite séquence, le
motif étant généré de maniére a conserver une intensité lumineuse maximale
dans au moins une zone de l'image sur laquelle le motif est appliqué et a
atténuer l'intensité lumineuse dans le reste de I'image, la au moins une zone
comprenant au moins un pixel.

Selon une caractéristique particuliere, l'atténuation de l'intensité
lumineuse des pixels du reste de I'image est directement proportionnelle a
I'éloignement des pixels par rapport a la au moins une zone de l'image.

Avantageusement, le motif vidéo est de méme dimension que
ladite image.

Selon une autre caractéristique, le procédé comprend les étapes
de :

- décomposition du motif en une pluralité de blocs, chacun des blocs
étant associé a une pluralité de pixels de I'image vidéo ;

- assignation d’'un premier coefficient de pondération a chacun des
blocs.

De maniére avantageuse, le procédé comprend une étape
d’interpolation, pour chaque pixel associé a un bloc du motif, du premier
coefficient de pondération en un deuxieme coefficient de pondération
assigné a un pixel associé au bloc, pour chacun des blocs du motif.

Selon une caractéristique spécifique, le procédé comprend les
étapes de :
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- analyse du contenu vidéo de I'image vidéo ;
- détermination d’au moins une zone d’intérét de I'image en fonction
du résultat de I'analyse,
la au moins une zone de I'image dans laquelle l'intensité lumineuse
maximale est conservée étant la au moins une zone d'intérét
déterminée.
Avantageusement, le motif appliqué a chaque image est le méme
pour toutes les images de la séquence.
Selon une caractéristique particuliére, le motif appliqué a chaque
image varie temporellement.

4. Liste des figures.

L'invention sera mieux comprise, et d’autres particularités et
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la
description faisant référence aux dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 illustre I'application d'un motif vidéo a une image source dans
une unité de traitement des figures 2, 3 et 5, selon un exemple de mise
en ceuvre de l'invention ;

- les figures 2 et 3 illustrent schématiquement la structure d’une unité de
traitement d'un dispositif d’affichage, selon deux modes de réalisation
particuliers de l'invention ;

- la figure 4 illustre une association de coefficients de pondération aux
pixels de I'image traitée dans I'unité de traitement de la figure 3, selon un
exemple de mise en ceuvre de l'invention ;

- la figure 5 illustre schématiquement la structure d’'une unité de traitement
d’'un dispositif d'affichage, selon un mode de réalisation particulier de
I'invention ;

- lafigure 6 illustre un procédé de traitement d'images vidéo mis en ceuvre
dans une unité de traitement des figures 2, 3 ou 5, selon un mode de
réalisation particulier de l'invention ; et

- lafigure 7 illustre un procédé de traitement d'images vidéo mis en ceuvre
dans une unité de traitement de la figure 5, selon un mode de réalisation
particulier de I'invention.

5. Description détaillée de modes de réalisation de
I’invention.
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La figure 1 illustre le traitement d'une image vidéo 10 source a
laquelle est appliqué un motif vidéo 11. Le résultat de I'application du motif
11 a I'image 10 est représenté par I'image vidéo 12 résultante. Le motif 11
posséde les mémes dimensions que I'image source a laquelle il est appliqué.
De maniere avantageuse, le motif 11 est une matrice de dimension M*N (M
lignes par N colonnes) avec un nombre d’éléments €gal au nombre de pixels
des images 10 et 12. A chaque élément de la matrice M*N représentative du
motif 11 est ainsi associé un pixel de limage source 10. Le motif 11 est
déterminé de maniere a ce que le niveau vidéo prenne une valeur maximale
Max au centre du motif, par exemple égal a 255, et prenne une valeur
minimale Min dans les coins du motif, c'est-a-dire dans les zones du motif les
plus éloignées du centre du motif. La valeur minimale correspond a un
pourcentage de la valeur maximale Max et est par exemple égale a 60, 70,
80 ou 90 % de la valeur maximale Max. En d’autres mots, I’élément placé au
centre de la matrice représentative du motif 11 a comme valeur la valeur
maximale Max de niveau vidéo, par exemple 255, et les éléments placés aux
quatre coins de la matrice ont comme valeur la valeur minimale Min de
niveau vidéo. Le niveau vidéo associé a chacun des éléments de la matrice
représentative du motif 11 est par exemple obtenu par une fonction de type
gaussienne ou double linéaire représentée par le multiplicateur 13.

Selon une variante, les éléments de la matrice M*N représentative
du motif 11 prennent comme valeur des coefficients de pondération.
L'élément placé au centre de la matrice prend avantageusement comme
valeur un coefficient de pondération maximal égal a 1 et les éléments les
plus distants de I'élément du centre, c'est-a-dire les éléments positionnés
dans les coins de la matrice, prennent comme valeur un méme coefficient de
pondération minimal correspondant a X % du coefficient de pondération
maximale, X ayant par exemple pour valeur 60, 70, 80 ou 90 %.

De maniére avantageuse, le centre du motif ayant pour valeur la
valeur maximale de niveau vidéo ou le coefficient de pondération maximale
correspond a un élément de la matrice M*N, a savoir I'élément place a
I'intersection de la ligne du milieu et de la colonne du milieu. Selon une
variante, le centre du motif correspond a un ensemble d’éléments de la
matrice, par exemple un cercle centré sur I'élément du centre de la matrice
ayant pour rayon R éléments (R étant par exemple égal a 5, 10, 20, 50 ou
100 éléments), un carré centré sur I'élément du centre de la matrice ayant
des cOtés de longueur L éléments (L étant par exemple égal a 5, 10, 20, 50
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ou 100 éléments), un rectangle centré sur I'élément du centre de la matrice
ayant des cétés de longueur L éléments et de largeur | éléments, ou tout
autre forme géométrique centré sur I'élément central de la matrice.

La figure 2 illustre schématiquement un premier exemple de
réalisation matérielle d'une unité de traitement 2 d'un dispositif d'affichage.
L'unité de traitement 2 prend par exemple la forme d'un circuit logique
programmable de type FPGA (de l'anglais « Field-Programmable Gate
Array » ou en frangais « Réseau de portes programmables ») par exemple,
ASIC (de l'anglais « Application-Specific Integrated Circuit » ou en frangais
« Circuit intégré a application spécifique ») ou d’'un DSP (de l'anglais « Digital
Signal Processor » ou en frangais « Processeur de signal numérique »).

L'unité de traitement 2 comprend les éléments suivants :

- un processeur 21 ;

- une mémoire 23 ;

- une unité de synchronisation 22 ;

- un multiplieur 25 ;

- une unité de normalisation 24 ;

- des bus de données 200, 201, 202, 203.

Le processeur 21 contient une fonction permettant de générer le
motif en fonction de critéres entrés via par exemple une interface une
interface MMI (ou interface homme/machine de l'anglais « Man Machine
Interface ») non représentée. Les critéres correspondent par exemple a la
zone du motif pour laguelle le niveau vidéo est maximal, a la valeur
maximale voulue, a la valeur minimale correspondant a un pourcentage X de
la valeur maximale. Le processeur 21 génére un motif représenté par une
matrice comprenant autant d’éléments que de pixels contenus dans I'image a
traiter. Si I'image a traiter 26 est une image comprenant M lignes et N
colonnes, la matrice représentant le motif comprendra également M lignes et
N colonnes d’éléments. La matrice générée est transmise a la mémoire (par
exemple une mémoire de type RAM (de l'anglais « Random Access
Memory » ou en frangais « mémoire vive ») ou de type flash) 23 via un bus
200 reliant le processeur 21 a la mémoire 23. Le contenu de la mémoire 23
est appliqgué au signal d’entrée RGB 26 représentatif d’'une séquence vidéo
comprenant plusieurs images par l'intermédiaire d'un multiplicateur 25. La
mémoire 23 et le multiplicateur 25 sont reliés entre eux via un bus de
données 16 bits. Le signal d’entrée 26 est transmis au multiplicateur 25 via
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un bus de données de par exemple 32 bits (le nombre de bits a transmettre
en paralléle étant de 30 bits effectifs, chaque composante RGB (de I'anglais
« Red, Green, Blue » ou en frangais « Rouge, vert bleu ») étant codée sur 10
bits). Le bus 201 est dimensionné a 16 bits puisque un seul élément codé sur
10 bits de la matrice contenue dans la mémoire 23 est a appliquer aux trois
composantes RGB définissant chaque pixel de I'image d’entrée 26. Le bus
201 devant donc étre capable de transmettre 10 bits en paralléle, un bus 16
bits est disposé entre la mémoire 23 et le multiplicateur 25. L’application d’'un
élément de la matrice contenue dans la mémoire 23 au pixel associé de
I'image, les coordonnées de I'élément dans la matrice étant identiques aux
coordonnées du pixel associés dans l'image d’entrée 26, est synchronisée
par une unité de synchronisation 22 recevant en entrée des signaux de
synchronisation verticale (Vsync), de synchronisation horizontale (Hsync) et
un signal (RGB_en) correspondant aux pixels actifs de lI'image source 26.
Une unité de normalisation 24 est placée en sortie du multiplicateur 25 pour
ramener sur 30 bits le signal issue de la multiplication du signal d'entrée
RGB 26 codé sur 30 bits et du signal représentatif des éléments du motif
codé sur 10 bits, le signal en sortie de I'unité de normalisation 24 étant le
signal de sortie RGB_traité 27 représentatif des images vidéo a afficher sur
le dispositif d’affichage : la dynamique du signal de sortie RGB_traité 27 doit
étre identique a la dynamique du signal d’entrée RGB 26. L'image de sortie
27 correspond a l'image d’'entrée 26 a laquelle a été appliqué un motif 11.
Dans le cas ou le motif présente un niveau vidéo maximal en son centre et
un niveau vidéo minimal dans les zones les plus éloignées du centre du
motif, I'image de sortie 27 aura une intensité lumineuse identique a celle de
I'image d’entrée au centre de lI'image et une intensité lumineuse réduite dans
les zones de limage distantes du centre de limage. La diminution de
I'intensité lumineuse des pixels de I'image décroit de maniere progressive du
centre de I'image vers la périphérie de I'image selon la fonction utilisée (par
exemple fonction de type gaussienne ou fonction de type interpolation
bilinéaire) pour générer le motif 11 dans le processeur 21. L'énergie
nécessaire pour afficher I'image de sortie est donc inférieure a I'énergie qui
serait nécessaire pour afficher I'image d’entrée non traitée par l'unité de
traitement 2.

Selon une variante, la mémoire 23 est disposée a I'extérieur de
l'unité de traitement 2. En effet, la mémoire 23 contient autant d’éléments
codés sur 10 bits qu'il y a de pixels dans I'image d’entrée 26. Pour une image
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de résolution 1920x1080 (contenant donc 2073600 pixels), la mémoire doit
avoir une capacité de stockage d’environ 2,6 Mo. Une mémoire RAM ou
flash avec une telle capacité de stockage n'est généralement pas intégrée
dans une unité de traitement 2 de type FGPA ou ASIC.

La figure 3 illustre schématiquement un deuxiéme exemple de
réalisation matérielle d'une unité de traitement 3 d'un dispositif d'affichage.
L'unité de traitement 3 prend par exemple la forme d'un circuit logique
programmable de type FPGA (de l'anglais « Field-Programmable Gate
Array » ou en frangais « Réseau de portes programmables ») par exemple,
ASIC (de l'anglais « Application-Specific Integrated Circuit » ou en frangais
« Circuit intégré a application spécifique ») ou d'un DSP (de I'anglais « Digital
Signal Processor » ou en frangais « Processeur de signal numérique »).

L'unité de traitement 3 comprend les éléments suivants :

- un processeur 31 ;

- une mémoire 33 ;

- une unité de synchronisation 32 ;

- un multiplieur 35 ;

- une unité de normalisation 34 ;

- une unité d'interpolation 38 ; et

- des bus de données 300, 301, 302, 303.

Le processeur 31, la mémoire 33, I'unité de synchronisation 32, le
multiplieur 35, I'unité de normalisation 34 et les bus de données 300 a 303
assure les mémes fonctions que respectivement le processeur 21, la
mémoire 23, l'unité de synchronisation 22, le multiplieur 25, l'unité de
normalisation 24 et les bus de données 200 a 203 décrits en regard de la
figure 2 et ne seront pas décrits a nouveau dans le détail ici. Le processeur
31 contient une fonction permettant de générer un motif en fonction de
criteres entrés via par exemple une interface MMI. La fonction assure ici la
génération de coefficients de pondérations qui seront appliqués a l'image
d’entrée pour conserver l'intensité lumineuse a son niveau d’entrée dans une
ou plusieurs zones de I'image et pour diminuer lintensité lumineuse de
I'image d’entrée dans le reste de I'image. Contrairement & la fonction décrite
en regard de la figure 2, la fonction décrite ici génere des coefficients de
pondération qui seront chacun associés a plusieurs pixels de l'image
d’entrée, c'est-a-dire a des blocs de pixels contenant chacun par exemple
50, 100, 500 ou 1000 pixels. Le nombre de coefficients générés par le
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processeur 31 et stockés dans la mémoire 33 est ainsi beaucoup moins
important que le nombre d'éléments (niveau vidéo ou coefficient de
pondération) générés par la fonction contenue dans le processeur 21. Un tel
exemple de mise en ceuvre offre I'avantage de réduire les besoins en
mémoire. La mémoire 33 est ainsi de maniére avantageuse de taille réduite
et intégrée a l'unité de traitement 33. Avant d’étre appliqués aux pixels de
I'image d’entrée 36 par l'intermédiaire du multiplieur 35, les coefficients de
pondérations stockés dans la mémoire 33 sont envoyés dans une unité
d’interpolation 38 disposée entre la mémoire 33 et le multiplieur 35. La
fonction assurée par I'unité d’interpolation 38 est d'interpoler la valeur d’'un
coefficient de pondération associé a un bloc de pixels de I'image d’'entrée en
autant de valeurs de coefficients de pondération qu'il y a de pixels dans le
bloc associé. On a en sortie de l'unité d’interpolation 38 un coefficient de
pondération associé a un pixel de 'image. Ce processus est détaillé en figure
4.

La figure 4 illustre un processus d'interpolation d'un coefficient de
pondération associé a un bloc de pixels d’'une image d’entrée en plusieurs
coefficients de pondération chacun associé a un pixel du bloc de pixels,
selon un exemple de mise en ceuvre de l'invention. Le motif 4 généré par le
processeur 31 est décomposé en une pluralité de blocs 41, 42, 43,44, ..., 4n
et un coefficient de pondération C1, C2, C3, C4, ..., Cn est respectivement
associé a chacun des blocs 41 a 4n du motif 4. Chaque bloc 41 a 4n du motif
4 est également respectivement associé a un bloc de pixels 401, 402, 4083,
404, ..., 40n de l'image d’entrée. Avant d'étre appliqué au premier bloc de
pixels de I'image d'entrée, le premier coefficient C1 associé a ce bloc est
transmis a l'unité d’interpolation 38 qui interpole la valeur du premier
coefficient de pondération C1 en autant de valeurs de coefficient de
pondération C1’, C2', C3’, C4', ..., Cn’ qu'il y a de pixels dans le premier bloc
de pixels de I'image d’entrée, selon toutes méthodes connues de 'homme du
métier, par exemple par interpolation bilinéaire. Chaque coefficient de
pondération interpolé C1’ a Cn’ est associé a un pixel Pix1 4001, Pix2 4002,
Pix3 4003, pix4 4004, ..., Pixn 400n. Le processus décrit en regard du
premier bloc 41 associé a un bloc de pixels 401 est réitéré pour chacun des
blocs 41 a 4n du motif 4. Chaque coefficient interpolé C1’ a Cn’ de chacun
des blocs est ensuite appliqué au pixel de I'image d’entrée qui lui est associé
par l'intermédiaire du multiplieur 35 pour pondérer l'intensité lumineuse de
I'image d'entrée 26 et genérer une image de sortie 27 dont l'intensité
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lumineuse est identique a celle de I'image d’entrée 26 dans la ou les zones
ou le coefficient de pondération est égal a 1 et dont l'intensité lumineuse est
inférieur a celle de I'image d'entrée 26 dans les zones de l'images ou le
coefficient de pondération appliqué est inférieur a 1. La diminution de
I'intensité lumineuse dans une partie de I'image de sortie permet de diminuer
la consommation de courant nécessaire au rendu de I'image vidéo traitée. Le
méme processus est réitéré pour chaque image d'une séquence vidéo a
afficher sur le dispositif d’affichage.

La figure 5 illustre schématiquement un troisieme exemple de
réalisation matérielle d'une unité de traitement 5 d'un dispositif d'affichage.
L'unité de traitement 5 prend par exemple la forme d'un circuit logique
programmable de type FPGA (de l'anglais « Field-Programmable Gate
Array » ou en frangais « Réseau de portes programmables ») par exemple,
ASIC (de l'anglais « Application-Specific Integrated Circuit » ou en frangais
« Circuit intégré a application spécifique ») ou d'un DSP (de I'anglais « Digital
Signal Processor » ou en frangais « Processeur de signal numérique »).

L'unité de traitement 5 comprend les éléments suivants :

- un processeur 51 ;

- une mémoire 53 ;

- une unité de synchronisation 52 ;

- un multiplieur 55 ;

- une unité de normalisation 54 ;

- une unité d'interpolation 58 ;

- un analyseur d'image 59 ; et

- des bus de données 500, 501, 502, 503.

Le processeur 51, la mémoire 53, I'unité de synchronisation 52, le
multiplieur 55, I'unité de normalisation 54 et les bus de données 500 a 503
assure les mémes fonctions que respectivement le processeur 21, la
mémoire 23, l'unité de synchronisation 22, le multiplieur 25, l'unité de
normalisation 24 et les bus de données 200 a 203 décrits en regard de la
figure 2 et ne seront pas décrits a nouveau dans le détail ici. L'unité
d'interpolation 58 assure les mémes fonctions que l'unité d'interpolation 38
décrite en regard des figures 3 et 4 et ne sera pas décrite a nouveau dans le
détail ici. De maniére avantageuse, le motif appliqué aux images d'entrées
26, 36 dans les exemples de réalisation des figures 2 et 3 est identique pour
toutes les images d'une séquence vidéo et est prédéfini en fonction de
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10

criteres choisis par un utilisateur par exemple. La (ou les) zone(s) de I'image
pour laquelle (respectivement lesquelles) [lintensité lumineuse sera
conservée a son niveau maximale est (respectivement sont) choisie(s) en
fonction de critéres définis et ne dépend(ent) pas du contenu de l'image.
L’association d’'un motif aux images d’'une séquence vidéo est statique. Dans
le mode de réalisation de la figure 5, le contenu de I'image d’entrée est
analysé pour déterminer quel est (ou quels sont) le (ou les) centre(s) d'intérét
de l'image. De maniere avantageuse, l'analyse du contenu de limage
d’entrée 56 est basée sur la détection de mouvement, le ou les centres
d’intérét étant celui ou ceux pour lesquels les mouvements sont les plus
importants. Selon une variante, les centres d'intérét sont ceux pour lesquels
la quantité de mouvement est supérieure a une valeur seuil (par exemple un
déplacement de 15 pixels par image pour une vidéo en haute définition).
Selon une autre variante, I'analyse de I'image est basée sur la détection des
différences de couleur ou sur la détection des zones de haute fréquence.
Selon une autre variante, I'analyse de I'image est basée sur la détection des
zones de saillance de I'image, selon toute méthode connue de 'homme du
métier. Le brevet européen EP1695288 déposé au nom de Thomson
Licensing SA et publié le 30 juin 2005 décrit un procédé de détection des
zones de saillance dans une image. La demande de brevet européen
EP1836682 déposée au nom de Thomson Licensing SA et publiée le 13
juillet 2006 décrit un procédé de détection des zones de saillance dans une
séquence vidéo. Les coefficients de pondération de valeur maximale, par
exemple égal a 1, sont appligué aux pixels appartenant aux zones
correspondant au centre d'intérét et les coefficients de pondération atténuant
Iintensité lumineuse de limage d'entrée, c'est-a-dire les coefficients
inférieurs a 1, sont appliqués aux autres pixels de lI'image en fonction du
motif généré par le processeur 51 et des coefficients associés a la matrice
représentative de ce motif. Selon ce mode de réalisation, un nouveau motif
est généré pour chaque image de la séquence vidéo d’entrée en fonction du
contenu de chaque image. L’association d'un motif a une image est
dynamique. Selon une variante, un méme motif est appliqué a plusieurs
images consécutives d'une séguence vidéo, par exemple lorsque la
différence de la quantité de mouvement entre des images consécutives
temporellement est nulle ou proche de zéro. De maniére avantageuse, la
saillance de chaque pixel des images de la séquence video est déterminée
selon toute méthode connue de 'homme du métier et les coefficients de
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pondération calculés par la fonction stockée dans le processeur sont
associés aux pixels de l'image en fonction de la saillance de chacun des
pixels. L'atténuation de l'intensité lumineuse des pixels de I'image de sortie
traitée par le motif vidéo est avantageusement proportionnelle a la saillance
des pixels de I'image vidéo d’entrée.

La figure 6 illustre un procédé de traitement d'images vidéo mis
en ceuvre dans une unité de traitement 2, 3 ou 5, selon un exemple de mise
en ceuvre non limitatif particulierement avantageux de l'invention.

Au cours d’une étape d'initialisation 60, les différents paramétres
de l'unité de traitement sont mis a jour.

Ensuite, au cours d’une étape 61, un motif vidéo est généré. Le
motif vidéo est généré de maniére a conserver une intensité lumineuse de
valeur maximale dans une ou plusieurs zones de l'image sur laquelle aura
été appliqué le motif vidéo et de maniére a atténuer lintensité lumineuse
dans le reste de limage. La zone pour laquelle lintensité lumineuse
conserve une valeur maximale correspond de maniére avantageuse au
centre de l'image, c'est-a-dire par exemple au pixel placé au centre de
I'image ou également aux pixels répartis autour du pixel central de I'image.
La zone ainsi définie correspond par exemple a un pixel, a un cercle ayant
pour rayon plusieurs pixels et centré sur le pixel du centre de I'image, a un
carré ou a un rectangle de pixels centré sur le pixel du centre de I'image ou a
toute forme géométrique centré sur le pixel du centre de I'image. Selon une
variante, les zones pour lesquelles I'intensité lumineuse conserve une valeur
maximale sont au nombre de deux, par exemple chacune disposé sur un
coté latéral de I'image, au milieu de Iimage. Selon une autre variante, les
zones pour lesquelles l'intensité lumineuse conserve une valeur maximale
sont au nombre de trois, avec par exemple une zone localisée au centre de
I'image, les deux autres étant localisées sur les c6tés latéraux de I'image au
milieu de I'image.

De maniére avantageuse, le motif vidéo est représenté par une
matrice a deux dimensions M*N comprenant M x N éléments. Selon une
variante, le nombre d’éléments de la matrice représentative du motif vidéo
comprend autant d'éléments qu'il y a de pixels dans les images a traités (par
exemple 2073600 éléments pour une image de résolution haute définition
1920*1080). Le motif vidéo est alors de méme dimension que les images a
traiter. Selon une autre variante particulierement avantageuse, le motif vidéo
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est de dimension (ou taille) inférieure a celle des images a traiter, c'est-a-dire
gu’il comprend un nombre d’éléments inférieur au nombre de pixels contenus
dans les images a traiter.

La fonction utilisée pour générer le motif vidéo et les éléments qui
le composent est avantageusement de type gaussienne, avec par exemple
pour formule :

(x—x, ) i (Y=o
207 20,

X

flx.y)=K.exp(-

)

ou K est un coefficient déterminé, par exemple 255 correspondant
au niveau vidéo maximal, x et y correspondent respectivement a I'abscisse et
a lordonné dun élément du motif vidéo, Xo et yo correspondent
respectivement aux coordonnées du centre de la zone dans laquelle
lintensité lumineuse est conservée a sa valeur maximale, ox et oy
correspondent respectivement a la variance en x et a la variance en y de la
gaussienne.
Selon une variante, la fonction utilisée pour générer le motif vidéo est de type
double linéaire. L'atténuation de I'intensité lumineuse appliquée aux pixels de
I'image a traiter est d'autant plus importante que le pixel est éloigné du ou
des pixels de la zone pour laquelle l'intensité lumineuse est maximale et est
proportionnelle a I'éloignement de la zone d'intensité lumineuse maximale.

Puis, au cours d'une étape 62, le motif vidéo est appliqué a
chaque image de la séquence vidéo, image par image. Le motif est appliqué
a une image source en entrée de l'unité de traitement et I'image résultante
présente une intensité lumineuse égale a celle de I'image source dans la ou
les zones pour lesquelles le motif présente un niveau vidéo maximal et
présente une intensité lumineuse réduite dans le reste de l'image, la
réduction de l'intensité lumineuse par rapport a I'image source étant lié aux
valeurs des éléments compris dans le motif vidéo et appliqués aux pixels de
I'image source.

La figure 7 illustre un procédé de traitement d'images vidéo mis
en ceuvre dans une unité de traitement 5, selon un exemple de mise en
ceuvre non limitatif particulierement avantageux de l'invention.

Au cours d'une étape d'initialisation 70, les différents parametres
de l'unité de traitement sont mis a jour.

Ensuite, au cours d'une étape 71, un motif vidéo est généré, la
génération du motif débutant par une décomposition du motif en blocs
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élémentaires, chaque bloc étant assigné a un groupe de pixels (par exemple,
50, 100, 500 ou 1000 pixels) de l'image a traiter. Une fonction de type
gaussienne ou double linéaire telle que décrite en regard de la figure 6
génére alors des coefficients de pondération.

Puis, au cours d'une étape 72, le contenu de lI'image est analysé.
L'analyse est avantageusement basée sur la détection des mouvements.
Selon une variante, l'analyse est basée sur la détection de zones de
saillance, par exemple par la reconnaissance de visages ou de personnages.

Au cours d'une étape 73, une ou plusieurs zones d’intérét sont
déterminées a partir du résultat de l'analyse du contenu de I'image. Si
'analyse est basée sur la détection de mouvement, les zones d'intérét
correspondent avantageusement aux zones pour lesquelles la quantité de
mouvement détectée entre deux images successives est la plus importante.
Selon une variante, les zones d'intérét sont celles pour lesquelles la quantité
de mouvement dépasse une valeur seuil. Si l'analyse est basée sur la
détection de zones de saillance dans limage a traiter, les zones d'intérét
correspondent aux zones de saillance détectées.

Au cours dune étape 74, les coefficients de pondérations
générées par la fonction lors de I'étape 71, dits premiers coefficients de
pondération, sont assignés aux blocs du motif en fonction des zones d'intérét
déterminées, c'est-a-dire que les premiers coefficients de pondération de
valeur maximale sont assignés aux blocs correspondant a la position des
zones d'intérét. Ainsi, les zones d'intérét correspondent aux zones de I'image
a traiter pour laquelle l'intensité lumineuse restera maximale aprés traitement
de l'image par le motif.

Puis, au cours d'une étape 75, chaque premier coefficient de
pondération est interpolé en une pluralité de deuxiemes coefficients de
pondération, chaque deuxiéme coefficient de pondération étant alors assigné
a un pixel de l'image appartenant au bloc de pixels de l'image associé au
bloc du motif.

Enfin, au cours d’'une étape 76, le motif vidéo est appliqué a une
image d’'une séquence vidéo en entrée de I'unité de traitement, c'est-a-dire
chaque deuxiéme coefficient de pondération interpolé est appliqué au pixel
correspondant d’'une image d’'entrée ou image source. L'image résultante
présente une intensité lumineuse égale a celle de I'image source dans la ou
les zones d'intérét pour lesquelles le motif présente un niveau vidéo maximal
et présente une intensité lumineuse réduite dans le reste de limage, la
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réduction de l'intensité lumineuse par rapport a I'image source étant fonction
des coefficients de pondération interpolés et appliqués aux pixels de I'image
source.

Selon une variante, I'analyse de I'image et la détermination des
zones d'intérét précéde I'étape de génération du motif. La fonction générant
alors le motif, connaissant la ou les zones d'intérét de l'image, génére les
coefficients de pondération et les assigne directement aux blocs du motif
correspondant aux zones d'intérét et aux autres zones de limage. Les
étapes d'interpolation et d’application du motif vidéo suivent alors I'étape de
génération du motif.

Selon une autre variante, la fonction générant le motif génére une
valeur de niveau vidéo pour chaque élément du motif (représenté par
exemple par une matrice comprenant autant d’éléments qu'il y a de pixels
dans l'image a traiter) a la place de coefficients de pondération associés a
des blocs de I'image. Selon cette variante, le motif n'est pas décomposé en
blocs élémentaires et il n'y a pas d'étape d'interpolation, I'application des
éléments du motif a I'image d’entrée se faisant directement et de maniere
synchronisée a I'arrivée des données des pixels de I'image correspondant.

De maniére avantageuse, un nouveau motif est généré pour
chaque image en fonction de I'analyse du contenu de l'image et de la
détermination des zones d'intérét.

Bien entendu, I'invention ne se limite pas aux modes de réalisation
décrits précédemment.

En particulier, linvention n'est pas limitée a un procédé de
traitement d’images mais s’étend a l'unité de traitement mettant en ceuvre un
tel procédé et au dispositif d’affichage comprenant une unité de traitement
mettant en ceuvre le procédé de traitement d'images.

Selon un mode de réalisation avantageux, la mémoire, le
multiplieur, I'unité d’interpolation et I'unité de normalisation sont par exemple
remplacés par une table de correspondance LUT (de I'anglais « Look-Up
Table ») stockée dans une mémoire. La table de correspondance est
adressée avec la position du pixel de I'image a traiter et avec les données
RGB du pixel et fournit directement en sortie une valeur RGB du pixel,
associée a la position du pixel et a sa valeur RGB d’entrée, a afficher dans
I'image de sortie. Un tel mode de réalisation permet de simplifier la mise en
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ceuvre matérielle de l'unité de traitement et d'accélérer le traitement de
I'image.

Selon une variante et notamment dans le cas d'un panneau
d’affichage plasma, a chaque cellule rouge, verte et bleu d'un pixel est
associé un élément correcteur (coefficient de pondération ou niveau vidéo)
d’'un motif a appliquer a I'image. Ainsi, l'intensité lumineuse de chaque cellule
de chaque pixel d'un panneau est pondérée par le motif, la réponse de
chaque couleur (rouge, verte et bleu) a une diminution de [lintensité
lumineuse étant différente. Ce mode de réalisation présente l'avantage
d’affiner le rendu des couleurs tout en diminuant la consommation de
courant.

Selon une autre variante, les coefficients de pondération appliqués
aux pixels des zones d'intérét de I'image vidéo ont une valeur supérieure a 1
ce qui permet d’augmenter 'intensité lumineuse de l'image de sortie traitée
au niveau de la ou des zones d'intérét déterminées de l'image pour faire
ressortir la ou les zones d'intérét de I'image vidéo.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement d’'une séquence d'images vidéo pour un
dispositif d’affichage, caractérisé en ce qu’il comprend une étape (62, 76)
d’application d'un motif vidéo (11) a chaque image (10) de ladite ségquence,
ledit motif étant généré (61, 71) de maniére a conserver une intensité
lumineuse maximale dans au moins une zone de ladite image sur laquelle
ledit motif est appliqué et a atténuer l'intensité lumineuse dans le reste de
ladite image,

ladite au moins une zone comprenant au moins un pixel.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'atténuation de lintensité lumineuse des pixels du reste de limage est
directement proportionnelle a I'éloignement desdits pixels par rapport a ladite
au moins une zone de I'image.

3. Procédé selon I'une des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que
ledit motif vidéo est de méme dimension que ladite image.

4. Procéde selon 'une des revendications 1 & 2, caractérisé en ce qu'il
comprend les étapes de :

- décomposition (71) dudit motif en une pluralité de blocs (41 a 4n),
chacun desdits blocs étant associé a une pluralité de pixels (4001 a
400n) de ladite image vidéo ;

- assignation (74) d'un premier coefficient de pondération a chacun
desdits blocs.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il comprend
une étape d’interpolation (75), pour chaque pixel associé a un bloc du motif,
du premier coefficient de pondération en un deuxiéme coefficient de
pondération assigné a un pixel associé audit bloc, pour chacun desdits blocs
dudit motif.

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend les étapes de :
- analyse (72) du contenu vidéo de ladite image vidéo ;
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- détermination (73) d'au moins une zone d'intérét de ladite image en
fonction du résultat de I'analyse,
ladite au moins une zone de limage dans laquelle lintensité
lumineuse maximale est conservée étant ladite au moins une zone
d’intérét déterminée.

7. Procédé selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
ledit motif appliqué a chaque image est le méme pour toutes les images de
ladite séquence.

8. Procédé selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
ledit motif appliqué a chaque image varie temporellement.
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