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(54) Title: LIQUID PUMP APPLIANCE
(54) Bezeichnung : FLUSSIGKEITSPUMPENGERAT

FIG. 1
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(57) Abstract: The invention relates to a liquid pump app-
liance in the form of a syringe-type device, an injection syrin-
ge or a dispenser, used for the dosed dispensing or injecting
of fluids (M), such as especially liquids, also in the form of a
spray, or liquid or pasty masses or pastes, and comprising a
storage container (1) for the liquid and a dispensing device (5
to 12) for the dosed dispensing of the fluid. The liquid pump
appliance is especially suitable for the dosed dispensing of
dyes, adhesives and sealant substances, and food substances
such as condiments and spreads, or for the dosed injection of
substances such as vaccines and medicaments.

(57) Zusammenfassung: Fs wird ein Flissigkeitspumpenge-
rdt in Form einer spritzenartigen Vorrichtung, einer Injekti-
onsspritze oder eines Spenders beschrieben, das zum dosier-
ten Abgeben bzw. Injizieren von Fluiden (M) wie insbeson-
dere Fliissigkeiten, auch in Form eines Spriithnebels, oder
fliissigen oder breiigen Massen oder Pasten, vorgesehen ist
und einen Vorratsbehélter (1) fiir das Fluid sowie eine Abga-
beeinrichtung (5 bis 12) zum dosierten Abgeben des Fluids
aufweist. Das Fliissigkeitspumpengerét eignet sich insbeson-
dere zum dosierten Abgeben von Farbstoffen, Klebstoffen
und Dichtungsmassen sowie Lebensmittelmassen wie Ge-
wiirzsaucen und Brotaufstrichen, bzw. zum dosierten Injizie-
ren von Substanzen wie Impfstoffen und Medikamenten.
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—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)
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FlUssigkeitspumpengerat

Die Erfindung betrifft ein Flissigkeitspumpengerat in Form einer spritzenartigen
Vorrichtung, einer Injektionsspritze oder eines Spenders, zum dosierten Abgeben
bzw. Injizieren von Fluiden wie insbesondere Fliissigkeiten, auch in Form eines
Spruhnebels, oder fliissigen oder breiigen Massen oder Pasten, mit einem Vorrats-
behalter fiir das Fluid sowie einer Abgabeeinrichtung zum dosierten Abgeben des
Fluids. Die Erfindung eignet sich insbesondere zum dosierten Abgeben von Farb-
stoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen sowie Lebensmittelmassen wie Gewiirz-
saucen und Brotaufstrichen, bzw. zum dosierten Injizieren von zum Beispiel Impf-
stoffen, Medikamenten oder anderen zum Beispiel zahnmedizinischen Substanzen.

Aus der DE-G 94 12 461 ist ein Auftragsgerat bekannt, bei dem eine flissige Masse
durch den Druck eines federbelasteten Kolbens abgegeben wird, wenn durch Ein-
dricken eines Betatigungsknopfes eine Ringnut eines verschiebbaren Ventilkor-
pers in Fluchtung mit Durchtrittskanalen fur die fliissige Masse gebracht wird.

In der DE-G 91 07 574 wird eine Vorrichtung beschrieben, die einen Hebel auf-
weist, mit dem durch Ziehen ein Verbindungsrohr sowie ein Kolben in Richtung
einer Auslassoffnung eines Auftragsgerates verschoben wird, wodurch sich ein
Ventil 6ffnet und ein entsprechend dem Vorschub des Kolbens verdrangtes Volu-
men an FlUssigkeit aus einer Kammer abgegeben wird. Beim Loslassen des Hebels
driickt eine Ruckstellfeder das Verbindungsrohr zusammen mit dem Kolben wieder
in die Ausgangsposition zurlick, so dass das Ventil schliet und ein weiteres Ventil
offnet, durch das wieder Flussigkeit in die Kammer gesaugt wird.

Nachteilig bei diesen bekannten Vorrichtungen ist, dass sie aus einer Vielzahl von
Einzelteilen zusammengesetzt und somit konstruktiv relativ aufwandig und teuer
in der Herstellung sind.

Eine Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, besteht deshalb darin, ein Flissig-
keitspumpengerat der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem bei konstruk-
tiv relativ einfachem und somit kostengilinstigem Aufbau eine genaue Dosierung

des abgegebenen Fluids in einfacher und zuverlassiger Weise mdéglich ist.

Geldst wird diese Aufgabe gemaR Anspruchs 1 mit einem Flissigkeitspumpengerat

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

35

WO 2010/118764 PCT/EP2009/005532

-2-

der eingangs genanten Art, mit einem Vorratsbehalter fir das Fluid sowie einer
Abgabeeinrichtung fur das Fluid, wobei die Abgabeeinrichtung ein Pumpenréhr-
chen aufweist, in dem mittels eines hermetisch in diesem gefiihrten Kolbens ein
Volumen flir das Fluid abgegrenzt wird, wobei der Kolben zur Veranderung des
Volumens entlang des Pumpenrdhrchens verschiebbar ist, und wobei das Fluid bei
einer VergroRerung des Volumens durch ein erstes Rickschlagventil aus dem Vor-
ratsbehilter angesaugt, und bei einer Verkleinerung des Volumens durch ein zwei-
tes Riickschlagventil aus dem Volumen und durch ein Abflussréhrchen aus dem
Flussigkeitspumpengerat abgegeben wird.

Ein besonderer Vorteil dieser Lésung besteht darin, dass das Flussigkeitspumpen-
gerat einfach und zuverldssig handhabbar ist, wobei in jeder Ausrichtung des Gera-
tes, also auch in einer Abgaberichtung nach oben, eine genau dosierte Abgabe des
Fluids moglich ist, so dass der Arbeitsablauf auch unter schwierigen Bedingungen
erleichtert und beschleunigt wird. Dies gilt sogar fir eine Anwendung des Fliissig-
keitspumpengerates unter schwerelosen Bedingungen.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt.

Mit den Ausfiihrungsformen gemaR den Ansprichen 2, 3, 4 und 5 wird die Hand-
habung und Betatigung des erfindungsgemaRen Flissigkeitspumpengerates weiter
erleichtert.

Die Ausfihrungsformen gemaR den Ansprichen 6 und 7 haben insbesondere den
Vorteil, dass die abzugebende Menge des Fluids sehr genau und zuverldssig dosiert
werden kann.

Mit den Ausfuihrungsformen gemaf} den Ansprlichen 8, 9 und 10 ist eine zumindest
nahezu vollstandige Entleerung des Vorratsbehalters moglich, so dass keine unver-
brauchbaren Reste des Fluids in dem Vorratsbehalter verbleiben und entsorgt wer-
den missen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
folgenden Beschreibung von beispielhaften und bevorzugten Ausfiihrungsformen
anhand der Figuren, in denen gleiche oder einander entsprechende Teile oder
Komponenten jeweils mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet sind. Es zeigt:
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Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht einer ersten Ausfilhrungsform eines
erfindungsgemaflen Flussigkeitspumpengerates;

Fig. 2 eine schematische Detaildarstellung des Bereiches der Abgabeeinrichtung
des Flissigkeitspumpengerates gemaR Figur 1;

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Pumpenréhrchens gemaR der ersten
Ausfiihrungsform in einer ersten Abwandlung;

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Pumpenrohrchens gemdR der ersten
Ausfuhrungsform in einer zweiten Abwandlung;

Fig. 5 eine schematische Ansicht eines Pumpenrohrchens gemaR der ersten
Ausfiihrungsform in einer dritten Abwandlung;

Fig. 6 eine schematische Detaildarstellung des Bereiches der Abgabeeinrichtung
eines Flissigkeitspumpengeradtes gemaR einer zweiten Ausfihrungsform;
und

Fig. 7 ein beispielhaftes Auftragsorgan fir ein erfindungsgemaRes Flissigkeits-
pumpengerat.

Figur 1 zeigt schematisch eine Gesamtansicht eines erfindungsgemaBen Flissig-
keitspumpengerdtes gemaR einer ersten Ausfihrungsform. Das Gerdt umfasst
einen Vorratsbehalter 1, in dem sich das durch ein Abflussréhrchen 4 abzugebende
bzw. zu injizierende Fluid M befindet. Der Vorratsbehalter 1 ist vorzugsweise zylin-
drisch, kann aber auch andere Formen aufweisen. Innerhalb des Vorratsbehalters
1 befindet sich vorzugsweise ein Vorratsbehalter-Kolben 2, der auf dem Fluid M
ruht und hermetisch mit der Innenwand des Vorratsbehalters 1 abschlief3t. Im obe-
ren Bereich des Vorratsbehalters 1, d.h. an dessen dem Abflussréhrchen 4 gege-
niiberliegenden Ende, befindet sich eine kleine Offnung 3, durch die Luft in den
Raum des Vorratsbehdlters 1 oberhalb des Vorratsbehalter-Kolbens 2 eintreten
kann, um wahrend der Entleerung des Vorratsbehalters 1 einen Druckausgleich zu.
schaffen.

Das Flussigkeitspumpengerdt umfasst ferner eine Abgabeeinrichtung, die im
Wesentlichen ein Pumpenrohrchen 7 sowie ein erstes Rickschlagventil 5 zur
Zufiihrung von Fluid aus dem Vorratsbehalter 1 in das Pumpenréhrchen 7 und ein
zweites Riickschlagventil 6 zur Abgabe von Fluid aus dem Pumpenrdhrchen 7 in
das Abflussrohrchen 4 aufweist, wobei sich in dem Pumpenréhrchen 7 ein herme-
tisch mit der Innenwand des Pumpenrohrchens 7 abschlieBender Kolben 9 befin-
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det, mit dem innerhalb des Pumpenréhrchens 7 ein Volumen fiir das Fluid M abge-
grenzt wird. Der Kolben 9 ist zur Veranderung dieses Volumens in dem Pumpen-
rohrchen 7 verschiebbar, wobei das Fluid M bei einer VergroBerung des Volumens
durch das erste Riickschlagventil 5 aus dem Vorratsbehdlter 1 in das Volumen
angesaugt und bei einer Verkleinerung des Volumens durch das zweite Rickschlag-
ventil 6 aus dem Volumen und durch das Abflussrohrchen 4 aus dem Fliissigkeits-
pumpengerat abgegeben wird.

Der Kolben 9 wird vorzugsweise durch die Kraft einer Druck- oder Zugfeder 8
beaufschlagt, mit der dieser in einer der beiden Richtungen verschoben wird, wéh-
rend die Verschiebung des Kolbens 9 in der jeweils anderen Richtung manuell mit-
tels eines mit dem Kolben 9 verbundenen Betatigungsknopfes 12 erfolgt, und zwar
entweder durch Driucken, vorzugsweise bis der Betdtigungsknopf 12 an einem
ersten Anschlag 91a an dem Pumpenréhrchen 7 anliegt, oder durch Ziehen an dem
Betatigungsknopf 12, vorzugsweise bis der Kolben 9 an diesem ersten Anschlag
91a oder einem anderen Anschlag innerhalb des Pumpenréhrchens 7 anliegt.

Wie im Einzelnen weiter unten noch beschrieben werden wird, kann die Druck-
oder Zugfeder 8 dabei an drei verschiedenen Stellen angebracht sein, namlich ent-
weder, wie in Figur 1 dargestellt, zwischen dem Kolben 9 und dem dem ersten
Anschlag 91a gegeniberliegenden Ende 92 des Pumpenréhrchens 7, oder zwi-
schen dem Kolben 9 und dem ersten Anschlag 91a (siehe Figur 4), oder zwischen
dem Betatigungsknopf 12 und dem ersten Anschlag 91a (siehe Figur 5).

Auf das Abflussrohrchen 4 kann vorzugsweise ein fir die betreffende Anwendung
bzw. das abzugebende Fluid geeignetes Auftragsorgan z.B. in Form einer Injekti-
onsnadel, eines Pinsels oder einer Dlse aufgesetzt oder mittels eines Gewindes 41

aufgeschraubt werden.

Die genannten Komponenten der Abgabeeinrichtung befinden sich in einem
Bereich des Flissigkeitspumpengerates unterhalb des Vorratsbehilters 1, so dass
sich ein relativ einfacher Aufbau und eine einfache Handhabung (dhnlich wie bei
einem Schreibgerit) ergibt. Der Boden des Vorratsbehilters 1 weist eine Offnung
31 (siehe Figuren 2 und 6) auf, durch die das Fluid M in die Abgabeeinrichtung ein-
gesaugt werden kann.
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Die Komponenten der Abgabeeinrichtung gemaR der ersten Ausfiihrungsform sol-
len im Folgenden anhand der Detaildarstellung der Figur 2 beschrieben werden. In
dieser Figur ist neben der Abgabeeinrichtung nur der Bodenbereich des Vorratsbe-
hilters 1 mit dem abzugebenden Fluid M dargestellt. Gleiche Teile bzw. Kom-
ponenten wie in Figur 1 sind in Figur 2 mit den gleichen Bezugsziffern bezeichnet.

Das erste und das zweite Riickschlagventil 5, 6 ist jeweils in Form eines ersten bzw.
zweiten Kugel-Federsystems ausgebildet. Im Einzelnen umfasst das erste Kugel-
Federsystem 5 eine Kugel 51 sowie eine Feder 52, die in einem Réhrchen 53
gefiihrt sind, dessen erste Offnung in der Offnung 31 in dem Boden des Vorratsbe-
halters 1 und dessen zweite Offnung in einer ersten Offnung in der Wand des Pum-
penrdhrchens 7 liegt. Die Feder 52 ist eine Druckfeder und driickt mit einem Ende
die Kugel 51 gegen die ggf. einen Dichtungsring fiir die Kugel 51 aufweisende Off-
nung 31 in dem Boden des Vorratsbehdlters 1, so dass diese dadurch fiir das Fluid
verschlossen wird. Mit ihrem anderen Ende ruht die Feder 52 an einem Absatz
oder einem Widerlager 54 in dem Réhrchen 53.

Das zweite Kugel-Federsystem 6 ist in gleicher Weise aufgebaut und umfasst eine
Kugel 61 sowie eine Druckfeder 62, die in einem Roéhrchen 63 gefiihrt sind. Eine
erste Offnung des Réhrchens 63 liegt in einer zweiten Offnung in der Wand des
Pumpenréhrchens 7, wihrend (iber eine zweite Offnung des Réhrchens 63 eine
Fluid-Verbindung zu dem Abflussréhrchen 4 hergestellt wird. Die Druckfeder 62
wirkt zwischen der Kugel 61 und einem Absatz oder einem Widerlager 64 inner-
halb des Réhrchens 63, so dass die Kugel 61 gegen die zweite, ggf. einen Dich-
tungsring fur die Kugel 61 aufweisende Offnung in der Wand des Pumpenrdhr-
chens 7 gedriickt wird, so dass diese dadurch fur das Fluid verschlossen wird.

Eine weitere Komponente der Abgabeeinrichtung stellt das Pumpenréhrchen 7 mit
dem ersten Anschlag 91a an einem ersten Ende sowie dem diesem gegendiberlie-
genden zweiten Ende 92 dar, in dem die Feder 8 sowie der Kolben 9 gefiihrt ist,
wobei die Feder 8 vorzugsweise eine Druckfeder ist und zwischen dem zweiten
Ende 92 des Pumpenrdhrchens 7 und dem Kolben 9 wirkt und somit einen Druck
auf den Kolben 9 in Richtung auf den ersten Anschlag 91a ausiibt.

Alternativ dazu kann die Feder 8 gemaR der Darstellung des Pumpenréhrchens 7 in
Figur 3 auch zwischen einem Absatz oder einem Widerlager 92a und dem Kolben 9
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wirken, wobei der Absatz oder das Widerlager 92a an der Innenwand des Pumpen-
rohrchens 7 zwischen den Offnungen fiir das erste und das zweite Riickschlagventil
5, 6 einerseits und dem Kolben 9 liegt, so dass sich die Feder 8 nicht iiber die Off-
nungen fur die Rickschlagventile S, 6 erstreckt und der Kolben 9 auch nicht bis
Uber diese Offnungen verschoben werden kann.

Eine weitere Alternative besteht darin, zwischen dem Kolben 9 und dem ersten
Anschlag 91a gemaR der Darstellung des Pumpenréhrchens 7 in Figur 4 eine Zugfe-
der 8 anzubringen, so dass diese den Kolben 9 in der gleichen Richtung wie die in
Figur 2 gezeigte Druckfeder verschieben wiirde, namlich in Richtung auf den ersten
Anschlag 91a. Diese Alternative hatte den Vorteil, dass das Volumen fiir das Fluid
frei bleiben wiirde und die Feder 8 nicht dem Fluid ausgesetzt waére.

Der Kolben 9 kann mittels eines gegentiber dem ersten Anschlag 91a und auBer-
halb des Pumpenrdhrchens 7 angeordneten und mit dem Kolben 9 verbundenen
Betatigungsknopfes 12 entgegen der Kraft der Druckfeder 8 (oder der zuvor
genannten Zugfeder) in Richtung auf das zweite Ende 92 des Pumpenrdhrchens 7
gedriickt werden. Zur Einstellung der Weglange, mit der der Kolben 9 eingedriickt
werden kann, ist dieser vorzugsweise (iber einen Gewindemechanismus 10, 11 mit
dem Betatigungsknopf 12 verbunden. Der Gewindemechanismus umfasst eine
Gewindestange 10, die in eine Gewindehiilse 11 eingedreht bzw. aus dieser
herausgedreht werden kann, wobei im dargestellten Fall die Gewindestange 10 an
dem Kolben 9 und die Gewindehulse 11 an dem Betatigungsknopf 12 befestigt ist.
Vorzugsweise sind die Gewindestange 10 und die Gewindehiilse 11 so miteinander
gesichert, dass die Gewindehiilse 11 nicht vollstdndig von der Gewindestange 10
abgedreht werden kann.

Durch Drehen des Betdtigungsknopfes 12 und damit der Gewindehlilse 11 gegen-
Uber der Gewindestange 10 kann die in Figur 2 mit "A" bezeichnete maximale
Weglinge des Betatigungsknopfes 12 bis zu dem ersten Anschlag 91a an dem
Pumpenréhrchen 7, und damit auch die maximale Wegstrecke, mit der der Kolben
9 durch Driicken auf den Betatigungsknopf 12 in dem Pumpenrdhrchen 7 in Rich-
tung auf dessen zweites Ende 92 verschoben werden kann, vergréRert bzw. ver-

kleinert werden.

Durch vollstindiges Eindrehen des Betatigungsknopfes 12 bis an den ersten
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Anschlag 91a kann die Funktion der Abgabeeinrichtung auer Betrieb gesetzt wer-
den, da in diesem Fall der Betitigungsknopf 12 nicht mehr (weiter) eingedriickt
werden kann. Damit wird in wirksamer Weise verhindert, dass z.B. beim Transport
des Flissigkeitspumpengerates versehentlich durch Druck auf den Betatigungs-
knopf 12 Fluid abgegeben wird.

Der erste Anschlag 91a ist mit einer Bohrung fiir die Gewindestange 10 versehen
und dient auf diese Weise auch zur Fihrung der Gewindestange 10.

Insgesamt kann also durch Drehen des Betatigungsknopfes 12 die Menge des
abzugebenden Fluids sehr einfach und genau eingestellt werden. Die Abgabe
selbst erfolgt dann durch Eindriicken des Betatigungsknopfes 12 bis zum ersten
Anschlag 91a, wodurch mittels des hermetisch an der Innenwand des Pumpen-
réhrchens 7 abschlieRend gefuhrten Kolbens 9 ein entsprechender Druck auf das
in dem Pumpenrohrchen 7 vorhandene Fluid ausgeiibt wird und dadurch das
zweite Kugel-Federsystem 6 6ffnet, so dass das Fluid durch das Abflussréhrchen 4
austreten kann. Durch den Druck wird gleichzeitig das erste Kugel-Federsystem 5
geschlossen gehalten, so dass das Fluid nicht in den Vorratsbehalter 1 zurickstré-

men kann.

Wenn man dann den Betatigungsknopf 12 loslasst, wird der Kolben 9 durch die
Kraft der Druckfeder 8 (oder der zuvor genannten Zugfeder) wieder in seine Aus-
gangslage zuruickgeschoben, bis er zumindest im Wesentlichen an dem ersten
Anschlag 91a anliegt. Durch den dadurch in dem Pumpenréhrchen 7 entstehenden
Unterdruck schlieBt das zweite Kugel-Federsystem 6, und das erste Kugel-
Federsystem 5 6ffnet sich, so dass Fluid M aus dem Vorratsbehalter 1 in das Pum-
penrohrchen 7 eingesaugt wird. AnschlieBend kann dann erneut Fluid in der oben
beschriebenen Weise durch das Abflussrohrchen 4 abgegeben werden.

Anstelle der oben beschriebenen Druckfeder 8 konnte auch eine Zugfeder zwi-
schen dem Kolben 9 und dem zweiten Ende 92 des Pumpenréhrchens 7 oder eine
Druckfeder zwischen dem Kolben 9 und dem ersten Anschlag 91a (siehe Figur 4)
verwendet werden, wobei in diesen Fallen das Einsaugen von Fluid aus dem Vor-
ratsbehélter in das Pumpenréhrchen 7 durch manuelles Herausziehen des Betati-
gungsknopfes 12 und die Abgabe des Fluids M durch die Kraft einer dieser Federn
erfolgen wiirde.
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Als weitere Alternative ist es schlieBlich auch maglich, eine Druck- oder Zugfeder 8
zwischen dem ersten Anschlag 91a und dem Betatigungsknopf 12 anzuordnen, so
wie es in Figur 5 schematisch angedeutet ist, so dass sich die Feder 8 nicht inner-
halb des Pumpenrdhrchens 7 befindet und im Bedarfsfall durch Abdrehen des
Betatigungsknopfes 12 leicht ausgetauscht werden kénnte.

Bei der in den Figuren 1 bis 5 gezeigten ersten Ausfihrungsform der Abgabeein-
richtung befindet sich das hinsichtlich seiner GréRe veranderbare Volumen, in das
das Fluid M durch VergréRerung des Volumens eingesaugt und anschlieRend durch
Verkleinerung des Volumens wieder abgegeben wird, zwischen dem Kolben 9 und
dem dem ersten Anschlag 91a gegeniberliegenden zweiten Ende 92 des Pumpen-
réhrchens 7. Somit befinden sich auch die Offnungen in dem Pumpenréhrchen 7
fur das erste und das zweite Rickschlagventil 5, 6 zwischen dem Kolben 9 und dem
zweiten Ende 92 des Pumpenrdhrchens 7.

Figur 6 zeigt die Komponenten der Abgabeeinrichtung einer zweiten Ausflihrungs-
form des erfindungsgemaRen Flussigkeitspumpengerates. Gleiche Komponenten
wie bei der ersten Ausfihrungsform sind in Figur 6 mit gleichen Bezugsziffern
bezeichnet. Der wesentliche Unterschied im Vergleich zu der in den Figuren 1 bis 5
gezeigten ersten Ausfiihrungsform besteht darin, dass sich bei der zweiten Aus-
fihrungsform die Offnungen in dem Pumpenrdhrchen 7 fiir das erste und das
zweite Rickschlagventil 5, 6 zwischen dem ersten Anschlag 91a und dem Kolben 9
befinden, wobei vorzugsweise zwischen diesen Offnungen und dem Kolben 9
innerhalb des Pumpenréhrchens 7 ein zweiter Anschlag 91b fiur den Kolben 9
angeordnet ist, so dass der Kolben 9 nicht vor diese Offnungen gelangen kann.

Bei dieser zweiten Ausfihrungsform befindet sich somit das hinsichtlich seiner
GroéRe veranderbare Volumen fir das Fluid zwischen dem Kolben 9 und dem
ersten Anschlag 91a. Folglich wird dieses Volumen durch ein Eindriicken oder Ein-
ziehen des Kolbens 9 in Richtung auf das zweite Ende 92 des Pumpenrdhrchens 7
vergréRert und dadurch Fluid durch das erste Riickschlagventil 5 aus dem Vorrats-
behilter 1 in das Volumen angesaugt, wahrend durch ein Herausdriicken oder
Herausziehen des Kolbens 9 in der entgegengesetzten Richtung dieses Volumen
verkleinert und dadurch das Fluid aus dem Volumen durch das zweite Riickschlag-
ventil 6 und das Abflussréhrchen 4 abgegeben wird. Gegebenenfalls konnte man
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die Abgabe des Fluids durch einen an dem Betdtigungsknopf 12 angreifenden
Hebelmechanismus (nicht dargestellt) erleichtern.

Auch bei dieser zweiten Ausfiihrungsform wird der Kolben 9 vorzugsweise durch
die Kraft einer Druck- oder Zugfeder 8 beaufschlagt, mit der dieser in einer der bei-
den Richtungen verschoben wird, wahrend die Verschiebung des Kolbens 9 in der
jeweils entgegengesetzten Richtung manuell durch Driicken auf oder Ziehen an
dem Betatigungsknopf 12 erfolgt.

Die Druck- oder Zugfeder 8 kann dabei wiederum, wie oben mit Bezug auf die Figu-
ren 2, 4 und 5 beschrieben wurde, an drei verschiedenen Stellen angebracht sein,
d.h. entweder zwischen dem Kolben 9 und dem zweiten Ende 92 des Pumpenrdhr-
chens 7 (wie in Figur 6 dargestellt), oder zwischen dem Kolben 9 und dem ersten
Anschlag 91a (siehe Figur 4), oder zwischen dem ersten Anschlag 91a und dem
Betatigungsknopf 12 (siehe Figur 5). Insoweit wird auf die obigen Erlduterungen im
Zusammenhang mit der ersten Ausfiihrungsform Bezug genommen.

Die Druck- oder Zugfeder 8 befindet sich gemaR der Darstellung in Figur 6 vorzugs-
weise zwischen dem Kolben 9 und dem zweiten Ende 92 des Pumpenréhrchens 7,
so dass sie nicht dem Fluid in dem Volumen zwischen dem Kolben 9 und dem
ersten Anschlag 91a ausgesetzt ist.

Der Vollstindigkeit halber sei noch darauf hingewiesen, dass bei beiden Aus-
fuhrungsformen auf eine Druck- oder Zugfeder 8, die auf den Kolben 9 bzw. den
Betatigungsknopf 12 einwirkt, auch ganzlich verzichtet werden kénnte, wobei in
diesem Fall die Bewegung des Kolbens 9 in beiden Richtungen manuell erfolgt.

Das erste und das zweite Rickschlagventil 5, 6 ist wiederum in Form eines ersten
bzw. zweiten Kugel-Federsystems ausgebildet, deren Teile, Funktionen und Wir-
kungen hinsichtlich der Durchlass- und Sperrrichtung fiir das Fluid die gleichen
sind, wie sie oben in Bezug auf Figur 2 und die erste Ausfiihrungsform beschrieben
wurden. Auch erginzend zu der Darstellung in Figur 2 ist in Figur 6 ein Ventilsitz
51a fiir die Kugel 51 des ersten Riickschlagventils 5 bezeichnet, gegen den die
Kugel 51 mittels der Feder 52 (siehe Figur 2) zum VerschlieRen des Riickschlag-
ventils 5 gedriickt wird. Ein solcher Sitz ist natirlich auch bei dem zweiten Riick-
schlagventil 6 vorhanden. Da die Riickschlagventile jedoch in an sich bekannter
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Weise ausgebildet sind, ertbrigt sich eine detailliertere Darstellung von deren Ein-

zelteilen.

Figur 6 zeigt schlieflich noch ein erstes Verbindungsrohr 53a zur Fluid-Verbindung
der Offnung 31 des Vorratsbehilters 1 mit dem ersten Rickschlagventil 5 sowie
ein zweites Verbindungsrohr 63a zur Fluid-Verbindung des zweiten Riickschlag-
ventils 6 mit dem Abflussrohrchen 4.

Der sich im Zuge der Entnahme von Fluid M aus dem Vorratsbehdlter 1 mit absen-
kende Vorratsbehilter-Kolben 2 bewirkt, dass der Vorratsbehalter 1 zumindest
nahezu vollstindig entleert werden kann. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn
die der Bodenfliche des Vorratsbehdlters 1 gegeniiberliegende (Boden-) Fliche
des Vorratsbehilter-Kolbens 2 hinsichtlich ihrer Form und ihres Verlaufes an die
Bodenfliche des Vorratsbehilters 1 angepasst ist, so dass beide zumindest ohne
wesentliche Zwischenraume aufeinander zu liegen kommen, wenn sich der Vor-
ratsbehalter 1 leert und dadurch auch kleine Reste des Fluids aus diesem heraus-
gedruckt werden kénnen.

Aufgrund der Tatsache, dass sich das Pumpenréhrchen 7 mit seiner Ldnge im
Wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung des Flussigkeitspumpengerates
erstreckt und im Bereich von dessen abgabeseitigem Ende, d. h. unterhalb des Vor-
ratsbehdlters 1, angeordnet ist, kann das Flissigkeitspumpengerat leicht und
bequem gehandhabt werden, indem es z.B. wie ein Bleistift gehalten und der Beta-
tigungsknopf 12 mit dem Daumen betatigt wird.

Figur 7 zeigt beispielhaft ein Auftragsorgan in Form eines Pinsels 43, der an der
Offnung des Abflussréhrchens 4 befestigt ist und der z.B. mittels einer Kandile 42,
die innerhalb des Abflussrohrchens 4 angeordnet ist und mittig innerhalb des Pin-
sels 43 endet, gleichmaRig von innen mit Fluid getrankt wird, so dass dieses gleich-
maRig auf einen Gegenstand aufgetragen werden kann.
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Anspriche

1.) Flussigkeitspumpengerat zum dosierten Abgeben bzw. Injizieren von Fluiden,
mit einem Vorratsbehalter (1) fur das Fluid (M) sowie einer Abgabeeinrichtung fur
das Fluid (M), wobei die Abgabeeinrichtung ein Pumpenrohrchen (7) aufweist, in
dem mittels eines hermetisch abschlieRend in diesem gefiihrten Kolbens (9) ein
Volumen fiir das Fluid (M) abgegrenzt wird, wobei der Kolben (9) zur Veranderung
dieses Volumens entlang des Pumpenrdhrchens (7) verschiebbar ist, und wobei
das Fluid (M) bei einer VergréRerung des Volumens durch ein erstes Riickschlag-
ventil (5) aus dem Vorratsbehilter (1) in dieses Volumen eingesaugt, und bei einer
Verkleinerung des Volumens durch ein zweites Rickschlagventil (6) aus diesem
Volumen und durch ein Abflussréhrchen (4) aus dem Flussigkeitspumpengerat
abgegeben wird.

2.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 1,

wobei das Pumpenréhrchen (7) sowie das erste und das zweite Rickschlagventil
(5, 6) zwischen dem Boden des Vorratsbehalters (1) und dem Abflussréhrchen (4)
angeordnet sind.

3.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 2, _
bei dem sich das Pumpenrdhrchen (7) mit seiner Lange im Wesentlichen senkrecht
zu der Langserstreckung des Flussigkeitspumpengerates erstreckt.

4.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 1,

mit einem mit dem Kolben (9) verbundenen Betéatigungsknopf (12) zur manuellen
Verschiebung des Kolbens (9) in dem Pumpenrdhrchen (7) in einer ersten Rich-
tung.

5.) Flissigkeitspumpengerat nach Anspruch 4,

mit einer auf den Kolben (9) oder den Betatigungsknopf (12) einwirkenden Druck-
oder Zugfeder (8), mit der der Kolben (9) in einer der ersten Richtung entgegen-
gesetzten zweiten Richtung in dem Pumpenrdhrchen (7) verschiebbar ist.

6.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 4,
bei dem der Betitigungsknopf (12) Giber einen Gewindemechanismus mit dem Kol-
ben (9) verbunden ist, wobei der Gewindemechanismus eine Gewindestange (10)
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sowie eine Gewindehiilse (11) aufweist, die zur Veranderung der Lange des Gewin-
demechanismus zwischen dem Betatigungsknopf (12) und einem ersten Anschlag
(91a) fur den Betatigungsknopf (12), und damit zur Einstellung eines maximalen
Verschiebeweges des Kolbens (9), gegeneinander verdrehbar sind.

7.) Flissigkeitspumpengerat nach Anspruch 1,

bei dem sich das Volumen fir das Fluid innerhalb des Pumpenréhrchens (7) zwi-
schen dem Kolben (9) und einem ersten oder einem diesem gegeniberliegenden
zweiten Ende (913; 92) des Pumpenréhrchens (7) befindet.

8.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 1,
bei dem das erste Riickschlagventil (5) mit einer Offnung (31) in der Bodenfliche
des Vorratsbehilters (1) Fluid-verbunden ist.

9.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 1,

bei dem der Vorratsbehdlter (1) einen Vorratsbehilter-Kolben (2) aufweist, der
hermetisch in diesem in der Weise gefihrt ist, dass er auf dem Fluid ruht und sich
mit sinkendem Spiegel des Fluids mit diesem abgesenkt.

10.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 9,

bei dem die der Bodenfliche des Vorratsbehilters (1) gegeniiberliegende Flache
des Vorratsbehalter-Kolbens (2) hinsichtlich ihrer Form und ihres Verlaufes an die
Bodenflache des Vorratsbehalters (1) angepasst ist.

11.) Flussigkeitspumpengerat nach Anspruch 1,

bei dem der Vorratsbehilter (1) eine Offnung (3) aufweist, die zur Luftzufuhr dient,
wenn dem Vorratsbehalter (1) durch die Abgabeeinrichtung Fluid entnommen
wird.
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