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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè 
ñòàáèëèçèðîâàííîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå
ïîëèàìèäà è êîìïîçèöèè, êîòîðà  ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äë  èçãîòîâëåíè  ïóòåì ôîðìîâàíè 
ñèíòåòè÷åñêèõ íèòåé, âîëîêîí è ôèëàìåíòîâ è,
ñîîòâåòñòâåííî, òêàíûõ, òðèêîòàæíûõ, íåòêàíûõ èëè
âîðñîâûõ îêðàøåííûõ èçäåëèé. Ñïîñîá ïîëó÷åíè 
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó
äî èëè âî âðåì  ïîëèìåðèçàöèè ââîä ò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 0,01-0,04 ìàñ.%

ôîñôîðñîäåðæàùåé ñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè,
âûáðàííîé èç ôîñôîðèñòîé èëè
ôîñôîðíîâàòèñòîé êèñëîòû, 0,10-0,30 ìàñ.%
ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííîãî ôåíîëüíîãî
àíòèîêñèäàíòà è 0,15-0,5 ìàñ.%
ñâåòîñòàáèëèçàòîðà, ñîäåðæàùåãî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ
àìèíîãðóïïó. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ñâåòîñòîéêîñòü èçäåëèé èç ïîëèàìèäà, à òàêæå
èçáåæàòü çíà÷èòåëüíîãî ïåíîîáðàçîâàíè  íà
ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè. 4 í. è 11 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(54) METHOD OF PREPARING POLYAMIDE-BASED STABILIZED COMPOSITIONS
(57) Abstract: 

FIELD: synthetic fiber production.
SUBSTANCE: preparation of composition, which

can be used for molding-mediated manufacture of
synthetic threads, fibers, and filaments and
therefore manufacture of woven, knitted, nonwoven, or
napped colored ware, is characterized by that
0.01-0.04% of phosphorus-containing stabilizing
additive, 0.10-0.30% of sterically hindered phenol
antioxidant, and 0.15-0.5% of light stabilizer are

introduced into polymerization medium before or
during polymerization, said phosphorus-containing
stabilizing additive being selected from phosphorous
and hypophosphorous acids and said hindered phenol
containing at least one sterically hindered amino group.

EFFECT: increased light stability of polyamide
ware and avoided significant foaming during
polymerization process.

15 cl, 1 tbl, 3 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ñòàáèëèçèðîâàííûõ êîìïîçèöèé íà îñíîâå
ïîëèàìèäà è êîìïîçèöè ì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ýòèì ñïîñîáîì. Êîìïîçèöèè
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, â ÷àñòíîñòè, äë  èçãîòîâëåíè 
ñèíòåòè÷åñêèõ ýëåìåíòàðíûõ íèòåé, âîëîêîí è ôèëàìåíòîâ.

Ïîëèàìèä ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèíòåòè÷åñêèé ïîëèìåð, øèðîêî èñïîëüçóåìûé äë 
èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòàðíûõ íèòåé, âîëîêîí è ôèëàìåíòîâ. Ýòè âîëîêíà, ýëåìåíòàðíûå
íèòè è ôèëàìåíòû çàòåì èñïîëüçóþò äë  ïîëó÷åíè  òåêñòèëüíûõ ïîëîòåí è, â îñîáåííîñòè,
êðàøåíûõ òåêñòèëüíûõ ïîëîòåí.

Ïîëèàìèä ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  äåñòðóêöè ì, åñëè íà íåãî âîçäåéñòâóþò âíåøíèå
óñëîâè , òàêèå êàê óëüòðàôèîëåòîâîå îáëó÷åíèå, òåìïåðàòóðà, ïëîõèå ïîãîäíûå óñëîâè .
Äåñòðóêöèè òàêæå ìîãóò áûòü âûçâàíû òåïëîì, èñïîëüçóåìûì â ïðîöåññå åãî ïîëó÷åíè 
è/èëè åãî ôîðìîâàíè . Ýòà íåñòàáèëüíîñòü âûðàæàåòñ  â äåñòðóêöè õ, ïîòåð õ
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, èçìåíåíè õ öâåòà. Â ñëó÷àå íåêîòîðûõ ïðèìåíåíèé ýòè ïðîáëåìû
ìîãóò ñòàíîâèòüñ  êðèòè÷åñêèìè.

Äë  ïîâûøåíè  ñòàáèëüíîñòè ïîëèàìèäîâ èçâåñòíî ââåäåíèå â íèõ äîáàâîê. Ýòè
äîáàâêè ðàçíîîáðàçíû è èìåþòñ  â ïðîäàæå. Èõ ÷àñòî êëàññèôèöèðóþò ïî èõ ôóíêöèè:
àíòèîêñèäàíò, äîáàâêà ïðîòèâ óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé, ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòîâûõ
ëó÷åé è ò.ä.

Äë  ñòàáèëèçàöèè ïîëèàìèäà èçâåñòíû, â ÷àñòíîñòè, àíòèîêñèäàíòû, âêëþ÷àþùèå
ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûå ôåíîëüíûå çâåíü , ôîñôîðñîäåðæàùèå ñòàáèëèçàòîðû,
ñâåòîñòàáèëèçàòîðû, âêëþ÷àþùèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ
àìèíîãðóïïó.

Â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðîâ èçâåñòíû ôîñôèòû, çàìåùåííûå äâóì  àëêèëüíûìè è/èëè
àðèëüíûìè ðàäèêàëàìè, êàê, íàïðèìåð, òðèñ(2,4-äè-òðåò-áóòèëôåíèë)ôîñôèò. Ýòè
ñòàáèëèçàòîðû, êîãäà èõ ââîä ò â ñðåäó ïîëó÷åíè  ïîëèàìèäà, ïðîâîöèðóþò ñèëüíîå
ïåíîîáðàçîâàíèå, êîòîðîå âûçûâàåò îïàñíîñòü âûâîäà èç ñòðî  óñòàíîâîê è óõóäøåíè 
ïîëó÷àåìûõ ïðîäóêòîâ. Ýòî ñèëüíîå ïåíîîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò äàæå â ïðèñóòñòâèè
îáû÷íûõ ïåíîãàñèòåëåé. Äë  óñòðàíåíè  ýòîé ïðîáëåìû â ìåæäóíàðîäíîé çà âêå
WO-94/18364 óêàçûâàåòñ , íàïðèìåð, íà ââåäåíèå ýòèõ ñòàáèëèçàòîðîâ â ïîëèàìèäíóþ
ìàòðèöó ïóòåì ñìåøåíè  ïîëèàìèäà â ðàñïëàâëåííîé ôàçå è ìàòî÷íîé ñìåñè
ñòàáèëèçàòîðà.

Ñ ïðîáëåìàìè ïåíîîáðàçîâàíè  ìîæíî òàêæå ñòàëêèâàòüñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ
ñòàáèëèçèðóþùèõ äîáàâîê.

Ïî ðàçëè÷íûì ñîîáðàæåíè ì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîð äêà ÷àñòî ïðåäïî÷èòàþò
ââîäèòü äîáàâêè â ïîëèìåð èíà÷å, ÷åì ïóòåì ñìåøåíè  â ðàñïëàâëåííîé ôàçå. Òàê, ÷àñòî
ïðåäïî÷èòàþò ââîäèòü äîáàâêè â ñðåäó ñèíòåçà ïîëèìåðà äî îñóùåñòâëåíè 
ïîëèìåðèçàöèè. Ýòîò ñïîñîá ââåäåíè  îáû÷íî âêðàòöå íàçûâàþò òåðìèíîì "ââåäåíèå â
ñèíòåç". Òàêîé ñïîñîá ïîçâîë åò, êðîìå òîãî, äîñòèãàòü î÷åíü õîðîøåãî äèñïåðãèðîâàíè 
äîáàâîê â ïîëèìåðå è èçáåãàòü èíîãäà îïåðàöèé ïîâòîðíîãî ðàñïëàâëåíè  ïîëèìåðà.
Áîëåå òîãî, ââåäåíèå ñòàáèëèçàòîðîâ â ñèíòåç ïîçâîë åò èçáåãàòü äåñòðóêöèè â ïðîöåññå
ïîëó÷åíè  ïîëèàìèäà è/èëè åãî ôîðìîâàíè .

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ñòàáèëèçèðîâàííîé
êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèàìèäà, âêëþ÷àþùåé ââîäèìóþ â ñèíòåç äîáàâêó íà
ôîñôîðñîäåðæàùåé îñíîâå.

Ñ ýòîé öåëüþ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ñòàáèëèçèðîâàííîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèàìèäà, âêëþ÷àþùåé ôîñôîðñîäåðæàùóþ
ñòàáèëèçèðóþùóþ äîáàâêó, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôîñôîðñîäåðæàùóþ
ñòàáèëèçèðóþùóþ äîáàâêó âûáèðàþò ñðåäè ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ôîñôîðíîâàòèñòîé
êèñëîòû è åå ââîä ò â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó ïîëó÷åíè  ïîëèàìèäà äî èëè âî âðåì 
ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè. Ìàññîâà  äîë  ýòîé äîáàâêè â êîìïîçèöèè ñîñòàâë åò
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,01-0,04%.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíó äðóãóþ ñòàáèëèçèðóþùóþ äîáàâêó, ââîäèìóþ â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó
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ïîëó÷åíè  ïîëèàìèäà äî èëè âî âðåì  ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè. Äîïîëíèòåëüíóþ äîáàâêó
âûáèðàþò ñðåäè ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûõ ôåíîëüíûõ àíòèîêñèäàíòîâ è
ñâåòîñòàáèëèçàòîðîâ, ñîäåðæàùèõ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ
àìèíîãðóïïó (Hindered Amine Light Stabilizer H.A.L.S.). Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ñî÷åòàíèå
ýòèõ äâóõ äîáàâîê ñ ôîñôîðñîäåðæàùèì ñòàáèëèçàòîðîì. Íàëè÷èå ôîñôîðñîäåðæàùåãî
ñòàáèëèçàòîðà, âûáèðàåìîãî ñðåäè ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ôîñôîðíîâàòèñòîé êèñëîòû,
ïîçâîë åò, êðîìå òîãî, óìåíüøàòü öåíîîáðàçîâàíèå, âûçûâàåìîå òîëüêî äîïîëíèòåëüíûìè
äîáàâêàìè.

Ñâåòîñòàáèëèçàòîðû, ñîäåðæàùèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî
çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó, ïîçâîë þò ïîâûøàòü ñâåòîñòîéêîñòü ïîëèàìèäà è èçáåãàòü
ïîòåðè  ðêîñòè îêðàñîê, êîãäà îí îêðàøåí èëè ñîäåðæèò îêðàøåííûå ïèãìåíòû.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèàìèäà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü âûáðàí ñðåäè âñåõ
èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî ôîñôîðñîäåðæàùèé ñòàáèëèçàòîð è, â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, äðóãèå ñòàáèëèçèðóþùèå äîáàâêè ââîä ò â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó äî
íà÷àëà ñîáñòâåííî ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè. Âîçìîæíî îáðàçîâàíèå îáëàäàþùåãî
íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíüþ ïîëèêîíäåíñàöèè ïðîäóêòà äî ââåäåíè  äîáàâîê.

Â ñëó÷àå, ãäå èñïîëüçóþò íåñêîëüêî ñòàáèëèçèðóþùèõ äîáàâîê, îíè ìîãóò áûòü ââåäåíû
â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó ëèáî ïîñëåäîâàòåëüíî íà ðàçëè÷íûõ ñòàäè õ ñïîñîáà äî
ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè, ëèáî îäíîâðåìåííî.

Ñâåòîñòàáèëèçàòîð, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ
àìèíîãðóïïó, ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò ñðåäè 4-àìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà,
4-êàðáîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà, àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I),
âêëþ÷àþùèõ äâå èëè òðè êàðáîíèëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû è ñîäåðæàùèå ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó ãðóïïó, âêëþ÷àþùóþ ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó,
ïðè÷åì âûøåóêàçàííà  àìèíîãðóïïà íàõîäèòñ  â ãðóïïå, ñâ çàííîé ñ îäíîé èç
êàðáîíèëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï.Êàðáîíèëüíà  ôóíêöèîíàëüíà  ãðóïïà ìîæåò áûòü
âêëþ÷åíà â àìèäíóþ, ñëîæíîýôèðíóþ èëè ñëîæíóþ ýôèðàìèäíóþ ãðóïïó.

ãäå ð îçíà÷àåò 0 èëè 1, è R1 è R2 îçíà÷àþò îäèíàêîâûå èëè ðàçíûå ãðóïïû, îäíà èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó.

Åñëè ð ðàâíî 0, äîáàâêà ìîæåò èìåòü õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó íèæåóêàçàííîé ôîðìóëû (II)
èëè (III):

ãäå R1 è R2 îçíà÷àþò îäèíàêîâûå èëè ðàçíûå ãðóïïû, îäíà èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó, ïðè÷åì ãðóïïà, íå
âêëþ÷àþùà  ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó, ìîæåò áûòü âûáðàíà ñðåäè
(C 1-C18)-àëêîêñèëîâ; àìèíîàëêèëîâ, âîçìîæíî çàìåùåííûõ âîäîðîäîì,
(C 1-C5)-àëêîêñèëàìè, êàðáîíèëàìè, êàðáàìèëàìè èëè àëêîêñèêàðáîíèëàìè;
(Ñ 3-C5)-ýïîêñèäîâ;

à ãðóïïà èëè ãðóïïû, âêëþ÷àþùèå ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó, ìîãóò
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áûòü âûáðàíû èç ãðóïï ôîðìóëû (IV):

ãäå R è R� íåçàâèñèìî âûáèðàþò ñðåäè àòîìà âîäîðîäà, (C1-C12)-àëêèëîâ,
(C 1-C8)-àëêîêñèëîâ, ãðóïï ñòðóêòóðû -COR3, ãäå R3 âûáèðàþò ñðåäè àòîìà âîäîðîäà,
(C 1-C6)-àëêèëîâ; ôåíèëà; ãðóïïû -ÑOO[(C1-C4)-àëêèë]; ãðóïïû ñòðóêòóðû -NR5R6, èëè R5 è
R6 íåçàâèñèìî âûáèðàþò ñðåäè àòîìà âîäîðîäà, (C1-C12)-àëêèëîâ, C5- èëè
Ñ 6-öèêëîàëêèëîâ, ôåíèëà, àëêèëôåíèëîâ, àëêèëüíà  ÷àñòü êîòîðûõ ñîäåðæèò 1-12 àòîìîâ
óãëåðîäà, ãäå R5 è R6 âìåñòå ñ àòîìîì àçîòà, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû, îáðàçóþò
5-7-÷ëåííûé öèêë, âîçìîæíî âêëþ÷àþùèé àòîì êèñëîðîäà èëè äðóãîé àòîì àçîòà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàçóþùèé ãðóïïó èç ñåìåéñòâà ïèïåðèäèíîâ èëè ìîðôîëèíîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñîåäèíåíèåì â êà÷åñòâå ñâåòîñòàáèëèçàòîðà  âë åòñ  ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû (V):

ãäå R�� âûáèðàþò ñðåäè (C1-C20)-àëêèëîâ, (C1-C20)-àìèíîàëêèëîâ, çàìåùåííûõ
(C 1-C20)-àìèíîàëêèëîâ, (C1-C20)-ãèäðîêñèàëêèëîâ, (C1-C20)-àëêåíîâ, çàìåùåííûõ
(C 1-C20)-àëêåíîâ, àëêîêñèàëêèëüíûõ ãðóïï, C1-20-îêñè-N-C1-20-àëêèëüíûõ ãðóïï,
-N-öèêëî-C 1-C10-àëêèëüíûõ ãðóïï, -N-öèêëî-C1-C10-àëêèëüíûõ ãðóïï, çàìåùåííûõ ãðóïïîé
-COR4, ãäå R4 âûáèðàþò ñðåäè àòîìà âîäîðîäà, (C1-C6)-àëêèëîâ, ôåíèëà, ãðóïï C1-20COOH
(Í èëè (C1-C4)-àëêèë), è ãäå R� èìååò òàêîå æå çíà÷åíèå, êàê è óêàçàííîå â ñëó÷àå ôîðìóëû
(IV).

Ñâåòîñòàáèëèçàòîðîì åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (VI):

Ýòà äîáàâêà âûïóñêàåòñ , íàïðèìåð, ôèðìîé Clariant ïîä íàçâàíèåì Nylostab S-EED.
Äîë  ñâåòîñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè â êîìïîçèöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò

0,15-0,5 ìàñ.%.
Ñâåòîñòàáèëèçàòîð ôîðìóëû (VI) ïðåäïî÷òèòåëüíî ââîä ò â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó

â âèäå ñóñïåíçèè èëè ðàñòâîðà â âîäå, êàïðîëàêòàìà èëè ñìåñè âîäû è êàïðîëàêòàìà.
Êîíöåíòðàöè  åãî â ðàñòâîðå èëè ñóñïåíçèè ìîæåò ñîñòàâë òü, íàïðèìåð, îò 5 ìàñ.% äî 50
ìàñ.%. Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ñìåñü êàïðîëàêòàìà è âîäû, âêëþ÷àþùóþ áîëüøå
êàïðîëàêòàìà, ÷åì âîäû. Ââîäèìà  ôîðìà, ñóñïåíçè  èëè ðàñòâîð ìîæåò çàâèñåòü îò÷àñòè
îò óñëîâèé òåìïåðàòóðû è äàâëåíè  âî âðåì  ââåäåíè .

Àíòèîêñèäàíò ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò ñðåäè àëêèëèðîâàííûõ ìîíîôåíîëîâ,
àëêèëèðîâàííûõ ãèäðîêñèõèíîíîâ, àëêèëèäåíáèñôåíîëîâ, áåíçèëüíûõ ñîåäèíåíèé ñ
îáúåìíîé àëêèëüíîé ãðóïïîé, àöèëàìèíîôåíîëîâ,
ýôèðîâ β-(3-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû. Â ÷àñòíîñòè,
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ìîæíî íàçâàòü 1,3,5-òðèìåòèë-2,4,6-òðèñ(3,5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)áåíçîë,
íàïðèìåð, âûïóñêàåìûé ôèðìîé CIBA ïîä íàçâàíèåì IRGANOX 1330, è
N,N�-ãåêñàìåòèëåíáèñ(3,5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèãèäðîöèííàìàìèä), íàïðèìåð,
âûïóñêàåìûé ôèðìîé CIBA ïîä íàçâàíèåì IRGANOX 1098.

Äîë  âòîðîé äîáàâêè â êîìïîçèöèè ñîñòàâë åò ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,10-0,30 ìàñ.%.
Ñòàáèëèçèðîâàííà  êîìïîçèöè  íà îñíîâå ïîëèàìèäà ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãèå äîáàâêè â

äîïîëíåíèå ê óæå óêàçàííûì äîáàâêàì. Ýòè äîáàâêè ìîãóò áûòü ââåäåíû ïóòåì ñìåøåíè  ñ
ïîëèìåðèçàöèîííîé ñðåäîé èëè ïóòåì ñìåøåíè  ñ ðàñïëàâëåííîé ôàçîé. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà òàêèõ äîáàâîê ìîæíî íàçâàòü ïèãìåíòû èëè ìàòèðóþùèå àãåíòû,
ïðåäíàçíà÷åííûå ïðèäàâàòü êîìïîçèöè ì ìàòîâûé è/èëè îêðàøåííûé âíåøíèé âèä,
ïðèäàþùèå îãíåñòîéêîñòü ñðåäñòâà, äðóãèå ñòàáèëèçàòîðû.

Ñîãëàñíî îñîáîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êîìïîçèöèè âêëþ÷àþò
ìàòèðóþùèé àãåíò â âèäå ÷àñòèö íà îñíîâå äèîêñèäà òèòàíà èëè ñóëüôèäà öèíêà.
Ìàññîâà  äîë  ÷àñòèö â êîìïîçèöèè ìîæåò ñîñòàâë òü 0,01-3 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå
êîìïîçèöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî îíà âûøå 1%. Ìàòèðóþùèé àãåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî ââîä ò â
ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó äî èëè âî âðåì  ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè. Ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ÷àñòèöû ïðåäïî÷òèòåëüíî ââîä ò â âèäå âîäíîé ñóñïåíçèè.
×àñòèöû íà îñíîâå äèîêñèäà òèòàíà ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîêðûòû çàùèòíîé îáîëî÷êîé. Ðå÷ü
ìîæåò èäòè, íàïðèìåð, î çàùèòíîé îáîëî÷êå íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíè  â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ñ îêñèäîì àëþìèíè  è/èëè îêñèäîì ìàðãàíöà.

Ïîëó÷åííà  ïî ñïîñîáó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü íà îñíîâå òàêèõ
ïîëèàìèäîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþò ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè ëàêòàìà è/èëè àìèíîêèñëîòû, èëè íà
îñíîâå òàêèõ ïîëèàìèäîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþò ïóòåì ðåàêöèè ïîëèêîíäåíñàöèè
äâóõîñíîâíîé êàðáîíîâîé êèñëîòû è äèàìèíà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êîìïîçèöè ìè
 âë þòñ  êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèàìèäà-6, ïîëèàìèäà-6,6, èõ ñìåñåé è ñîïîëèìåðîâ íà
îñíîâå ýòèõ ïîëèàìèäîâ. Ðå÷ü ìîæåò èäòè, â ÷àñòíîñòè, î ñîïîëèìåðå ïîëèàìèä-6,6/6, åñëè
èñïîëüçóþò ñòàáèëèçàòîð ôîðìóëû (VI), ââîäèìûé â ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó â âèäå
ðàñòâîðà èëè ñóñïåíçèè âî âêëþ÷àþùåé êàïðîëàêòàì æèäêîñòè.

Ñîãëàñíî êîíêðåòíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òàêîâóþ íà îñíîâå ïîëèàìèäà-6,6. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ñïîñîáó ïîëó÷åíè  â
êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ñîëü ãåêñàìåòèëåíäèàììîíèéàäèïèíàò
ïðåäïî÷òèòåëüíî â âèäå ðàñòâîðà ñîëè â âîäå ñ êîíöåíòðàöè ìè 50-70 ìàñ.%. Ýòîò ñïîñîá,
îñóùåñòâë åìûé íåïðåðûâíî èëè ïåðèîäè÷åñêè, âêëþ÷àåò ïåðâóþ ñòàäèþ âûïàðèâàíè 
âîäû è âòîðóþ ñòàäèþ ïîëèìåðèçàöèè ïóòåì ïîëèêîíäåíñàöèè, ïðè÷åì ðàñòâîð èëè
ñóñïåíçèþ ñâåòîñòàáèëèçàòîðà, ñîäåðæàùåãî ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó,
ââîä ò ïåðåä ñòàäèåé âûïàðèâàíè .

Èç êîìïîçèöèé ìîãóò áûòü ñôîðìîâàíû âîëîêîííûå èçäåëè  â âèäå íèòåé, âîëîêîí èëè
ôèëàìåíòîâ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè áåç ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèé
îòâåðæäåíè  è ïîâòîðíîãî ðàñïëàâëåíè . Èç íèõ òàêæå ìîãóò ôîðìîâàòüñ  ãðàíóëû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  îñóùåñòâëåíè  ïîâòîðíîãî ïëàâëåíè  ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî
îêîí÷àòåëüíîãî ôîðìîâàíè , íàïðèìåð äë  èçãîòîâëåíè  ëèòûõ èçäåëèé èëè äë 
ïîëó÷åíè  íèòåé, âîëîêîí èëè ôèëàìåíòîâ.

Íèòè, âîëîêíà è ôèëàìåíòû, ôîðìóåìûå èç êîìïîçèöèé, ïîëó÷àåìûõ ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, ðåàëèçóþò ïóòåì ïð äåíè  èç ðàñïëàâà: êîìïîçèöèþ ýêñòðóäèðóþò â
ðàñïëàâëåííîì ñîñòî íèè ÷åðåç ôèëüåðû ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè îòâåðñòè ìè.

Ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âñå âèäû ïð äåíè  èç ðàñïëàâà. Ôèëàìåíòû ìîãóò áûòü
âûò íóòû ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãîôèëàìåíòíîé íèòè èëè æãóòà çà îäíó íåïðåðûâíóþ ñòàäèþ
èëè â íåñêîëüêî ýòàïîâ, à çàòåì ïîäâåðãàòüñ  ðàçëè÷íûì îáðàáîòêàì: çàìàñëèâàíèþ,
òåêñòóðèðîâàíèþ, ôèêñàöèè è ò.ä.

Äë  èçãîòîâëåíè  ìíîãîôèëàìåíòíûõ íèòåé ìîæíî íàçâàòü, â ÷àñòíîñòè, ìåòîä
âûñîêîñêîðîñòíîãî ïð äåíè  ñî ñêîðîñòüþ ïð äåíè  âûøå 3500 ì/ìèí. Òàêèå ìåòîäû ÷àñòî
íàçûâàþò ñëåäóþùèìè òåðìèíàìè: POY (÷àñòè÷íî îðèåíòèðîâàííîå ïð äåíèå), FOY
(ïîëíîñòüþ îðèåíòèðîâàííîå ïð äåíèå), FEI (êîìïëåêñíîå ïð äåíèå-âûò æêà). Ýòè íèòè,
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êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü òåêñòóðèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíè , êîòîðîå èì
ïðåäïèñàíî. Ïîëó÷åííûå ýòèìè ñïîñîáàìè íèòè îñîáåííî ïðèãîäíû äë  ïîëó÷åíè  òàêèõ
òåêñòèëüíûõ èçäåëèé, êàê òêàíûå èëè òðèêîòàæíûå èçäåëè .

Äë  èçãîòîâëåíè  âîëîêîí ôèëàìåíòû ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, îáúåäèíåíû â ôîðìå
æãóòà èëè ñëî , íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïð äåíè  èëè â íåñêîëüêî ýòàïîâ, çàòåì âûò íóòû,
òåêñòóðèðîâàíû è ðàçðåçàíû. Ïîëó÷åííûå âîëîêíà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
èçãîòîâëåíè  òàêèõ òåêñòèëüíûõ èçäåëèé, êàê íåòêàíûå èçäåëè  èëè âîëîêíèñòà  ïð æà.

Êîìïîçèöèè òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  èçãîòîâëåíè  òàêèõ òåêñòèëüíûõ
èçäåëèé, êàê âîðñîâûé êîðä.

Íèòè, âîëîêíà è ôèëàìåíòû èëè èçäåëè , ïîëó÷àåìûå èç íèòåé, âîëîêîí è ôèëàìåíòîâ,
ìîãóò áûòü îêðàøåíû. Ìîæíî íàçâàòü, â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáû îêðàñêè â âàííå èëè ñ
ïîìîùüþ ôîðñóíîê. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êðàñèòåë ìè  âë þòñ  êèñëîòíûå êðàñèòåëè,
ñîäåðæàùèå èëè íå ñîäåðæàùèå ìåòàëë.

Êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë þò ïîëó÷àòü èçäåëè , ñâåòîñòîéêîñòü îêðàñêè
êîòîðûõ  âë åòñ  ïðåâîñõîäíîé. Êðîìå òîãî, îíè ïîçâîë þò äîñòèãàòü íàèëó÷øåé
ñòîéêîñòè îêðàøèâàíè  ê ìûòüþ.

Äðóãèå ïîäðîáíîñòè èëè ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áîëåå  ñíî áóäóò âèäíû ïðè
ðàññìîòðåíèè ïðèâîäèìûõ íèæå, òîëüêî äë  ñâåäåíè , ïðèìåðîâ.

Ïðèìåð 1
Ïîëó÷àþò ñîïîëèìåð íà îñíîâå ïîëèàìèäà-6,6, èñõîä  èç 3590 êã 62%-íîãî âîäíîãî

ðàñòâîðà ñîëè ãåêñàìåòèëåíäèàììîíèéàäèïèíàòà, ê êîòîðîìó äîáàâëåíû: 3940 ã 25%-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû, 1000 ã 40%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ôîñôîðèñòîé
êèñëîòû, 300 ã ïåíîãàñèòåë  Rhodia Silcolapse 5020, ñóñïåíçè , ïîëó÷àåìà  ïóòåì
ñìåøåíè  40 ë êàïðîëàêòàìà, 10 ë âîäû, 6 êã Nylostab SEED, âûïóñêàåìîãî ôèðìîé
Clariant, 3 êã Irganox 1098, âûïóñêàåìîãî ôèðìîé Ciba.

Ïîëèàìèä ïîëó÷àþò ñîãëàñíî ñòàíäàðòíîìó ñïîñîáó, âêëþ÷àþùåìó ñòàäèþ
êîíöåíòðèðîâàíè  ðàñòâîðà â âûïàðíîì àïïàðàòå, ñòàäèþ ïîëèêîíäåíñàöèè â ðåàêòîðå
àâòîêëàâíîãî òèïà ñ ïåðåìåøèâàíèåì, ñ ïîñëåäóþùèì ýòàïîì ïåðåãîíêè â òå÷åíèå
ïðèìåðíî 45 ìèíóò ïðè äàâëåíèè 1,85 ÌÏà, êîíå÷íà  òåìïåðàòóðà êîòîðîé ñîñòàâë åò
245 °Ñ, ýòàïîì ñíèæåíè  äàâëåíè  îò 1,85 ÌÏà äî 0,1 ÌÏà â òå÷åíèå ïðèìåðíî 35 ìèíóò
ïðè êîíå÷íîé òåìïåðàòóðå 260°Ñ è ñ çàâåðøàþùèì ýòàïîì â òå÷åíèå ïðèìåðíî 30 ìèíóò,
êîíå÷íà  òåìïåðàòóðà êîòîðîé ñîñòàâë åò 270°Ñ.

Âî âðåì  ñòàäèè ïåðåãîíêè ïîä äàâëåíèåì, ñïóñò  6 ìèíóò, äîáàâë þò 128 êã 25
ìàñ.%-íîé âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö äèîêñèäà òèòàíà, ïîêðûòûõ çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

Âî âðåì  ñòàäèè ïîíèæåíè  äàâëåíè  íå íàáëþäàþò ïåíîîáðàçîâàíè . Ïîëó÷àþò
ñîïîëèìåð íà îñíîâå ïîëèàìèäà-6,6, âêëþ÷àþùåãî 2,0 ìàñ.% çâåíüåâ ïîëèàìèäà-6 è 1,6%
äèîêñèäà òèòàíà.

Ñîïîëèàìèä ïð äóò ïî ñïîñîáó êîìïëåêñíîãî ïð äåíè -âûò æêè. Ñêîðîñòü íàìîòêè
ñîñòàâë åò 4500 ì/ìèí. Òèòð ïîëó÷åííûõ íèòåé ñîñòàâë åò 78 äòåêñ èç 68 ôèëàìåíòîâ.
Ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ íèòè ñîñòàâë åò 42 ñÍ/òåêñ è óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå ñîñòàâë åò
38%.

Èç ýëåìåíòàðíûõ íèòåé èçãîòàâëèâàþò òðèêîòàæíîå ïîëîòíî. Åãî ïðîìûâàþò ïðè
òåìïåðàòóðå 60°Ñ â òå÷åíèå 20 ìèíóò â ïðèñóòñòâèè ìîþùåãî ñîñòàâà, îáðàçîâàííîãî 2 ã/ë
Sandozine MRN, âûïóñêàåìîãî ôèðìîé Clariant, 2 ã/ë Sirrix AR è 2 ã/ë êàðáîíàòà íàòðè .
Ïîëîòíî çàòåì ïîäâåðãàþò òåðìîôèêñàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 190°Ñ â òå÷åíèå 45 ñåêóíä.

Ïîâåðõíîñòü îêðàøèâàþò ïóòåì îêóíàíè  â ðàñòâîð ïðè òåìïåðàòóðå 98°Ñ â òå÷åíèå 45
ìèíóò ïðè çíà÷åíèè ðÍ 6 â ïðèñóòñòâèè ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:

- êðàñèòåëè, âûïóñêàåìûå ôèðìîé Ciba: 0,0247 ìàñ.% Irgalan-æåëòîãî 3 RV 250%, 0,0170
ìàñ.% Irgalan-áîðäî EL 200%, 0,2220 ìàñ.% Irgalan-ñåðîãî 200%;

- 2 ìàñ.% àãåíòà Unisson, Ñ 14, âûïóñêàåìîãî ôèðìîé ÑÍÒ;
- 0,5 ã/ë àöåòàòà íàòðè .
Ñâåòîñòîéêîñòü ïîëîòíà èñïûòûâàëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà Xenotest 450 ñîãëàñíî íîðìå

DIN 75202 ïðè îñóùåñòâëåíèè 4 öèêëîâ (òåñò FAKRA). Ïîñëå 4 öèêëîâ îöåíêà ñîñòàâë åò
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6-7.
Ïðèìåð 2 (ñðàâíèòåëüíûé)
Ïîëó÷àþò ñîïîëèìåð ñîãëàñíî ñïîñîáó ïðèìåðà 1, íî áåç ðàñòâîðà ôîñôîðèñòîé

êèñëîòû è áåç ñìåñè êàïðîëàêòàìà, âîäû, Nylostab è Irganox. Îöåíêà ñîñòàâë åò 5.
Ïðèìåð 3
Ïðèãîòîâë þò êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèàìèäà-6,6 â ðåàêòîðå åìêîñòüþ 300 ìë,

ñíàáæåííîì îêíîì, ïîçâîë þùèì íàáëþäàòü çà âîçìîæíûì ïåíîîáðàçîâàíèåì. Ïîëèàìèä
ïîëó÷àþò èç ñîëè ãåêñàìåòèëåíäèàììîíèéàäèïèíàòà â âèäå ðàñòâîðà ïî ñïîñîáó ñîãëàñíî
òàêîâîìó ïðèìåðà 1. Ñòàäèþ ïîíèæåíè  äàâëåíè  ïðîâîä ò â òå÷åíèå 10 ìèíóò, ÷òîáû îíà
îñóùåñòâë ëàñü â óñëîâè õ, áëèçêèõ ê òàêîâûì ïðèìåðà 1, èç-çà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê
ïåíîîáðàçîâàíèþ. Â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíè  âíîñ ò äîáàâêè: ÷àñòèöû äèîêñèäà òèòàíà,
ïîêðûòûå çàùèòíîé îáîëî÷êîé (1,6 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ïîëó÷åííîé êîìïîçèöèè), ïðè÷åì
÷àñòèöû äîáàâë þò ñïóñò  5 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà óñòàíîâëåíè  óðîâí  äàâëåíè  1,85 ÌÏà;
ôîñôîðèñòà  êèñëîòà â âèäå ðàñòâîðà ââîäèòñ  â ðàñòâîð ñîëè
ãåêñàìåòèëåíäèàììîíèéàäèïèíàòà; Nylostab SEED, âûïóñêàåìûé ôèðìîé Clariant, Irganox
1098, Irgafos 168 (ôîñôîðñîäåðæàùèé ñòàáèëèçàòîð), Irgafos 12 (ôîñôîðñîäåðæàùèé
ñòàáèëèçàòîð), âûïóñêàåìûå ôèðìîé Ciba, ïðè÷åì ýòè ïðîäóêòû ââîä ò â ðàñïëàâëåííûé
êàïðîëàêòàì ïðè òåìïåðàòóðå 150°Ñ âî âðåì  ñòàäèè ïîíèæåíè  äàâëåíè .

Èñïûòûâàëè ðàçëè÷íûå äîáàâêè, à òàêæå èõ ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíè . Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Irganox 198 Irgafos 168 Irgafos 12 Í3ÐO3 Nylostab Óðîâåíü ïåíîîáðàçîâàíè 

0,15% / / / / 1

/ 0,15% / / / 1

/ / / / 0,3% 1

0,15% / 0,15% / 0,3% 3

0,15% / / 0,02% 0,3% 0

Êîëè÷åñòâà äîáàâîê âûðàæåíû â ìàññå ïî îòíîøåíèþ ê ïîëó÷åííîé êîìïîçèöèè.
Óðîâåíü ïåíîîáðàçîâàíè  îöåíèâàëè ïî âûñîòå ïåíû â ðåàêòîðå: 0 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå
ïåíîîáðàçîâàíè ; 3 îçíà÷àåò î÷åíü çíà÷èòåëüíîå ïåíîîáðàçîâàíèå.

Íàáëþäàþò, ÷òî ôîñôîðèñòà  êèñëîòà ïîäàâë åò ïåíîîáðàçîâàíèå, âûçûâàåìîå
íàëè÷èåì äðóãèõ äîáàâîê.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñòàáèëèçèðîâàííîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèàìèäà, â êîòîðîì â

ïîëèìåðèçàöèîííóþ ñðåäó ïîëèàìèäà ââîä ò äî èëè âî âðåì  ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè ïî
ìåíüøåé ìåðå ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè : ôîñôîðñîäåðæàùóþ ñòàáèëèçèðóþùóþ äîáàâêó,
âûáðàííóþ èç ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ôîñôîðíîâàòèñòîé êèñëîòû; ïðîñòðàíñòâåííî
çàòðóäíåííûé ôåíîëüíûé àíòèîêñèäàíò è ñâåòîñòàáèëèçàòîð, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò â êà÷åñòâå àíòèîêñèäàíòà
ñîåäèíåíèå, âûáðàííîå èç àëêèëèðîâàííûõ ìîíîôåíîëîâ, àëêèëèðîâàííûõ
ãèäðîêñèõèíîíîâ, àëêèëèäåíáèñôåíîëîâ, áåíçèëüíûõ ñîåäèíåíèé ñ îáúåìíîé àëêèëüíîé
ãðóïïîé, àöèëàìèíîôåíîëîâ, ýôèðîâ β-(3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé
êèñëîòû; â êà÷åñòâå ñâåòîñòàáèëèçàòîðà, ñîäåðæàùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó
ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó, - ñîåäèíåíèå, âûáðàííîå èç àðîìàòè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àþùèõ äâå èëè òðè êàðáîíèëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñ êîòîðûìè
ñâ çàíà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííà  àìèíîãðóïïà, ïðè÷åì
âûøåóêàçàííà  àìèíîãðóïïà íàõîäèòñ  â ãðóïïå, ñâ çàííîé ñ îäíîé èç êàðáîíèëüíûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï: 4-àìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà;
4-êàðáîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâåòîñòàáèëèçàòîðîì, âêëþ÷àþùèì ïî
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ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó,  âë åòñ  ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû (VI):

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò ÷àñòèöû íà
îñíîâå äèîêñèäà òèòàíà, ââîäèìûå äî ñòàäèè ïîëèìåðèçàöèè ïîëèàìèäà, â êîëè÷åñòâå 0,01
- 3% îò ìàññû êîìïîçèöèè.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàññîâà  äîë  ÷àñòèö íà îñíîâå äèîêñèäà
òèòàíà ñîñòàâë åò îò áîëåå 1 - 3% îò ìàññû êîìïîçèöèè.

6. Ñïîñîá ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòèöû íà îñíîâå äèîêñèäà òèòàíà
ïîêðûòû çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.3-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâåòîñòàáèëèçàòîð, ñîäåðæàùèé
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó, ââîä ò â âèäå
ðàñòâîðà èëè ñóñïåíçèè â æèäêîñòè, âûáèðàåìîé èç âîäû, êàïðîëàêòàìà è èõ ñìåñåé.

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèàìèä âûáèðàþò èç
ïîëèàìèäà-6, ïîëèàìèäà-6,6 è èõ ñîïîëèìåðîâ.

9. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèàìèäîì  âë åòñ  ïîëèàìèä-6,6,
ïîëó÷àåìûé èç ðàñòâîðà â âîäå ãåêñàìåòèëåíäèàììîíèéàäèïèíàòà, ïðè÷åì ñïîñîá
âêëþ÷àåò ñòàäèþ âûïàðèâàíè  âîäû, çàòåì ñòàäèþ ïîëèêîíäåíñàöèè è ðàñòâîð èëè
ñóñïåíçèþ ñâåòîñòàáèëèçàòîðà, ñîäåðæàùåãî ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ àìèíîãðóïïó,
ââîä ò ïåðåä ñòàäèåé âûïàðèâàíè .

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åãî îñóùåñòâë þò â
ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå äë  ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèàìèäà-6,6.

11. Êîìïîçèöè  íà îñíîâå ïîëèàìèäà, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïî ñïîñîáó
ñîãëàñíî îäíîìó èç ïï.1-10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò 0,01-0,04 ìàñ.% äîáàâêè,
âûáèðàåìîé èç ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ôîñôîðíîâàòèñòîé êèñëîòû, 0,15-0,5 ìàñ.%
ñâåòîñòàáèëèçàòîðà, ñîäåðæàùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííóþ
àìèíîãðóïïó, è 0,10-0,30 ìàñ.% ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííîãî ôåíîëüíîãî
àíòèîêñèäàíòà.

12. Êîìïîçèöè  ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ÷àñòèöû íà îñíîâå
äèîêñèäà òèòàíà.

13. Êîìïîçèöè  ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ÷àñòèöû íà îñíîâå äèîêñèäà òèòàíà
ïîêðûòû çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

14. Íèòè, âîëîêíà è ôèëàìåíòû, ïîëó÷àåìûå ïóòåì ôîðìîâàíè  êîìïîçèöèè ïî ëþáîìó
èç ïï.11-13.

15. Òêàíûå, òðèêîòàæíûå, íåòêàíûå èëè âîðñîâûå îêðàøåííûå èçäåëè , ïîëó÷àåìûå èç
íèòåé, âîëîêîí è ôèëàìåíòîâ ïî ï.14.
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