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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå àýðàöèè

æèäêîñòè è íàñûùåíè  åå êèñëîðîäîì âîçäóõà äë 
áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íîé âîäû â
êîììóíàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ âîäîî÷èñòíûõ
ñîîðóæåíè õ. Óñòðîéñòâî äë  áèîõèìè÷åñêîé
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñîäåðæèò àýðîòåíê ñ óçëîì
àýðàöèè, âûïîëíåííûì â âèäå ýæåêòîðà ñ
ïðèêðåïëåííîé ê åãî âûõîäó àýðàöèîííîé òðóáîé ñ
äèàìåòðîì d, è òðóáîïðîâîäû, ïîäâîä ùèå è
îòâîä ùèå ñòî÷íûå âîäû. Âíóòðè âõîäíîé ÷àñòè
àýðàöèîííîé òðóáû óñòàíîâëåí ïàòðóáîê äëèíîé
(0,5÷0,2)d ñ íàïðàâë þùèìè âûñòóïàìè âûñîòîé
(0,3÷0,5)d â âèäå öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëåé,
âûçûâàþùèõ â öèðêóëèðóþùåé èëîâîé ñìåñè
êàâèòàöèþ ñ G=0,01÷0,05, îáåñïå÷èâàþùóþ
èíòåíñèâíîå äèñïåðãèðîâàíèå â íåé ïóçûðüêîâ
âîçäóõà, çàñàñûâàåìîãî ýæåêòîðîì, è ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäíèõ ïî ñå÷åíèþ ïîòîêà
èëîâîé ñìåñè. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò: ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè è ñòàáèëüíîñòè áèîõèìè÷åñêîé
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. 1 èë.
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(54) APPARATUS FOR BIOLOGICAL PURIFICATION OF SEWAGE WATER

(57) Abstract: 
FIELD: liquid aeration equipment for

saturation of liquid with air oxygen to provide
for biological purification of sewage water in
municipal and industrial water purifying constructions.

SUBSTANCE: apparatus has aeration tank with
aeration unit made in the form of ejector with
aeration pipe fixed at ejector outlet end and
having diameter d, and sewage water feeding and
discharging pipes. Branch pipe inserted into
inlet part of aeration pipe is (0.5-0.2)d long
and is equipped with (0.3-0.5)d high guiding
protrusions formed as cylindrical spirals adapted
for causing silt mixture to circulate by
cavitation at G=0.01-0.05 to provide for
intensive dispersion therein of bubbles of air
sucked by ejector, and uniform distribution of
air bubbles across section of silt mixture flow.

EFFECT: increased efficiency and stability of
biochemical purification of sewage water.
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1. Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå àýðàöèè æèäêîñòè è íàñûùåíè  åå êèñëîðîäîì

âîçäóõà äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íîé âîäû â êîììóíàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíè õ.

2. Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòåí àýðàòîð äë  áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèé âåðòèêàëüíî

óñòàíîâëåííûé â åìêîñòè ñ îáðàáàòûâàåìîé âîäîé ïîëûé âàë ñ ïðèâîäîì, ðîòîð,
ñîñòî ùèé èç âåðõíåãî è íèæíåãî äèñêîâ ñ ëîïàòêàìè ìåæäó íèìè (RU ¹2021979, ÌÏÊ7:
Ñ 02 F 3/12, 1991 ã.).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî àýðàòîðà  âë þòñ  íèçêà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
îáóñëîâëåííà  áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì ïî òðàêòó ïîñòóïàþùåãî â àýðàòîð âîçäóõà,
îòñóòñòâèå äîñûëêè ê ðîòîðó âåðõíèõ, îáîãàùåííûõ êèñëîðîäîì âîçäóõà ñëîåâ âîäû,
íàëè÷èåì ðàáîòàþùåãî â âîäå è èíòåíñèâíî èçíàøèâàåìîãî ñàëüíèêà, ñîîòâåòñòâåííî
ìàëûé ðåñóðñ è íåâîçìîæíîñòü ðàáîòû àýðàòîðà ïðè âûñîêèõ íàïîðàõ.

Èçâåñòíî êîìáèíèðîâàííîå óñòðîéñòâî äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä,
ñîäåðæàùåå áèîôèëüòð ñ ñèñòåìîé îðîøåíè , ðàçìåùåííîé íàä àýðîòåíêîì-îòñòîéíèêîì
ñ ïîäàþùèìè òðóáàìè äë  ñòðóéíîé àýðàöèè æèäêîñòè, öèðêóë öèîííûé íàñîñ, ïîäàþùèé
ñòî÷íóþ âîäó â àýðàöèîííûå òðóáû, âíóòðè âåðõíåé ÷àñòè êîòîðûõ èìåþòñ  íàïðàâë þùèå
âûñòóïû â âèäå ñïèðàëåé (RU ¹2220915, ÌÏÊ7: Ñ 02 F 3/00, 3/02, 2001 ã.).

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî íå èìååò âðàùàþùèõñ  ýëåìåíòîâ äë  îáðàçîâàíè  âèõðåâûõ
âîðîíîê (çàêðó÷èâàíèå æèäêîñòè ïðîèçâîäèòñ  ïðè åå ïðîõîæäåíèè ïî íàïðàâë þùèì
âûñòóïàì â ôîðìå öèëèíäðè÷åñêîé ñïèðàëè), âñëåäñòâèå ÷åãî ïîâûøàþòñ  ýôôåêòèâíîñòü
íàñûùåíè  æèäêîñòè êèñëîðîäîì âîçäóõà â ñèñòåìå îðîøåíè , â êîòîðîé êàïëè âîäû
ïàäàþò â âèäå äîæä , ïðè çíà÷èòåëüíîì óëó÷øåíèè ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè.

Îäíàêî ðàçìåùåíèå íàïðàâë þùèõ âûñòóïîâ ïåðåä ñîáñòâåííî àýðàòîðîì
îáåñïå÷èâàåò âñåãî ëèøü çàêðó÷èâàíèå ïîòîêà æèäêîñòè äë  îáðàçîâàíè  êîìïàêòíîé
ñòðóè, ïðè ïàäåíèè êîòîðîé íà îòðàæàòåëü ïðîèñõîäèò åå äðîáëåíèå íà îòäåëüíûå êàïëè
(÷åì ìåíüøå êàïëè, òåì áîëüøå èõ ñóììàðíà  ïîâåðõíîñòü, ÷åðåç êîòîðóþ è ïðîèñõîäèò
àýðàöè  æèäêîñòè), ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà:

- ïàññèâíîå íàñûùåíèå êàïåëü ñòðóè æèäêîñòè êèñëîðîäîì âîçäóõà â òå÷åíèå
îãðàíè÷åííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè (ïîêà îíè íàõîä òñ  â âîçäóõå);

- çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþòñ  ðàçìåðû è ñòîèìîñòü àýðèðóþùåãî óñòðîéñòâà;
- îïåðàöè  äðîáëåíè  êàïåëü æèäêîñòè áîëåå ýíåðãîåìêà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðîáëåíèåì

ïóçûðüêîâ âîçäóõà âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîé ðàçíîñòè â ïëîòíîñòè ñðåä;
- èçâåñòíà  ñèñòåìà íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîé ðàâíîìåðíîñòè ðàçìåðîâ êàïåëü

âñåãî ïîòîêà îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè.
Íàèáîëåå áëèçêèì ïî êîíñòðóêöèè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó, ïðèí òîìó íàìè â êà÷åñòâå

ïðîòîòèïà,  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùåå
êîðïóñ ñ óçëîì àýðàöèè, ýæåêòîðîì è òðóáîïðîâîäàìè, ïîäâîä ùèìè è îòâîä ùèìè
ñòî÷íûå âîäû (À.ñ. ÑÑÑÐ ¹812759, ÌÏÊ3: Ñ 02 F 3/20, 1979 ã.).

Íåäîñòàòêàìè ïðîòîòèïà  âë þòñ  íèçêèå ýôôåêòèâíîñòü è ñòàáèëüíîñòü åãî ðàáîòû.
3. Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è

ñòàáèëüíîñòè áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè

ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùåì àýðîòåíê ñ óçëîì àýðàöèè, âûïîëíåííûì â âèäå ýæåêòîðà ñ
ïðèêðåïëåííîé ê åãî âûõîäó àýðàöèîííîé òðóáîé, è òðóáîïðîâîäû, ïîäâîä ùèå è
îòâîä ùèå ñòî÷íûå âîäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âíóòðè âõîäíîé ÷àñòè àýðàöèîííîé òðóáû
óñòàíîâëåí ïàòðóáîê äëèíîé (0,5÷2,0)d ñ íàïðàâë þùèìè âûñòóïàìè âûñîòîé (0,3÷0,5)d â
âèäå öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëåé, âûçûâàþùèõ â öèðêóëèðóþùåé èëîâîé ñìåñè êàâèòàöèþ ñ
G=0,01÷0,05, îáåñïå÷èâàþùóþ èíòåíñèâíîå äèñïåðãèðîâàíèå â íåé ïóçûðüêîâ âîçäóõà,
çàñàñûâàåìîãî ýæåêòîðîì, è ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäíèõ ïî ñå÷åíèþ ïîòîêà
èëîâîé ñìåñè.
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Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè
Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåí óçåë âîäîñòðóéíîé àýðàöèè àýðîòåíêà áàøåííîãî òèïà â âèäå

ïîäâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà 1, ýæåêòîðà 2 è àýðàöèîííîé òðóáû 3, ñ çàêðåïëåííûì â åå
âõîäíîé ÷àñòè ïàòðóáêîì 4, âíóòðè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû íàïðàâë þùèå âûñòóïû 5 â âèäå
öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëåé, âûçûâàþùèõ â öèðêóëèðóþùåé èëîâîé ñìåñè êàâèòàöèþ ñ G=
0,01÷0,05, îáåñïå÷èâàþùóþ èíòåíñèâíîå äèñïåðãèðîâàíèå â ïîòîêå ïóçûðüêîâ âîçäóõà,
çàñàñûâàåìîãî ýæåêòîðîì, è ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäíèõ ïî ñå÷åíèþ ïîòîêà
èëîâîé ñìåñè. Ïàòðóáîê 4 ìîæåò áûòü ñîïð æåí ñ àýðàöèîííîé òðóáîé 3 ïîñðåäñòâîì
ôëàíöåâ.

Îïòèìàëüíà  ðàñ÷åòíà  äëèíà ïàòðóáêà 4, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû íàïðàâë þùèå
âûñòóïû, ñîñòàâë åò (0,5÷2,0) åãî äèàìåòðà (d). Ïàðàìåòðû äèàïàçîíà óñòàíîâëåíû
ïîñðåäñòâîì îïòèìèçàöèè äâóõ óñëîâèé: ìèíèìàëüíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè 
ïîòîêó æèäêîñòè è ðàçìåðàìè óñòðîéñòâ, îïðåäåë þùèõ ýíåðãîçàòðàòû íà ïåðåêà÷èâàíèå
æèäêîñòè è ñòîèìîñòü ñîîðóæåíèé, ò.å. ïëàíèðóåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ 
òîëüêî â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî äèàïàçîíà.

Óãîë âèíòîâîé ëèíèè öèëèíäðè÷åñêîé ñïèðàëè ñ ïðîäîëüíîé îñüþ àýðàöèîííîé òðóáû 3
âûáèðàþò èç óñëîâè  îáðàçîâàíè  â öèðêóëèðóþùåé èëîâîé ñìåñè êàâèòàöèè íèçêîé
ýôôåêòèâíîñòè ñ G=0,01÷0,05, ãäå íèæå íèæíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà êàâèòàöè 
îòñóòñòâóåò, âûøå - êàâèòàöè  äîñòèãàåò îïàñíûõ çíà÷åíèé äë  êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
óñòðîéñòâ.

Âûñîòà âûïðàâë þùèõ âûñòóïîâ ñîñòàâë åò (0,3÷0,5)d, ÷òî ïîçâîë åò çàêðó÷èâàíèå â
âèõðåâûå âîðîíêè âñåãî ïîòîêà æèäêîñòè, ïðè èõ ìèíèìàëüíîé òîëùèíå, âûáðàííîé èç
óñëîâèé ïðî÷íîñòè è êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ìàòåðèàëà. Ïðàêòè÷åñêè ïðè äîñòàòî÷íîé
êîððîçèîííîé ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, òèòàíà) òîëùèíà âûñòóïîâ ìîæåò ñîñòàâèòü
âñåãî 1,0 ìì, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè âûñòóïîâ 5 ïðàêòè÷åñêè íå âëè åò íà æèâîå
ñå÷åíèå ïàòðóáêà 4.

4. Îïèñàíèå ðàáîòû óñòðîéñòâà
Óñòðîéñòâî äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èç

âòîðè÷íîãî îòñòîéíèêà âîçâðàòíûé àêòèâíûé èë íàñîñîì ïåðåêà÷èâàåòñ  â àýðîòåíê,
íàïðèìåð áàøåííîãî òèïà, ïî ïîäâîä ùåìó òðóáîïðîâîäó 1, íà êîòîðîì â êà÷åñòâå
àýðàòîðà óñòàíîâëåí ýæåêòîð 2, ãäå ïðîèñõîäèò ïîäñîñ âîçäóõà â ïåðåêà÷èâàåìóþ èëîâóþ
ñìåñü. Ïîñòóïèâ â àýðàöèîííóþ òðóáó 3, èëîâîäîâîçäóøíûé ïîòîê îáðàçóåò, áëàãîäàð 
âçàèìîäåéñòâèþ ñ ïàòðóáêîì 4, ñîäåðæàùåì âûñòóïû 5 â âèäå öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëåé,
âèõðåâûå âîðîíêè ñ äèñïåðãèðîâàíèåì â æèäêîñòü ìåëü÷àéøèõ ïóçûðüêîâ âîçäóõà, íà
êîòîðûå äðîá òñ  âîçäóøíûå êàâåðíû, ñîçäàííûå â ïîòîêå ýæåêòîðîì 2. Îäíîâðåìåííî
ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïóçûðüêîâ âîçäóõà ïî ñå÷åíèþ ïîòîêà. Ïðè ýòîì
çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  îáùåé ïîâåðõíîñòè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â îáúåìå æèäêîñòè
ïóçûðüêîâ âîçäóõà ïîâûøàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ìàññîïåðåäà÷è ìåæäó ôàçàìè
«ãàç - æèäêîñòü», ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî  âë þòñ  ïîâûøåííà  ðàñòâîðèìîñòü êèñëîðîäà
âîçäóõà â èëîâîé ñìåñè è àêòèâíîå îêèñëåíèå (îáåçâðåæèâàíèå) âðåäíûõ ïðèìåñåé.

4. Òåõíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû
Èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü çà âëåííîãî ïðåäëîæåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî

ïðåäëîæåííà  ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ îáåñïå÷èâàåò íîâûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè óñòðîéñòâàìè, â êîòîðûõ íàïðàâë þùèå âûñòóïû èëè ñìåñèòåëè
äðóãîãî òèïà â ñèñòåìàõ îðîøåíè  áèîôèëüòðîâ ïîìåùåíû ïåðåä ýæåêòîðîì è
ïðåäíàçíà÷åíû äë  îáðàçîâàíè  êîìïàêòíîé ñòðóè, ïàäàþùåé íà îòðàæàòåëü,
îáåñïå÷èâàþùèé äðîáëåíèå åå íà îòäåëüíûå êàïëè, êîòîðûå ðàçáðûçãèâàþòñ  âî âñå
ñòîðîíû, íàñûùà ñü êèñëîðîäîì âîçäóõà ïåðåä êîíòàêòîì ñ ïðèêðåïëåííîé áèîïëåíêîé íà
çàãðóçêå áèîôèëüòðîâ. Â çà âëåííîì ïðåäëîæåíèè, â êîòîðîì ñìåñèòåëü ðàçìåùåí ïîñëå
ýæåêòîðà, âìåñòî äðîáëåíè  æèäêîñòè íà êàïëè, ïðîèçâîäèòñ  äèñïåðãèðîâàíèå ïóçûðüêîâ
âîçäóõà, óæå âîâëå÷åííîãî â ïîòîê æèäêîñòè çà ñ÷åò íèçêîèíòåíñèâíîé êàâèòàöèè,
îáðàçóåìîé â ïîòîêå ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñî ñïèðàë ìè. Ýòî, âî-ïåðâûõ, ïîâûøàåò
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  êèñëîðîäà âîçäóõà; âî-âòîðûõ, ïîçâîë åò ïîëó÷èòü âûñîêóþ
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êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â î÷èùàåìûõ ñòî÷íûõ âîäàõ, îáåñïå÷èâàþùóþ
âûñîêóþ ñêîðîñòü îêèñëåíè  çàãð çíåíèé ñòî÷íûõ âîä, â-òðåòüèõ, ïîçâîë åò ñíèçèòü
èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà ôëîòàöèè â áàøåííûõ àýðîòåíêàõ, âîçíèêàþùåé ïðè íàëè÷èè
ñâîáîäíûõ (íåðàñòâîðåííûõ) ïóçûðüêîâ âîçäóõà.

Êðîìå òîãî, äèñïåðãèðîâàíèå âîçäóõà ìåíåå ýíåðãîåìêî, ÷åì äðîáëåíèå âîäû, à çà ñ÷åò
òîãî, ÷òî îíî ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â òðóáîïðîâîäå, îáåñïå÷èâàåòñ  îêèñëåíèå
îñíîâíîé ìàññû çàãð çíåíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè î÷èùàåìîé æèäêîñòè, ÷òî òàêæå
ìåíåå ýíåðãîåìêî, ÷åì â ïðîòîòèïå, è íå áëîêèðóåò àíàýðîáíûå ïðîöåññû â íèæíåì ñëîå
áèîöåíîçà óñòðîéñòâ äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

Â èçâåñòíîì óñòðîéñòâå çàêðó÷èâàíèå ñïèðàëüþ ïîòîêà æèäêîñòè â òðóáå îáåñïå÷èâàåò
òàíãåíöèàëüíóþ ñîñòàâë þùóþ åå áðûçã íà âûõîäå ÷åðåç îòâåðñòè  â áîêîâûõ ñòåíêàõ
òðóáû, çà ñ÷åò ÷åãî ñòðóè æèäêîñòè äðîá òñ  è ñîçäàþò îáøèðíûé àðåàë îðîøåíè .

Â çà âëåííîì ïðåäëîæåíèè çàêðó÷èâàíèå ïîòîêà æèäêîñòè â òðóáå îáåñïå÷èâàåò íîâûå
ñâîéñòâà. Çà ñ÷åò öåíòðîáåæíûõ ñèë (öåíòðîáåæíûé ìîìåíò èíåðöèè Ixy=Σmkxkyk, ãäå mk -
ìàññà òî÷åê ñðåäû, õk, ók - êîîðäèíàòû òî÷åê) è ñèë Êîðèîëèñà (Fk=mk2 ωïåðνîòíSinα,
ãäå ωïåð - óãëîâà  ñêîðîñòü, α - óãîë ìåæäó âåêòîðîì îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè νîòí è îñüþ,
âîêðóã êîòîðîé ïîâîðà÷èâàåòñ  ñèñòåìà îòñ÷åòà) ïðîèñõîä ò äðîáëåíèå êðóïíûõ
âîçäóøíûõ ïóçûðüêîâ è èõ ïåðåìåøèâàíèå ïî âñåìó ñå÷åíèþ ïîòîêà.

Çà âëåííîå ïðåäëîæåíèå ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìî è èìååò ñóùåñòâåííî áîëåå
âûñîêèå ýôôåêòèâíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè óñòðîéñòâàìè
çà ñ÷åò êîíñòðóêòèâíîé ïðîñòîòû, âîçìîæíîñòè âñòðàèâàíè  â ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû
âîäîî÷èñòêè, îòñóòñòâè  ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ è íåçíà÷èòåëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïîòåðü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  áèîõèìè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùåå àýðîòåíê ñ óçëîì

àýðàöèè, âûïîëíåííûì â âèäå ýæåêòîðà ñ ïðèêðåïëåííîé ê åãî âûõîäó àýðàöèîííîé òðóáîé
ñ äèàìåòðîì d, è òðóáîïðîâîäû, ïîäâîä ùèå è îòâîä ùèå ñòî÷íûå âîäû, îòëè÷àþùååñ 
òåì, ÷òî âíóòðè âõîäíîé ÷àñòè àýðàöèîííîé òðóáû óñòàíîâëåí ïàòðóáîê äëèíîé (0,5÷0,2)d
ñ íàïðàâë þùèìè âûñòóïàìè âûñîòîé (0,3÷0,5)d â âèäå öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëåé,
âûçûâàþùèõ â öèðêóëèðóþùåé èëîâîé ñìåñè êàâèòàöèþ ñ G=0,01÷0,05, îáåñïå÷èâàþùóþ
èíòåíñèâíîå äèñïåðãèðîâàíèå â íåé ïóçûðüêîâ âîçäóõà, çàñàñûâàåìîãî ýæåêòîðîì, è
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîñëåäíèõ ïî ñå÷åíèþ ïîòîêà èëîâîé ñìåñè.
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