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(57) Abrége/Abstract:

L'objet de l'invention est un outillage de moulage a clef pour la réalisation en particulier d'entréee d'air sans eclisse de forme
sensiblement tubulaire, comprenant un mandrin auto-porteur a clef comprenant au moins trois secteurs en forme de panneaux,
a savolr au moins deux secteurs (3) articules retractables vers le centre dudit mandrin et un secteur denomme secteur-clef (5)
Independant des deux, autres secteurs et insérable entre ces derniers, en sorte, par aboutage, de determiner, par leur face
externe, une surface continue correspondant a la face interne de I'entréee d'air, des moyens pour verrouiller en position aboutee
lesdits secteurs, et, un dispositif de commande, désolidarisable du mandrin, de preference automatique du deplacement relatif
des secteurs mobiles pour les placer, soit dans une position de moulage par aboutage des secteurs, soit dans une position de

déemoulage par retraction desdits secteurs vers l'interieur du mandrin. - Application a la realisation d'entree d'air de nacelles de
moteurs d'aeronefs.
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ABREGE DESCRIPTIF

- L'objet de l'invention est un outillage de moulage & clef pour la
realisation en particulier d’entrée d'air sans éclisse de forme sensiblement
tubulaire, comprenant un mandrin auto-porteur a clef comprenant au moins
trois secteurs en forme de panneaUx, a savoir au moins deux secteurs (3)
articulés rétractables vers le centre dudit mandrin et un secteur dénommé
secteur-clef (5) indépendant des deux autres secteurs et insérable entre ces
derniers, en sorte, par aboutage, de déterminer, par leur face externe, une
surface continue correspondant a la face interne de I'entrée d’air, des moyens
pour verrouiller en position aboutée lesdits secteurs, et, un dispositif de
commande, désolidarisable du mandrin, de préférence au'tomatique du
déplacement relatif des secteurs mobiles pour les placer, soit dans une
position de moulage par aboutage des secteurs, soit dans une position de

demoulage par rétraction desdits secteurs vers I'intérieur du mandrin.

- Application a la réalisation d’entrée d’air de nacelies de moteurs

d'aéronefs.
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OUTILLAGE DE NMIOULAGE A CLEF NOTAMMENT POUR LA
REALISATION D’ENTREE D’AIR SANS ECLISSE

LLa présente invention se rapporte a la fabrication d’entrées d’air de

nacelles contenant le groupe motopropulseur, notamment un moteur a

reaction, d'aéronefs.

La nacelle a une section sensiblement annulaire et définit entre elle et
la partie centrale du moteur un canal annulaire dit de soufflante.

La paroi de la nacelle définissant ce canal de soufflante est traitée
acoustiquement et constituée d’'un sandwich formé d'une ame centrale
alvéolaire flanquée, cdté canal de soufflante, d’'une couche acoustiquement
résistive et, de "autre c6té, d’un réflecteur total.

Cette paroi est habituellement formée de plusieurs secteurs ou
segments, genéralement quatre ou trois, aboutés par éclissage pour constituer
un conduit sensiblement anpu!aire.

On sait €également réaliser des entrées d‘air a I'aide de deux panneaux
éclissés, sensiblement semi-circulaire en section, a I'aide d'un moule ayant ia
forme d’une moitié d’entrée d’air. Cette technologie pourrait étre poussée a sa
limite en vue de réaliser un panneau de canal de soufflante non seulement
monobloc mais sans éclisse, si la forme d'un tel panneau permettait ie
démoulage sans démontage ou destruction du moule, ce qui n‘est pas le cas,

la paroi d’un canal de soufflante étant presque toujours une surface en contre-

dépouille.
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La présente invention a précisément pour but de proposer un outillage

de moulage a clef permettant la réalisation notamment d’entrée d’air sans

éclisse.

Dans la présente description, une entrée d’air sans éclisse est formée
d’un panneau de forme sensiblement tubulaire constitué d'un sandwich
comprenant une ame centrale alvéolaire, un réflecteur total et une couche
résistive disposée sur la face interne du panneau, ladite face interne ne
comportant pas de raccord ni d’éclisse pouvant -perturber |"amortissement
acoustique du panneau.

A cet effet, I'invention a pour objet un outillage de moulage 3 clef pour
la réalisation en particulier d’entrée d’air sans éclisse de forme sensiblement

tubulaire comprenant :

- un mandrin auto-porteur a clef comprenant au moins trois
secteurs en forme de panneaux, & savoir au moins deux
secteurs articulés rétractables vers le centre dudit mandrin et
un secteur dén'ommé secteur-clef indépehdant des deux autres
secteurs et insérable entre ces derniers, en sorte, par aboutage,
de déterminer, par leur face externe, une surface continue

correspondant a la face interne de I'entrée d’air :

- des moyens pour verrouiller en position aboutée lesdits
secteurs ;

- et, un dispositif de commande, désolidarisable du mandrin, de
préférence automatique du déplacement relatif des secteurs
mobiles pour les placer, soit dans une position de moulage par
aboutage des secteurs, soit dans une position de démoulage
par rétraction desdits secteurs vers l'intérieur du mandrin.

Suivant un mode de réalisation préférée, !’outi!lage comprend :

-~ un mandrin a clef comprenant quatre secteurs, & savoir un
secteur fixe et flanqué de deux autres secteurs symétriques et
articulés sur le secteur fixe, et un secteur-clef indépendant des

autres et insérable entre les deux secteurs articulés et des
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moyens pour verrouiller en position aboutée les secteurs, le

mandrin étant ainsi auto-porteur :

un dispositif de commande du déplacement relatif des secteurs

pour les placer soit dans une position de moulage par aboutage

de tous les secteurs, soit dans une position de démoulage par
rétraction des trois secteurs mobiles vers lintérieur dudit

mandrin, le dispositif de commande étant désolidarisable du

mandrin, et,

des moyens permettant le transport et la mise en rotation du
mandrin dans sa position de moulage, constitués de deux
flasques amovibles adaptables aux deux extre’mit.és du mandrin,
lesdits flasques étant reliés par des tirants de ﬁXation et munis
en leur centre d'une douille ou analogue de liaison & des

moyens d'entralnement dudit mandrin en rotation autour de son

axe,

Le dispositif de commande de déplacement des secteurs est constitué

par exemple d'une structure de réception du mandrin en position axiale

verticale comprenant :

L

25

des premiers moyens fixes sur lesquels repose le secteur fixe

des deuxiémes movyens, mobiles, sur lesquels repose le secteur-

clef, ces moyens étant déplacables diamétralement ay mandrin,
et des troisiemes et quatriémes moyens, mobiles, de support
respectivement des deux secteurs articulés, lesdits troisiémes
et quatriemes moyens comprenant chacun un chariot mobile
intérieurement au mandrin et portant un mbyen d’entrainement

sur lequel repose I'un desdits secteurs articulés.

Un tel mandrin, une fois en forme, c’est a dire avec les panneaux-

secteurs aboutés et verrouillés et muni de ses flasques, peut étre placé 3

I"horizontale sur un dispositif d’entrainement en rotation en vue par exemple

30 du placement par drapage, bobinage ou banderolage du ou des éléments

constitutifs de la couche acoustiquement résistive d’un panneau de canal de
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soutflante monobloc sans éclisse, puis de la mise en place des autres

elements constitutifs du panneau.

Aux fins de polymérisation, soit de la seule couche résistive, soit de
I"'ensemble des sandwichs constituant le panneau ainsi qu’éventuellement pour
effectuer des étapes de cuisson ou de soudure en complément de ladite
polymérisation, le mandrin est récupéré et placé en étuve ou en autoclave,
apres retrait ou non des flasques.

Pour récupérer en final le panneau, les flasques sont (éventuellement)
remis en place sur le mandrin qui est alors mis en position verticale sur le
dispositif de montage/démontage du mandrin.

Le dispositif est, aprés déverrouillage du secteur-clef, actionné de
maniere, en premier lieu, a déplacer en translation vers l'intérieur le secteur-
clef, puis, en second lieu, 3 faire pivoter vers l'intérieur les deux secteurs
articulés de facon a désolidariser ces trois secteurs du panneau d’entrée d’air
realiseé, lequel peut alors étre aisément retiré.

Le dispositif péut ensuite étre actionné par un processus inverse pour
reconstituer un mandrin en forme pour réaliser un autre panneau.

D"autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description qui
va suivre d'un mode de réalisation du mandrin et de ses outillages associés,

description donnée a titre d'exemple uniquement et en regard des dessins

annexes sur lesquels :

- Figure 1 est une vue schématique en perspective de dessus

d’un mandrin en forme selon l'invention

- Figure 2 est une vue identique & celle de la figure 1, montrant

la face interne du mandrin non visible sur la figure 1 :

- Figure 3 est une vue du mandrin de la figure 2 en position

retractée de démoulage ;

-~ Figure 4 représente e mandrin des figures 1 et 2 muni de ses

flasques de transport et de montage sur un dispositif de mise

en rotation du mandrin et sur lequel par exemple est déposée

une couche reésistive ;
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Figure S représente le mandrin de la figure 4 sans ses flasques,

reposant sur un berceau, en vue d’une mise en autoclave :
Figure 6 représente en vue partielle et en perspective un
exemple de structure d'un mandrin selon I'invention :

Figure 7 est une vue de détail de la structure de la figure 6 :

Figure 8 est une vue de dessus du secteur-clef du mandrin de |3

figure 6 au droit de la jonction entre le secteur-clef et I'un des

secteurs adjacents ;

Figure 9 est une vue en perspective de I"outillage concu pour
permettre la modification du mandrin de la configuration de
moulage de la figure 2 & la configuration de démoulage de la

figure 3 ;

Figure 10 représente l'outillage de la figure 9 avec, en place, le

mandrin, partiellement représentsé ;

Figure 11 est une vue de détail des moyens de commande de

verrouillage du secteur-clef,

Figure 12 est une vue de détail de la commande de

déplacement d'un chariot de I'outillage de Ia figure 9 ;

Figure 13 illustre la réalisation d’un mandrin 3 l'aide de trois

sectieurs et,

Figure 14 illustre la réalisation d’un mandrin & cing secteurs.

Sur les figures 1T a 3, on a représenté schématiquement un mandrin 3

clef 1 conforme & linvention, respectivement dans sa configuration de

‘moulage (Figures 1 et 2) et dans sa configuration de démoulage (figure 3).

Le mandrin 1 est de forme générale tubulaire et constitué de quatre

trongons ou secteurs, a savoir un secteur dit fixe 2 de part et d’autre duquel

sont associes deux secteurs 3, identiques, dits secteurs articulés du fajt qu’ils

sont reliés au secteur fixe 2 chacun par une paire de charnidres 4.

Le ‘quatrieme secteur 5, dénommé secteur-clef, est un secteur

indépendant s'intercalant entre les deux secteurs articulés 3. | est

verroulllable en place sur les deux secteurs 3 adjacents par des verrous 6
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(figure 2) solidaires du secteur-clef 5 et coopérant avec des gaches 7 fixées
sur les secteurs 3 en regard des pénes des verrous 6.

Les secteurs 2, 3, 5, en position de moulage du mandrin 1, définissent
une face externe qui correspond a la paroi interne en contact avec
I"écoulement d’air qui pénétre dans le canal de soufflante, du panneau
d'entrée d’air' a réaliser.

La mise en configuration de démoulage (figure 3} du mandrin s’effectue
par un retrait vers l'intérieur du secteur-clef 5, aprés déverouillage des verrous
6, puis rabattement vers l'intérieur des secteurs articulés 3 par rotation autour
de I'axe des charnieres 4. L'outillage nécessaire & cette opération sera décrit
plus loin en référence aux figures 8 4 11.

La figure 4 représente le mandrin 1 des figures 1 et 2 sur lequel a été

mis en place par exemple par bobinage, banderolage ou drapage une couche

résistive 8 constituant ["'un des éléments d’un panneau d’entrée d’air sans
eclisse au sens défini plus haut.

Le mandrin 1 est ensefré entre deux flasques d'extrémité 9a, 9b, reliés
par des tirants 10, les flasques prenant appui par leur péri-phérie'sm la tranche
des secteurs.

Dans |"axe du mandrin 1, sur la face externe des flasques 9a, 9b, sont
agencées des douilles 11 permettant le transport du mandrin et sa mise en
place sur un dispositif d’entrailnement en rotation (non représenté) du mandrin
1 autour de son axe disposé par exemple & I'horizontale.

Le figure 5 représente le mandrin 1 de la figure 4, débarrassé de ses
flasques 9a, 9b et en place sur un berceau 12 en vue d'un passage par
exemple en étuve ou en autoclave pour pdlymériser la résine de la couche
resistive 8. Le mandrin 1 repose sur des patins périphériques 13. Il est
cependant a noter que le mandrin 1 peut passer en étuve ou en autoclave

sans étre débarrassé au préalable de ses flasques.

Les figures 6 a 8 illustrent un mode de réalisation de la structure des

secteurs du mandrin 1.

Sur la figure 6, on a représenté un secteur fixe 2, un secteur articulé 3

et un secteur-clef 5, tous constitués d’une armature formée de montants
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paralleles 14 reliés entre eux, coté intérieur, par des traverses paralleles 15

cintrées et, c6té extérieur, par un voile mince 16 dont la face externe définit Ia

surface de moulage du mandrin.

Les verrous 6 du secteur-clef 5 sont fixés sur des montants latéraux
renforcés 14’ et coopérant avec des gaches 7 également fixée sur des
montants latéraux renforcés 14'' du secteur articulé 3.

Par ailleurs, comme on peut l'observer sur la figure 7, les deux éléments
4a, 4b de chaque charniére '4 d'articulation entre les secteurs 2 et 3 sont
fixés, d'une part (4a) sur les montants 14 du secteur fixe 2 et, d’autre part
(4b) sur une plaque 17 reliant deux traverses 15 du secteur 3.

La figure 8 est une vue de dessus partielle de la structure de la figure 6,

a la jonction entre le secteur clef 5 et I’un des secteurs articulés 3.

Le verrou 6 est porté par une platine 18 elle-méme fixée au montant

latéral 14’ du secteur-clef 5.

Le péne 19 du verrou traverse la paroi du montant 14" et celle du

montant latéral 14" du secteur 3 et s'engage dans la gache 7.

Le péne 19 est déplacé & |'aide de moyens décrits plus loin en référence
a la figure 11.

Les figures 9 a 12 représentent un mode de réaligation des moyens
aptes a mettre le mandrin 1 dans l'une ou |'autre des configurations de
moulage (figure 1) et de démoulage (figure 3).

Ces moyens comprennent un chéssis tubulaire en acier 20 de forme
genérale octogonale, définissant un premier chemin de déplacement 21
diamétral & la structure octogonale, flanqué de deux chemins de déplacement
22, symétriques, convergeant en direction sensiblement de I'une des
extremités dudit premier chemin 21.

Le chemin 21 est défini par deux poutres horizontales paraligles 23.

A 'une des extrémités du chemin'21, est fixée sur les poutres 23 un'e
traverse 24 portant deux pions 25 destinds & supporter et centrer en position
verticale le secteur fixe 2 du mandrin. A cet effet, en partie inférieure du

secteur 2 (figure 8) sont disposées, 3 I'extrémité de deux montants 14, des
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douilles 26 susceptibles de venir s'engager sur les pions 25, comme illustré
par la figure 10, '
A partir de l'autre extrémité des poutres 23 et sur leur face supérieure

sont fixees deux rails 27 s’étendant sensiblement sur un peu plus de la moitié

de la longueur desdites poutres.

Sur les rails 27 circule, par l'intermédiaire de patins 28 (figure 12), un
chariot 29 dont l'extrémité (c6té extérieur) porte une traverse 30 munie de
deux pions 31 de support et centrage, analogues aux pions 25 et destinés a
recevoir des douilles 32, analogues aux douilles 26, prévues & l'extrémité

Inférieure (figure 6) de montants 14 du secteur-clef 5.

Le chariot 28 est mQ par une vis 33 entrainant une noix 34 solidaire du
chariot 29.

La vis 33 tourillonne dans le chéssis 20 et est munie & son extrémité
externe d'un renvoi d'angle 35 pour une commande de la vis soit

manuellement, soit par une visseuse pneumatique.

Le chariot 29 porte une potence 36 supportant deux dispositifs
d'actionnement des deux paires de verrous 6. La figure 11 représente plus en
détall le dispositif d’actionnement de la paire supérieure de verro'us du secteur-
cief D.

Chaque dispositif comprend une tringlerie de commande de type
genouillére constituée de deux renvois latéraux 37 dont les extremités en
forme de crochet 38 coopérent avec les extrémités complémentaires 39

(figures 6 et 8) des pénes 19 des verrous 6.

‘Les verrous 37 sont articulés sur une chape 40 mobile verticalement
dans des glissieres 41 de guidage fixées & la potence 36, SOuS ’action de la

tige 42 d’un vérin 43 également fixé & la potence.

Les extrémités 38 des renvois 37 sont maintenus par des guides 44

solidaires de la potence 386.

Au pied de la potence est disposé, fixé au chariot 29, un second vérin

30 43" (figure 9) d'actionnement des verrous 6 inférieurs par un mécanisme

identique & celui de la figure 11.
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Chaque chemin 22 comporte deux poutres paralleles portant deux rails
45 sur lesquels circule par I'intermédiaire de patins un chariot 46 m{, comme
le chariot 29, a "aide d'une vis 47 munie d'un renvoi d'angle 48.

Chaque chariot 46 porte un pion d’entrainement et guidage 49
susceptible d’étre recu dans une gorge appropriée (non représentée) ménagée
a I'extrémité inférieure de chaque secteur articulé 3.

Sur la figure 10, on a représenté partiellement le mandrin 1 en position
de moulage, a |'aplomb de sa position de repos sur le chassis 20. Le mandrin
est simplement posé sur les pions 25 (secteur fixe 2), sur les pions 31
(secteur-clef 5) et sur les pions 49 (secteurs articulés 3), les chariots 29 et 46
étant dans |‘'une de leurs deux positions extrémes sur leur chemin de
déplacement respectif 21 et 22.

Dans cette position du chariot 29, les renvois 37 des dispositifs
d’'actionnement des verrous 6 se trouvent dans le plan vertical défini par les
quatre verrous 0.

F’dur passer dans la position de .d'émoul'age du mandrin 1 de la figure 3,
on commande le déverrouillage des verrous € en rétractant la tige des verins
43, 43', puis on déplace le chariot 29 en direction du centre du chéssis 20,
les chariots 46 étant toujours immobiles et verrouillés. o

Lorsque le chariot 29 a atteint sa position de retrait maximal, et méme
un peu avant que cette position soit atteinte, on peut actionner les chariots
46, simultanément ou non, pour faire pivoter vers l'intérieur les secteurs
articulés 3 par rotation autour de |’axe des charniéres 4, les secteurs étant

entrainés par les pions 49.

Les secteurs du mandrin étant ainsi positionnés, il est aisé de retirer

I"'enveloppe moulé 8 (figure 3).
Les vis 33 et 47 sont de préférence commandées automatiquement par
un dispositif de pilotage (non représenté) synchronisant les déplacements des

chariots 29, 46 pour accélérer la manceuvre, mais lesdites vis 33, 47 peuvent

etre commandées manuellement a |'aide de manivelle par exemple.

Pour reconstituer le moule, on procéde a lI'enchainement inverse des

mouvements.
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Une fois le mandrin en forme, on peut, aprés blocage des verrous 6,
desolidariser les dispositifs de commande (37, 38) desdits verrous et enlever
du chéassis 20 le mandrin 1 qui est auto-portant grdce au secteur-clef 5
verrouillg, pour ['équiper des flasques 9a, 9b de transport et rotation.

Le mandrin 1 est replacé sur le chéassis 20, soit aprés polymérisation de
la couche résistive afin de récupérer cette derniére, les autres clements du
sandwich définissant le panneau d’entrée d’air étant mis en place suivant
d'autres techniques, soit aprés polymérisation finale dudit sandwich, afin de
récupérer le panneau pour sa finition, tous les éléments du pahneau etant mis
en place sur le mandrin de départ. '

On vient de décrire ci-dessus un mode de réalisation préféré du mandrin

a clef, mais il est a noter que le mandrin selon I'invention peut comporter un
nombre de secteurs différents de quatre, & savoir un nombre inférieur,
essentiellement trois secteurs, ou un nombre supérieur, notamment cing
secteurs.

Dans la version trois secteurs, illustrée par la figure 13,:deux secteurs
S1 et S2 sont articulés I'un sur l"autre autour d'un axe fixe A de rotation et le
troisieme secteur S3 formant secteur-clef est indépendant et mobile et peut
s'insérer entre les deux autres en position déployée pour constituer par
aboutage une surface continue correspondant a la face interne d'une entrée
d'alr. En position de démoulage, le secteur-clef S3 est d'abord déplacé vers le
centre du mandrin (position S'3), puis les secteurs S1, S2 sont repliés I'un
vers ["autre {positions S’1, S'2).

Dans la version cing secteurs, illustrée par la figure 14, quatre secteurs

>S4 a S7 sont articulés entre eux de maniére symétrique autour d’un axe fixe A

de rotation et le cinquiéme secteur S8 est un secteur-clef indépendant mobile

diamétralement au mandrin.
En position de moulage, les secteurs S4 a S7 sont aboutés. En position
de démoulage du mandrin, les secteurs articulés S4 a S7 sont d’abord repliés

vers le centre du mandrin comme illustré en S’4 3 S'7 sur la figure 14, puis le

secteur-clef S8 est déplacé vers le centre du mandrin en S’8.
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D'une maniere générale, et quel que soit le nombre de secteurs, le

mandrin comprend un secteur-clef indépendant et mobile, les autres secteurs

etant articulés entre eux ou mobiles en sorte de se rétracter vers l'intérieur du

mandrin.



10

15

20

25

CA 02430175 2003-05-30

12

REVENDICATIONS

1. Qutillage de moulage a clef pour la réalisation en particulier d’entrée

d'air sans éclisse de forme sensiblement tubulaire, caractérisé en ce qu’il

comprend :

un mandrin auto-porteur & clef comprenant au moins trois
secteurs en forme de panneaux, a savoir au moins deux
secteurs (S1, S2) articulés rétractables vers le centre dudit
mandrin et un secteur dénommé secteur-clef (S3) Indépendant
des deux autres secteurs et insérable entre ces derniers, en
sorte, par aboUtage, de déterminer, par leur face externe, une
surface continue correspondant a la face interne de l'entrée
d’air ;

des moyens pour verrouiller en position aboutée lesdits
secteurs (S1 a S3) ; ‘

et, un dispositif de commande, désolidarisable du mandrin, de
préférence automatique du déplacement relatif des secteurs
mobiles pour les placer, soit dans une position de moulage par
aboutage des secteurs, soit dans une position de démoulage

(ST a S'3) par rétraction desdits secteurs vers l|'intérieur du

mandrin.

2. Qutillage suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il

comprend :

Lt

un mandrin a clef (1) comprenant quatre secteurs, a savoir un
secteur (2) fixe et flanqué de deux autres secteurs (3)
symétriques et articulés sur le secteur fixe (2), et un secteur-
clef (b) indépendant des autres et insérable entre les deux
secteurs articulés (3) et des moyens (6,7) pour verrouiller en

position aboutée les secteurs, le mandrin étant ainsi auto-

porteur ;



10
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un dispositif (29 a 35 ; 45 a 49) de commande du déplacement
relatif des secteurs (3,5) pour les placer soit dans une position
de moulage par aboutage de tous les secteurs (2,3,5), soit dans
une position de démoulage par rétraction des trois secteurs
mobiles {3,5) vers l'intérieur dudit mandrin (1), le disposttif de
commande étant désolidarisable du mandrin et,

des moyens permettant le transport et la mise en rotation du
mandrin (1) dans sa position de moulage, constitués de deux
flasques amovibles (9a, 9b) adaptables aux deux extrémités du
mandrin, lesdits flasques étant reliés par des tirants de fixation
(10) et munis en leur centre d’une douille {11) ou analogue de

liaison & des moyens d’entrainement dudit mandrin en rotation

autour de son axe.

3. Outillage suivant la revendication 2, caractérisé en ce que ledit

15 dispositif de commande de déplacement des secteurs (3,5) est constitue

d'une structure (20) de récepﬁon du mandrin en position axiale verticale

comprenant :

20 -

25

des premiers moyens fixes (24,25) sur lesquels repose le

secteur fixe (2),

des deuxiémes moyens (29 a 35), mobiles, sur lesquels repose

le secteur-clef (B), ces moyens ¢étant deplacables

diameétralement au mandrin,

et des troisiemes et quatritmes moyens (45 a 43), mobiles, de

support respectivement des deux secteurs articules (3), lesdits

troisiemes et quatriemes moyens comprenant chacun un chariot

(46) mobile intérieurement au mandrin et portant un moyen

d'entrainement (49} sur lequel repose l'un desdits secteurs

articulés (3).

4. Outillage suivant la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que les

30 secteurs articulés (3) et le secteur-clef (b) sont munis de moyens (6,7) de

verrouillage desdits secteurs en position aboutée,
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5. Outillage suivant les revendications 3 et 4, caractérisé en ce que
lesdits deuxiémes moyens (29 a 3b) portent des moyens (36 a 44) de
commande desdits moyens de verrouillage (6,7). .

6. Outillage suivant la revendication b, caracterisé en ce "que les

5 moyens de verrouillage sont constitués de deux paires de Vverrous (19) de
blocage mobiles en translation en sorte de solidariser ou désolidariser deux
parties en regard (14, 14’') de deux secteurs adjacents (3,5) a abouter et en
ce que lesdits moyens de commande des moyens de verrouillage sont
constitués par une paire de genouilleres (37, 40} de commande de translation

10 desdits verrous (19), commandées chacune par un verin (43) porté par ladite

potence (36).



Fig. 2

Fig. 1
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Fig. 14

Fig. 13
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