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(57) Abstract: The invention relates to a flat valve for the exhaust
system of a motor vehicle. A bearing casing (4) which is pene-
trated by a shaft (2) of the valve flap (3) is arranged in a gas-tight
manner outside the valve body. Inside the bearing casing, the shaft
is surrounded by a bearing ring (17) having a supporting surface
(19) oriented towards the valve flap and perpendicular in relation
to the shaft, and a sliding surface (20) extending away from the
valve flap. A spring element surrounding the shaft (2) is disposed
inside the bearing casing and presses the bearing ring (17) with its
sliding surface (20) against the inner wall region (22) of the bear-
ing casing (4). To ensure the sealing function, a radially protruding
sealing disc consisting of a metal material is arranged between the
bearing ring (17) and the spring element. On one side, said sealing
disc tightly rests against the supporting surface (19) of the bear-
ing ring (17) and is connected in a sealed manner to the peripheral
surface of the shaft.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Klappen-
ventil fiir die Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs. AuBen an einem
Ventilgehduse ist ein Lagergehduse (4) gasdicht angebracht,
das von einer Welle (2) der Ventilklappe (3) durchgesetzt wird.
Innerhalb des Lagergehéduses ist die Welle von einem Lagerring
(17) umfasst, der eine zur Ventilklappe weisende, quer zur Welle
ausgerichtete Stiitzfliche (19) und eine von der Ventilklappe
weg weisende. Gleitfliche (20) aufweist. Im Lagergehduse (4)
ist ein die Welle (2) umgreifendes, Federelement angeordnet,
das den Lagerring (17) mit seiner Gleitfliche (20) einem
Innenwandbereich (22) des Lagergehduses (4) driickt. Zwischen
dem Lagerring (17) und dem Federelement als Dichtelement
ist eine radial von der Welle abstehende Dichtscheibe aus
metallischem Material angeordnet, die mit ihrer einen Seite (30)
dichtend an der Stiitzfliche (19) des Lagerrings (17) anliegt und
dichtend mit der Umfangsfldche der Welle verbunden ist.
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Beschreibung

Klappenventil fir die Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Klappenventil fir die Abgasanlage
eines Kraftfahrzeuges. Ein solches, beispielsweise aus

EP 0 835 998 Bl bekanntes Ventil wird allgemein als Sperrorgan
in verzweigten Abgasanlagen eingesetzt. Es weist ein Ventilge-
h3use auf, in dem eine Klappe um eine quer zur Mittell&ngsach-
se des Ventilgehduses bzw. quer zu einem von diesem umgrenzten
Strdémungskanal verlaufenden Welle drehbar gelagert ist. Die
Ventilklappe ist dabei zwischen einer die Innenquerschnitts-
fladche des Ventilgehduses Uberdeckenden Schliefstellung und
einer diese freigebenden Offnungsstellung schwenkbar. AufRen am
Ventilgehduse ist ein Lagergehduse gasdicht angebracht, etwa
angeschweift. Die Welle durchsetzt eine Offnung des Ventilge-
hiuses und ragt Uber eine erste Offnung im Lagergehiuse in
dieses hinein und tritt {iber eine zweite Offnung im Lagerge-
hiuse aus diesem wieder aus. Innerhalb des Lagergehduses ist
die Welle von einem Lagerring umfasst, der eine zur Klappe
weisende quer zur Welle ausgerichtete Stutzfldche und eine von
der Klappe weg weisende, mit einem die zweite Of fnung umgren-
zenden Innenwandbereich des Lagergehduses im Sinne einer
Gleitpaarung zusammen wirkende Gleitfldche aufweist. Diese
wird durch ein die Welle umgreifendes Federelement an den
genannten Innenwandbereich gedrlckt. Bei einem solchen Klap-
penventil ist das Material des Lagerrings so gewdhlt, dass bei
einer Drehbetdtigung der Welle mbglichst geringe Reibungskraf-
te zu Uberwinden sind, trotzdem aber eine ausreichende Abdich-

tung gewdhrleistet, also verhindert ist, dass Abgas Utber den
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zwischen Lagerring und dem Innenwandbereich des Lagergehauses
vorhandenen Spalt nach aufen gelangen kann. Materialien, die
diese Anforderungen erflillen, etwa keramische Materialien,
weisen in der Regel eine geringere Warmedehnung auf als das
Material der Welle, beispielsweise rostfreier Stahl. Im Be-
trieb werden im Lagergehiuse Temperaturen von 600°C und mehr
erreicht. Um bei einer derartigen Erwdrmung eine Radialausdeh-
nung der Welle zu ermdglichen, ohne dass dabei der Lagerring
zerstdrt wird, ist ein entspreéhend grofRes Spiel zwischen den
genannten Teilen vorzusehen. Als Folge dieses Spiels kénnen
jedoch Abgase zwischen Welle und Lagering nach aufen gelangen.
Bei dem aus EP 0 835 998 Bl bekannten Klappenventil wird eine
derartige Abgasleckage durch Verwendung eines Tellerfedersta-
pels als Federelement verhindert. Die einzelnen Tellerfedern
liegen jeweils mit ihren Innen- bzw. AuBenrdndern mehr oder
weniger gasdicht aufeinander auf und bilden somit einen Zylin-
der mit einer geschlossenen Zylinderwand. Die beiden duBeren
Tellerfedern liegen plan eben an der Stutzfldche des Lager-
rings bzw. an einer Gegenfldche an der Welle dichtend an. Der
zwischen dem Lagerring und der Gegenflédche angeordnete Bereich
der Welle ist somit im Wesentlichen gasdicht abgedichtet, so
dass kein Abgas durch den aufgrund des Lagerspiels zwischen
Lagerring und Welle vorhandene Ringsﬁalt nach aufen gelangen

kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Klappenventil vorzuschlagen,
das ohne teuere und aufwandig zu fligende Tellerfedern aus-
kommt, wobei aber dennoch ein Austritt von Abgas lUber den

Ringspalt zwischen Lagerring und Welle verhindert oder zumin-

dest verringert ist.
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Diese Aufgabe wird nach Anspruch 1 dadurch geldst, dass zwi-
schen dem Lagerring und dem Federelement als Dichtelement eine
radial von der Welle abstehende Dichtscheibe aus metallischem
Material angeordnet ist, die mit ihrer einen Seite dichtend an
der StlitzflaAche des Lagerrings anliegt und dichtend mit der

Umfangsflédche der Welle verbunden ist.

Eine aus metallischem Material, d.h. aus Vollmaterial gefer-
tigte Scheibe l&sst sich, im Gegensatz zu nachgiebigen Dicht-
elementen wie solchen aus Gewebe, Drahtgeflecht oder derglei-
chen, mit exakten, etwa als Planebenen ausgebildeten, mit dem
Lagerring zusammenwirkenden Dichtbereichen und hoher Mafgenau-
igkeit fertigen, so dass eine nahezu gasdichte Abdichtung
zwischen der Dichtscheibe und dem Lagerring. erreichbar ist.
Zur Abdichtung zwischen Welle und Dichtscheibe komﬁt nicht
zuletzt aus Kostengrlinden vorzugsweise eine als separates Teil
ausgebildete Scheibe mit einer von der Welle durchgriffenen
Bohrung in Frage. Der Innendurchmesser der Bohrung lésst sich
exakt an den Durchmesser der Welle so anpassen, dass ein zwi-
schen Dichtscheibe und Welle vorhandener Trennspalt so gering
ist, dass eine Leckage von Abgas verhindert ist oder nur in .
vernachldssigbarem AusmaR stattfindet. Aufgrund der MaRhaltig-
keit und Formstabilitidt einer Scheibe aus metallischem Materi-
al ist ein Verwerfen der Scheibe und ein damit einhergehendes
Nachlassen der Dichtwirkung nicht zu beflirchten. Eine Verwen-
dung von teueren, Dicht- und Federfunktion in sich vereinenden
Tellerfedern, wie beil dem oben erwdhnten bekannten KXlappenven-
til, ist nicht erforderlich. Es kann vielmehr auf einfach
herstellbare und vor allen Dingen kostenglinstige und auf ein-
fache Weise fligbare Federelemente, wvorzugsweise auf Schrauben-

federn zurﬁckgegriffeﬁ werden.
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Ein welterer Vorteil einer Dichtscheibe aus metallischem Mate-
rial besteht darin, dass sie eine genau bestimmte bzw. be-
stimmbare W&rmedehnung aufweist. Flr Dichtscheibe und Welle

kénnen Materialien mit derartigen Warmeausdehnungskoeffizien-

ten gewdhlt werden, dass sich die GrdRe eines zwischen Welle

und Dichtscheibe vorhandenen Trennspalts beili Erwdrmung der
genannten Telle nicht oder nur unwesentlich veradndert. So ist
es denkbar, dass Welle und Dichtscheibe aus demselben Material
oder aus Materialien mit gleichen oder relativ d&hnlichen War-
medehnungen bestehen. Die Abmessungsrelationen von Dichtschei-
be und Welle und damit die GroRe des Trennspalts bleiben dann
bei Erwdrmung auf gleiche oder vergleichbare Temperaturen
zumindest anndhernd erhalten. Ein bei der Montage im kalten
Zustand vorhandener Trennspalt sowie eine damit erreichte
Dichtigkeit bleiben daher auch bei Erwarmung auf Betriebstem-
peratur, die bei 600 °C und hdéher liegen kann, erhalten. Es
kann also eine von der Temperatur unabhangige Dichtwirkung
erzielt werden, d.h. sowohl in der Kaltstartphase als auch
spater im erhitzten Zustand ist eine Leckage von Abgas wirksam
verhindert. Auch ist verhindert, dass bei Erwdrmung die Dicht-
gcheibe durch die Welle aufgeweltet wird, wobei sich diese
unter Verlust ihrer dichtenden Anlage am Lagerring verwerfen

wirde.

Beispielsweise aufgrund von fahrtwindbedingten Kithleffekten

kann es je nach Einbausituation vorkommen, dass wahrend des

'Fahrzeugbetriebs die Dichtscheibe weniger stark erhitzt wird

als der von ihr umfasste Bereich der Welle. Die Welle wirde
sich dann stdrker radial ausdehnen als die Dichtscheibe, wenn
Materialien mit gleichen Warmedehnungen eingesetzt wilirden.
Dies kénnte, wenn der anféngliche Trennspalt zur Verhinderung

von Abgasleckagen in der Kaltphase des Fahrzeugbetriebs sehr
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klein gehalten wird, zu einer Aufweitung und Verwerfung der
Dichtscheibe fithren. Abhilfe wird hier dadurch geschaffen,
dass fur die Dichtscheibe ein Material gew&hlt wird, das eine

groRere Warmedehnung aufweist als das Material der  Welle.

Es kann aber auch vorteilhaft sein, wenn das Material der
Dichtscheibe eine geringere Warmedehnung aufweist als die
Welle. Es ware etwa denkbar, dass fiir die Kaltstartphase ein
grdBerer Trennspalt in Kauf genommen wird, der sich spater
aber aufgrund der geringeren Warmeausdehnung der Dichtscheibe

bei Erwadrmung auf Betriebstemperatur verkleinert.

Zur Erhdhung der Dichtwirkung der Dichtscheibe ist es denkbar,
dass an diese eine Hulse angeformt isﬁ, die sich zwischen
Lagerring und Welle axial hinein erstreckt und die Welle mit
geringem Trennspalt bzw. spielfrei umfasst. Wahrend bei einer
bloRen Dichtscheibe sich der Dichtbereich auf die Dicke der
Scheibe bzw. die Linge der Bohrung erstreckt, ist dieser

Dichtbereich entsprechend der Lange der Hiilse vergrdRert.

Die beste Abdichtung zwischen Dichtscheibe und Welle wird
erreicht, wenn die genannten Teile einstlickig miteinander
verbunden sind. Da dann gleiche Materialen vorliegen, gibt es
auch keine Probleme bei der Erwdrmung, etwa ein Verwerfen der

Dichtscheibe.

Wie bereits erwahnt, ist bei einer erfindungsgemafen Ausges-
taltung keine teure Tellerfeder erforderlich, um eine Abgasle-
ckage zu vermeiden, es sind vielmehr einfache und kostengﬁns—'
tige Federelemente, insbesondere Schfaubenfedern einsetzbar.

Das Federelement driickt die Dichtscheibe gegen die Stltzflache
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des Lagerings, wobei eine Plananlage der Dichtscheibe bevor-

zugt ist.

Ein Material, das sowohl gute Gleit- als auch Dichteigenschaf-
ten bei Zusammenwirkung mit einer metallischen Fléche, also
dem oben erwdhnten Innenwandbereich des Lagergehduses auf-
weist, ist ein Keramikmaterial. Dieses weist naturgemdfl eine
wesentlich kleinere Wirmeausdehnung auf als die metallische,
etwa aus rostfreiem Stahl bestehende Welle. Deswegen ist zwi-
schen Welle und dem Lagerring ein entsprechend grofles Spiel
erforderlich, um ein ungehindertes radiales Ausdehnen der
Welle bei hohen Temperaturen zu gewdhrleisten. Der Lagerring
kann ganz aus Keramikmaterial sein. Denkbar ist aber auch,
dass nur ein die Gleitfl&che tragender Bereich aus Keramik

besteht.

Das Federelement kann sich direkt an der Welle abstilitzen. Dazu
ist an dieser eine sich nach auRen erstreckende Radialschulter
vorhanden. Vorzugsweise ist jedoch zwischen dem Federelement
und der Radialschulter eine die Welle umgreifende Buchse vor-
handen, welche mit ihrer Umfangsfl&che mit der Innenfldche des
Lagergehduses im Sinne einer Gleitpaarung zusammenwirkt und
zugleich als thermischer Isolator fur die temperaturempfindli-
chen Federelemente dient. Da die Buchse ein separates Teil
ist, kann sie aus einem Material gefertigt werden, welches
gegentiber dem metallischen Lagergehduse geringere Reibbeiwerte
aufweist als dies bei einer Metall-Metall-Reibpaarung der Fall
wire. Vorzugsweise wird aufgrund der thermischen Belastung

eine Buchse aus Keramikmaterial eingesetzt.
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Die Erfindung wird nun anhand eines in den beigefigten Zeich-
nungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfihrungsvariante
eines Klappenventils,

Fig. 2 das Detail II aus Fig. 1,

Fig. 3 A bis C Abbildungen entsprechend Fig. 2, welche unter-
schiedliche Gleitpaarungen zwischen Lagerring und Lager-
gehduse darstellen,

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfihrungsvariante

eines Klappenventils.

Wie Fig. 1 zeigt, umfasst ein Klappenventil ein als Rohrab-
schnitt ausgebildetes Ventilgehluse 1, eine darin angeordnete,
mit Hilfe einer Welle 2 drehbar gelagerte Ventilklappe 3 und
ein Lagergehduse 4. Die Welle 2 erstreckt sich quer zur Mit-
telléngsachse 11 des Ventilgeh8uses 1 bzw. des von diesem
umschlossenen Strdmungskanals 21. Die Wand 5 des einen kreis-
fdrmigen Innenquerschnitt aufweisenden Ventilgehduses 1 ist
von einer ersten Offnung 6 durchbrochen. Uber diese Offnung
erstreckt sich die Welle 2 in das Lagergehéuse 4 hinein. Im
Lagergehduse 4 ist eine zweite Offnung 7 vorhanden, die von
dem der Ventilklappe 3 abgewandten, &uBeren Ende 8 der Welle
durchsetzt ist. Das innere Ende 9 der Welle 2 ist radial ver-
breitert, wobei der Ubergang zwischen dem engerem und dem
breiteren Wellénteil als eine sich rechtwinklig zur Mittel-
lidngsachse 10 der Welle 2 erstreckende Radialschulter 12 aus-
gebildet ist. Das innere Ende 9 der Welle 2 tragt die Ventil-
klappe 3. Dazu weist das Ende 9 einen Axialschlitz (nicht
dargestellt) auf, in welchem die Ventilklappe 3 mit einem

Randbereich eingesteckt und etwa durch eine Verschweifung
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fixiert ist. An einer dem inneren Ende 9 diametral gegenlber-
liegenden, von der Mittelléngsachse 10 durchstofenen Stelle

ist an der Ventilklappe 2 ein Lagerzapfen 13 fixiert, der in
einer napffdrmigen Ausbuchtung 14 in der Wand 5 des Ventilge-

hiduses 1 eingreift.

Das etwa hiilsenfdrmige Lagergehiuse 4 ist mit seinem dem In-
nenraum des Ventilgehduses 1 zugewandten Ende 15 in die erste
Offnung 6 des Ventilgehfuses eingesetzt und mit der Wand 5
verschweiRt. Der sich etwa an die zweite Offnung 7 anschlie-
Rende Bereich des Lagergehiuses 4 ist in Form eines sich zur
Klappe 3 hin &ffnenden Konus 16 ausgebildet. In diesem Bereich
des Lagergehiuses 4 ist ein Lagerring 17 aus einem Keramikma-
terial angeordnet. Der Lagerring 17 umgreift die Welle 2 unter
Freilassung eines Ringspalts 18. Der Ringspalt 18 ist dabei so
bemessen, dass sich die Welle bei einer Erhitzung wihrend des
Fahrzeugbetriebs auf Temperaturen von > 600°C radial ausdehnen
kann, ohne dabei den Lagerring 18 radial aufzuweiten, was
aufgrund des sproden Keramikmaterials dessen Zerstdrung zur
Folge hatte. Der Lagerring 17 weist eine der Ventilklappe 3
zugewandte, quer zur Mittell&ngsachse 10 verlaufende planebene -
stlitzflache 19 auf. Weiterhin ist am Lagerring 17 eine von der
Ventilklappe 3 wegweisende Gleitflache 20 vorhanden, welche
mit dem Innenwandbereich 22 des Konus 16 bzw. des.Lagergehdu-
ses 4 im Sinne einer Gleitpaarung zusammenwirkt. Die Gleitfla-
che 20 ist gekriimmt und Teil einer Kugel- oder Torusflache.
Aufgrund dieser Ausgestaltung ist zwischen dem Innenwandbe-
reich 22 und der Gleitfldche 20 nur ein schmaler, nahezu li-

nienfdérmiger Berlhrungsbereich 23 vorhanden.

Die Welle 2 ist von einer Schraubenfeder 24 mit Radialspiel

umgriffen. Zwischen dem Lagerring 17 und der Schraubenfeder 24
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ist eine Dichtscheibe 25 angeordnet. Die Dichtscheibe 25 weist
eine zentrale Bohrung 26 auf, die von der Welle 2 spielfrei
durchgriffen ist. Der Durchmesser der Bohrung 26 ist dabei so
gewdhlt, dass die Dichtscheibe - bei Kraftbeaufschlagung durch
die Schraubenfeder 24 - axial an der Welle verschiebbar ist.
Aufgrund dieser Verschiebbarkeit wird die Dichtscheibe 25 an
die Stlitzfliche 19 des Lagerrings 17 und dieser mit seiner
Gleitflache 20 an den Innenwandbereich 22 des Lagergehauses 4
gedriickt. Die Dichtscheibe 25 liegt plan an der Stutzflache 19
an, so dass durch die zwischen den beiden Teilen vorhandenen
Trennfuge kein Abgas in den Ringspalt 18 zwischen Lagerring 17
und Welle 2 und von da in die Offnung 7, welche die Welle 2
mit Radialspiel umfasst, nach auRen gelangen kann. Ein Durch-
tritt von Abgas durch die Bohrung 26 hindurch ist dadurch

verhindert, dass diese mit ihrer Innenwand spielfrei an der

_Oberfliche der Welle 2 anliegt. Der dadurch geschaffene axiale

Dichtbereich 27 ist durch die Dicke der Dichtscheibe 25 vorge-
geben. In Fig. 2 ist auf der rechten H&lfte angedeutet, dass
der Dichtbereich 27a dadurch verldngert werden kann, dass an
die Dichtscheibe 25a eine Dichthlilse 28 angeformt ist, welche
sich zwischen Lagerring 17 und Welle 2 hinein erstreckt und
die Welle 2 spielfrei und axial verschiebbar umfasst. Damit
auch in diesem Falle eine radiale Ausdehnung def Welle 22 bzw.
der Dichthiilse 28 problemlos méglich ist, ist zwischen der
Dichthitilse 28 und dem Lagering 17 ebenfalls ein Ringspalt 18a
vorhanden. Die Welle 2 besteht aus Metall, beispielsweise aus
einem rostfreien Stahl. Die Dichtscheibe 25 bzw. die Dicht-
scheibe 25a und die Dichthiilse 28 sind aus einem metallischen
Material gefertigt, das eine mit dem Material der Welle 2
vergleichbare Warmeausdehnung aufweist. Dies wird am besten
dadurch erreicht, dass die genannten Teile aus dem gleichen

Material gefertigt sind wie die Welle 2.
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Die Schraubenfeder 24 stlitzt sich mit ihrem dem Lagerring 17
abgewandten Ende unter Zwischenlage einer Buchse 29 aus Kera-
mikmaterial an der Radialschulter 12 der Welle 2 ab. Die Buch-
gse 29 umfasst die Welle 2 ebenfalls unter Freilassung eines
Ringspalts 18b, um die oben erwahnte Radialausdehnung der
Welle 2 zu ermdglichen. Der AuRendurchmesser der Buchse 29 und
der Innendurchmesser eines die Buchse umgreifenden Innenwand-
bereiches 32 des Lagergehiuses 4 sind so bemessen, dass auch
im kalten Zustand ein Ringspalt 33 zwischen den genannten
Teilen vorhanden ist. Fir den Fall, dass trotz dieses Ring-
spaltes die Buchse 29 mit dem Innenwandbereich in Berlhrung
kommt, werden dié Drehbetdtigungskréafte fir die Welle 2 auf-
grund der geringen Reibung zwiséhen dem Keramikmaterial der
Buchse 29 und dem metallischen Lagergehduse -4 nur unwesentlich

erhdht.

Fig. 3a bis 3c zeigen ein Lagergehduse 4a dessen mit dem La-
gerring l7a zusammen wirkender Innenwandbereich 22a sich nicht
schrig sondern rechtwinklig zur Mittelldngsachse 10 der Welle
2 erstreckt. Die Gleitfliche 20a des Lagerrings 17a erstreckt
sich parallel zum Innenwandbereich 22. Der Innenwandbereich
22a und die Gleitfl&che 20a liegen jedoch nicht mit ihrer
gesamten Flache sondern nur mit einem kleineren Berthrungsbe-
reich 23a aneinander an. Dies wird dadurch bewerkstelligt,
dass entweder von der Gleitfl&dche 20a oder vom Innenwandbe-
reich 22a ein mit der jeweils anderen Fléche im Sinne einer
Gleitpaarung zusammen wirkender Ringvorsprung 34 bzw. 35 vor-

steht.

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfillhrungsvariante unterscheidet sich

von jener gemdf Fig. 1 zundchst dadurch, dass die Dichtscheibe



10

15

WO 2006/003017 PCT/EP2005/007333
11

25a einstlickig an der Welle 2a angeformt ist. Dadurch ist von
vornherein ein Trennspalt zwischen Dichtscheibe 25a und Welle
2a, Uber den Abgas nach aufen gelangen kdnnte, nicht vorhan-
den. Da hier im Gegensatz zu der weiter oben beschriebenen
Ausflhrungsvariante eine axiale Beweglichkeit der Dichtscheibe
25a an der Welle 2a nicht gegeben ist, kdénnte diese - beil
axial fixierter Welle 2a - nicht gegen die Stltzfléche 19 des
Lagerrings 17 gedrlckt werden. Um dies dennoch zu ermdglichen,
igst die Welle 2a so ausgestaltet, dass sie relativ zum Lager-
gehduse 4 axial beweglich ist. Dies wird dadurch erreicht,
dass das die Ventilklappe 3 haltende Ende 9 als separates Teil
ausgebildet ist, welches auf seiner die Radialschulter 12
bildenden Seite eine Ausnehmung 36 aufweist in der ein Endab-
schnitt 37 der Welle 2a axial verschieblich und drehfixiert

einliegt.
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Ventilgehause
Welle
Ventilklappe
Lagergehiduse
Wand
erste 6ffnun§
zweite Offnung
aulleres Ende
inneres Ende
Mittellangsachse
Mittelldngsachse
Radialschulter
Lagerzapfen
Ausbuchtung
Ende
Konus
Lagerring
Ringspalt
Stitzflache
Gleitfléache
Stromungskanal
Innenwandbereich
Bertihrungsbereich
Schraubenfeder
Dichtscheibe
Bohrung
axialer Dichtbereich
Dichthllse

Buchse

35

30
32
33
34
35
36
37

Umfangsflache

Innenwandbereich

Ringspalt
Ringvorsprung
Ringvorsprung
Ausnehmung

Endabschnitt
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Anspriche

Klappenventil flir die Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, mit
einem Ventilgehduse (1), in dem eine Ventilklappe (3) um ei-
ne quer zu dessen Mittellédngsachse (11) verlaufenden Welle
(2) zwischen einer dessen Innenquerschnittsflache Uberde-
ckenden SchlieRstellung und einer diese freigebenden OFff-
nungsstellung schwenkbar ist, mit folgender weiterer Ausges-
taltung:

- auRen am Ventilgeh&duse (1) ist ein zu Lagergehluse (4)
gasdicht angebracht,

- die Welle (2) durchsetzt eine Offnung (6) des Ventil-
gehduses und ragt ber eine erste Offnung (7) im Ven-
tilgeh&use (1) in das Lagergehduse (4) hinein und
tritt Uber eine zweite Offnung (7a) im Lagergehiu-
se (4) aus diesem wieder aus,

- innerhalb des Lagergehiuses (4) ist die Welle (2) von
einem Lagerring (17) umfasst, der eine zur Ventilklap-
pe (3) weisende, quer zur Welle (2) ausgerichtete Stitz-
flidche (19) und eine von der Ventilklappe (3) weg weisen-
de, mit einem die zweite Offnung (7) umgrenzenden Innen-
wandbereich (22) des Lagergehiuses (4) im Sinne einer
Gleitpaarung zusammenwirkende Gleitfldche (20) aufweist,

- zumindest ein die Gleitflache (20) aufweisender Bereich
des Lagerrings (17) besteht aus einem Material, das eine
geringere Warmedehnung aufweist als das Material der Wel-
le (2), |

- im Lagergeh&use (4) ist ein die Welle (2) umgreifendes,
Federelement angeordnet, das den Lagerring (17) mit sei-
ner Gleitfldche (20) gegen den Innenwandbereich (22) des

Lagergehduses (4) drlckt,
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dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Lagerring (17) und dem Federelement als
Dichtelement eine radial von der Welle abstehende Dicht-
scheibe aus metallischem Material angeordnet ist, die mit
ihrer einen Seite dichtend an def Stltzfldche (19) des La-
gerrings (17) anliegt und dichtend mit der Umfangsflache

der Welle verbunden ist.

Klappenventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtscheibe (25) eine zentrale, von der Welle (2)
durchgriffene Bohrung (26) aufweist, wobel die Dichtscheibe '
(25) und die Welle (2) aus Materialien bestehen, deren Wir-
meausdehnungskoeffizienten so gewdhlt sind, dass sich die
GrdRe eines zwischen Welle (2) und Dichtscheibe (25) vorhan-
dener Trennspalts bei Erwadrmung der genannten Teile ﬁicht

oder nur unwesentlich verandert.

Klappenventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtscheibe (25) aus einem Material besteht, das

die gleiche Warmeausdehnung aufweist wie die Welle (2).

Klappenventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtscheibe (25) aus einem Material besteht, das

eine grdRere WArmeausdehnung aufweist wie die Welle (2).
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Klappenventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtscheibe (25) aus einem Material besteht, das

eine kleinere Warmeausdehnung aufweist wie die Welle (2).

Klappenventil nach einem der Anspriche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass an die Dichtscheibe (25) eine sich axial zwischen La-
gerring (17) und Welle (2) hinein erstreckende, die Welle

(2) umfassende Dichthiilse (28) angeformt ist.

Klappenventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtscheibe (25a) einstlickig an der Welle (2a)

angeformt ist.

Klappenventil nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtscheibe (25) plan an der StlUtzflache (19) des

Lagerrings (17) anliegt.

Klappenventil nach einem der Anspriche 1 big 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Federelement eine Schraubenfeder (24) ist.
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10. Klappenventil nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest éin die Gleitflache (20) aufweisender Be-
5 reich des Lagerrings (17) aus einem Keramikmaterial be-

steht.

11. Klappenventil nach einem der Anspritiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

10 dass sich das vom Lagerring (17) weg weisenden Ende des Fe-
derelements unter Zwischenlage einer die Welle (2)
umgreifenden Buchse (29) an einer Radialschulter (12) der
Welle (2) abstitzt, wobei die Buchse (29) mit ihrer Um-
fangsfléche mit der Innenfldche des Lagergehduses (4) im

15 Sinne einer Gleitpaarung zusammenwirkt.

12. Klappenventil nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Buchse (29) aus einem Keramikmaterial besteht.

20
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