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(57)Die Erfindung offenbart eine automatische Stab
biege vorrichtung fur die Wirbelsaulen chirurgie,
einschl ief3lich eines Stab biege kastens. Die
Ruckseite des Stangen biege kastens ist mit einer
Press stangen welle verbunden, die sich auf und ab
bewegen kann. Die Ruckseite des Stab biege
kastens ist mit zwei Begrenzung swellen verbunden,
die sich nach links und rechts bewegen kénnen. und
die beiden Grenz wellen befinden sich jeweils auf
der linken und rechten Seite der Press stangen
welle, und der Stangen biege kasten ist mit einem
Kraft mechanismus 1 und einem Kraft mechanismus
2 versehen. Der Leistungs mechanismus | wird .
verwendet, um die Press stangen welle zum Auf-und -~~~
Abbewegen anzutreiben, und der Leistungs )
mechanismus Il wird verwendet, um die beiden | T
Grenz wellen so anzutreiben, dass sie sich schliezen k :
oder trennen.
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Automatische Stab Biege Vorrichtung fur Wirbelsaulen Chirurgie

Technischer Bereich

Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der medizinischen Gerdte,
insbesondere eine automatische Stab biege Vorichtung fUr die WirbelsGulen
Chirurgie.

Hintergrund Der Erfindung

Die interne Fixierung mit Pedikel schrauben ist die am hdaufigsten verwendete
Technik in der Wirbels@ulen Chirurgie. Stellen Sie nach der Schrauben Implantation die
physio logische Krummung der WirbelsGule wieder her oder korrigieren Sie die
Deformit&t, indem Sie einen Pleuel mit geeigneter Krimmung platzieren. Der Arzt wird
den Biege Winkel der Pleuelstange bestimmen, wenn er den Operations plan erstell,
und die herkdmmliche Dreipunkt-Stab biege Vorrichtung verwenden, um die
Pleuelstange w&hrend des Betriebs zu biegen. Die Stab biege Vorrichtung muss mit
zwei Hdnden bedient werden, und der durch die Ldnge des Griffs gebildete Hebel
wird verwendet, um die Pleuelstange zu komprimieren und die Pleuelstange zu
biegen.

Der Winkel nach dem Biegen mit der herkdmmlichen Dreipunkt-Stab biege
Vorrichtung kann jedoch nur durch die Erfahrung des Arztes mit groBen Fehlern
bestimmt werden, insbesondere wenn der Biege Winkel zu groB ist. es ist schwierig, sich
zu erholen, wiederholte Biegung beeinflusst die Steifigkeit der Pleuelstange und
verschwendet sogar direkt die Pleuelstange; Darlber hinaus ist die Operation
mUhsam, die Haltekraft ist schlecht und es ist leicht abzurutschen oder sogar
aufzuspringen, was den operieren den Arzt verletzt.

Zusammenfassung Der Erfindung

Die vorliegende Erfindung soll eine automatische Stab biege Vorrichtung fUr die
Wirbelsdulen Chirurgie zur Verfigung stellen, um die Probleme einer mUhsamen
Operation und eines groBen Fehlers der vorhandenen herk&mmlichen Dreipunkt-Stab
biege Vorrichtung zu 1&sen.

Um den obigen Zweck zu erreichen, stellt die vorliegende Erfindung die folgenden
technischen L&sungen zur Verfigung:

Als automatische Stab biege Vorrichtung fUr die Wirbels&ulen Chirurgie, einschl
ieBlich eines Stab biege Kastens, ist die RUckseite des Stangen biege Kastens mit einer

Press Stangen welle verbunden, die sich auf und ab bewegen kann. Die RUckseite des
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Stab biege Kastens ist mit zwei Grenz wellen verbunden, die sich nach links und rechts
bewegen kdnnen. Und die beiden Grenz wellen befinden sich jeweils auf der linken
und rechten Seite der Press Stangen welle, und der Stangen biege Kasten ist mit einem
Kraft Mechanismus 1 und einem Kraft Mechanismus 2 versehen. der Kraft
Mechanismus 1 wird verwendet, um die Press Stangen welle anzutreiben, um sich auf
und ab zu bewegen, Und der Leistungs mechanismus 2 wird verwendet, um die
beiden Grenz wellen zu bewegen, um sich zu schlieBen oder zu trennen; Der Biege
sfangen Kasten ist mit einem Strom Versorgung modul und einem Steuer Modul
versehen, und die Oberseite des Biege Stangen kastens ist mit einem Display-Einstell
Modul versehen, Und das Display-Einstell Modul wird verwendet, um den Abstand
zwischen den beiden Grenz wellen und den Press abstand der Press Stangen welle
einzustellen und anzuzeigen. das Steuer Modul wird verwendet, um den Leistungs
Mechanismus 1 und den Leistungs Mechanismus 2 durch das Anzeige
Anpassungsmodul zu steuern, um die automatische Biegung der Pleuelstange zu
realisieren; Der Leistungs mechanismus 1, der Leistungs mechanismus 2, das Steuer
modul und das Anzeige anpassungs modul sind alle elektrisch mit der Strom
versorgung und dem Leistungs mechanismus 1 verbunden. der Leistungs
mechanismus 2 und das Anzeige anpassungs modul sind alle elektrisch mit dem Steuer
modul verbunden.

Ferner umfasst der erste Leistungs mechanismus einen ersten Moftor, die Abtriebs
Welle des ersten Motors ist fest mit einem Zahnrad verbunden, die RUckseite des Biege
bUgel kastens ist mit einer vertikalen Offnung versehen, die den inneren Hohlraum des
Biege blgel kastens durchdringt. Die Press stangen welle ist in Gleit verbindung mit
der vertikalen Offnung nach oben und unten, ein Ende der Press stangen Welle, die
sich im inneren Hohlraum des Biege blgel kastens befindet, ist mit einem vertikalen
Gestell befestigt. und das Gestell ist mit dem Zahnrad besch&ftigt.

Ferner umfasst der Leistungs mechanismus 2 einen zweiten Motor, die Abdtriebs
Welle des zweiten Moftors ist fest mit einem anfriebs kegel rad verbunden, der innere
Hohlraum des gebogenen Stangen kastens ist mit einer Ubertragungs welle versehen,
die Ubertragungs welle ist in einen linken Gewinde abschnitt unterteilt, Einem Mittelteil
und einem rechten Gewinde abschnitt ist der Mittelteil mit einem angetriebenen
Kegel rad, das mit dem antreibenden Kegel rad verbunden ist, fest verbunden. und
der linke Gewinde abschnitt und der rechte Gewinde abschnitt haben entgegen

gesetzte Gewinde drehrichtungen, sowohl der linke Gewinde abschnitt als auch der
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rechte Gewinde abschnitt sind fadensc heinig mit Gleit blécken verbunden. Das
obere Ende der Gleit bldécke liegt an der inneren oberen Wand des Biege bigel
kastens, die RUckseite des Biege biUgel kastens ist mit zwei Quer &ffnungen versehen,
die den inneren Hohlraum des Biege biUgel kastens durchdringen. Und die beiden
Grenz wellen verlaufen jeweils durch die beiden Quer dffnungen und sind fest mit den
beiden Gleit bldcken verbunden.

Ferner umfasst das Anzeige anpassungs modul einen Bildschirm, eine Einstell taste
1 und eine Einstell taste 2, die Einstell taste 1 wird verwendet, um den Abstands
parameter zwischen zwei Grenz wellen einzustellen. der Einstell knopf 2 wird
verwendet, um den drickenden Abstand parameter der Press stangen welle
einzustellen, Der Bildschirm wird verwendet, um die Parameter anzuzeigen, die durch
die Einstell taste 1 und die Einstell taste 2 eingestellt werden. und das Steuer modul
wird verwendet, um die durch den Einstell knopf 1 und den Einstell knopf 2
eingestellfen Parameter zu lesen und den Leistungs mechanismus 1 und den Leistungs
mechanismus 2 gemdB diesem Parameter zu steuern.

Ferner ist das Ende der Begrenzung swelle weg von der Biege blgel box mit einer
ersten Scheibe versehen, und das Ende der Press welle von der Biege bUgel box weg
ist mit einer zweiten Scheibe versehen.

Ferner ist die obere End fliche des Biege bigel kastens mit einem Netzschalter,
einem ersten Start-Stopp-Schalter und einem zweiten Start-Stopp-Schalter versehen.
der Netzschalter wird verwendet, um das Strom-Ein-Aus des Leistungs mechanismus |,
des Leistungs mechanismus I, des Steuer moduls und des Anzeige anpassungs moduls
zu steuern. Und der erste Start-Stopp-Schalter und der zweite Start-Stopp-Schalter
werden verwendet, um den Arbeits Zustand des Steuer moduls zu steuern.

Verglichen mit dem Stand der Technik hat die vorliegende Erfindung die
folgenden vorteilhaften Wirkungen:

Entsprechend dem Biege winkel und der Biege spanne der Pleuelstange, die
bestimmt wird, wenn der Arzt den Operations plan formuliert, der Abstands parameter
zwischen den beiden Grenz wellen und der Druck abstands parameter der Press
stangen welle werden erhalten, und die Parameter werden Uber den Einstell knopf 1
und den Einstell knopf 2 eingegeben. Die Pleuelstange wird auf die beiden ersten
gerillten R&der gesetzt, der Netzschalter und der Start-Stopp-Schalter werden der
Reihe nach gedrickt, und das Steuer modul passt den Abstand zwischen den beiden

Grenz wellen entsprechend den Eingangs parametern an, Die Press stangen welle
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wird gesteuert, um nach unten zu dricken, um die automatische Biegung der
Pleuelstange zu realisieren. Die Operation ist einfach und arbeits sparend, und der
Biege fehler ist klein. Das Zusammenwirken der ersten Scheibe und der zweiten
Scheibe macht die Haltekraft beim Biegen gut, und es ist nicht leicht zu rutschen oder
aufzuspringen.

Beschreibung Der Zeichnungen

Abb. 1 ist eine Draufsicht auf eine automatische Stab biege vorrichtung fir
WirbelsGulen chirurgie, die durch die Verkdrperung der vorliegenden Erfindung bereit
gestellt wird;

Abb. 2 ist eine Schnitt Ansicht von Abb. 1, die durch die Verk&érperung der
vorliegenden Erfindung bereit gestellt wird;

Abb. 3 ist eine RUckansicht einer automatischen Stab biege Vorrichtung fir
WirbelsGulen chirurgie, die durch die Verkdrperung der vorliegenden Erfindung bereit
gestellt wird;

Die Referenz Zeichen in der Abbildung umfassen: 1. Biege Stangen kasten; 2. Press
Stangen welle; 3. Grenz welle; 4. Erste Scheibe; 5. Zweite Scheibe; 6. Erster Motor; 7.
AusrUstung; 8. Rack; 9. Zweiter Motor; 10. Kegel rad fahren; 11. Angetriebenes Kegel
rad getriebe; 12. Antriebswelle; 13. Schieber egler; 14. Leistungs modul; 15. Steuer
modul; 16. Anzeige bildschirm; 17. Einstell taste [; 18. Einstell knopf II; 19. Netzschalter;
20. Erster Start-Stopp-Schalter; 21. Zweiter Start-Stopp-Schalter; 22. Flache Platte; 23.
Verbindungs lUge.

Spetzifischer Implementierungs Modus

Die vorliegende Erfindung wird weiter im Detail unter Bezugnahme auf die
beigefigten Zeichnungen und AusfGhrungen unten beschrieben:

Wie in Abb. 1 bis Abb. 3 umfasst eine automatische Stab biege vorrichtung fir die
Wirbelsdulen chirurgie eine Stab biege box 1. Die RUckseite des Stangen biege kastens
1 ist mit einer Press stangen welle 2 verbunden, die sich nach oben und unten
bewegen kann. Das vom Stab biege kasten 1 entfernte Ende der Press stangen welle
2 ist mit einer zweiten Scheibe 5 versehen. Die RUckseite des Stangen biege kastens 1
ist mit zwei Grenz wellen 3 verbunden, die sich nach links und rechts bewegen k&nnen.
Die beiden Grenz wellen 3 befinden sich jeweils auf der linken und rechten Seite der
Press stangen welle 2. Das Ende der Grenz welle 3 von der Biege stange entfernt Die
Box 1 ist mit einer ersten Scheibe 4 versehen. Die erste Scheibe 4 und die zweite

Scheibe 5 kdnnen durch Mehrfach-Rillen-Garben ersetzt werden, um das gleichzeitige
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Biegen mehrerer Pleuel zu realisieren. Der Biege stangen kasten 1 ist mit einem
Leistungs mechanismus 1 und einem Leistungs mechanismus 2 versehen.

Der Kraft mechanismus 1 wird verwendet, um die Press stangen welle 2 zum Auf-
und Abbewegen anzutreiben. Der Leistungs mechanismus 1 umfasst den ersten Motor
6. Die Abtriebs welle des ersten Motors 6 ist fest mit dem Zahnrad 7 verbunden. Die
RUckseite des Biege stangen kastens 1 ist mit einer vertikalen Offnung versehen, die
den inneren Hohlraum des Biege stangen kastens durchdringt 1. Die Press stangen
welle 2 ist mit der vertikalen Offnung nach oben und unten verbunden Gleitend. Ein
Ende der Pressstab welle 2, die sich im inneren Hohlraum des Biege stangen kastens 1
befindet, ist an der vertikalen Zahnstange 8 befestigt, wobei die Zahnstange 8 mit
dem Zahnrad 7 ineinander greift. das Rack 8 passt mit der hinteren Innenwand des
Biege stangen kastens 1, Und das obere Ende des Biege stangen kastens 1 ist ebenfalls
mit einem Durchgangs loch versehen, durch das die Zahnstange 8 hindurch treten
kann.

Der Leistungs mechanismus 2 wird verwendet, um die beiden Grenz wellen 3 zum
SchlieBen oder Trennen anzutreiben. Der Leistungs mechanismus 2 umfasst den
zweiten Motor 9. Die Ausgangs welle des zweiten Motors 9 ist fest mit dem
antreibenden Kegel rad 10 verbunden. Der innere Hohlraum des Biege stangen
kastens 1 ist mit einer Ubertragungs welle 12 versehen. Beide Enden der Ubertragungs
welle 12sind durch Lager mit den linken und rechten inneren Seitenwdnden des Biege
stangen kastens 1 verbunden. Die Ubertragungs welle 12 ist in einen linken Gewinde
abschnitt, einen mittleren Abschnitt und einen rechten Gewinde abschnitt unterteilt,
wobei der mittlere Abschnitt fest mit dem angetriebenen Kegelrad 11 verbunden ist,
das mit dem antreibenden Kegelrad 10 ineinander greift. Der linke Gewinde abschnitt
und der rechte Gewinde abschnitt haben entgegen gesetzte Gewinde rotations
richtungen. Sowohl der linke Gewinde abschnitt als auch der rechte Gewinde
abschnitt sind mit dem Schieber 13 eingef&delt. Das obere Ende des Schiebers 13 liegt
an derinneren oberen Wand des Biege stangen kastens 1 an. Die RUckseite des Biege
stfangen kastens 1 ist mit zwei Quer &ffnungen versehen, die den inneren Hohlraum
des Biege stangen kastens 1 durchdringen, Die beiden Grenz wellen 3 verlaufen
jeweils durch die beiden Quer &ffnungen und sind fest mit den beiden Gleit bldcken
13 verbunden.

In dem Biege balken kasten 1 sind ein Leistungs modul 14 und ein Steuer modul

15 angeordnet. Das Strom versorgungs modul 14 umfasst eine Batterie und eine



10

15

20

25

30

BE2023/5550

externe Strom versorgungs schnitts telle; Das Steuer modul 15ist ein PLC-Controller, Die
verwendet wird, um die Parameter zu lesen, die durch den Einstell knopf 1 17 und den
Einstell knopf 2 18 eingestellt wurden, und den Leistungs mechanismus 1 und den
Leistungs mechanismus 2 entsprechend den Parametern zu steuern, um die
automatische Biegung zu readlisieren der Pleuelstange; der erste Motor 6, der zweite
Motor 9, Das Steuer modul 15 und das Anzeige anpassungs modul sind alle elekirisch
mit der Strom versorgung, dem ersten Motor 6, verbunden, der zweite Motor 9 und
das Anzeige anpassungs modul sind elektrisch mit dem Steuer modul 15 verbunden.

Die Oberseite des Biege blgel kastens 1 ist mit einem Anzeige anpassungs modul,
einem Leistungs schalter 19, einem ersten Start-Stopp-Schalter 20 und einem zweiten
Start-Stopp-Schalter 21 versehen. Das Anzeige anpassungs modul wird verwendet, um
den Abstand zwischen den beiden Grenz wellen 3 und den Press abstand der Press
stangen welle 2 einzustellen und anzuzeigen. Das Anzeige anpassungs modul umfasst
eine Anzeige 16, einen Einstell knopf 17 und einen Einstell knopf 18. Der Einstell knopf
17 dient zur Einstellung des Abstands parameters zwischen den beiden Grenz wellen
3, der Einstell knopf 2 18 dient zur Einstellung des Press abstands parameters der Press
stangen welle 2, Und der Bildschirm 16 wird verwendet, um die Parameter anzuzeigen,
die durch die Einstell taste 1 17 und die Einstell taste 2 18 eingestellt werden. Der
Leistungs schalter 19 dient dazu, das Ein-Aus des Stroms des ersten Motors 6, des
zweiten Motors 9, des Steuer moduls 15 und des Anzeige anpassungs moduls zu
steuern. und der erste Start-Stopp-Schalter 20 und der zweite Start-Stopp-Schalter 21
werden verwendet, um den Arbeits zustand des Steuer moduls 15 zu steuern. Ein
Elektro magnet ist auch am Boden des gebogenen Stangen kastens 1 installiert, und
der Elektro magnet ist elektrisch mit der Batterie verbunden. Der Boden der RUckseite
des Biege blgel kastens 1 ist ebenfalls fest mit einer flachen Platte 22 durch zwei
Verbindungs laschen 23 verbunden, die Verbindungs laschen 23 sind mit der flachen
Platte 22 und der Biegung verbunden stangen kasten 1 durch Schrauben, Und die
obere Oberfladche der flachen Platte 22 ist entlang ihrer axialen Richtung mit Skalen
versehen.

Der speizifische Implementierungs prozess ist wie folgt:

Der Arzt sefzt den Biege balken kasten 1 auf eine beliebige Werkbank, schaltet
den Netzschalter 19, den ersten Motor 6, den zweiten Motor 9 ein, das Steuer modul
15, das Anzeige anpassungs modul und der Elekiro magnet sind erregt, die beiden

Grenz wellen 3 befinden sich in der Ausgangs position, Die Press stangen welle 2
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befindet sich ebenfalls in der Ausgangs position, das obere Ende des Gestells 8 ist
bUndig mit der Oberseite des Biege balken kastens 1, und das Steuer modul 15 stevert
den ersten Motor 6 zu arbeiten, Bewegen Sie die Press stangen welle 2 um einen
Abstand LT zum oberen Tofpunkt ihres Hubs. 7u diesem Zeitpunkt ist der Abstand
zwischen der Achse der Press stangen welle 2 und der Achse, wenn sich die Press
stangen welle 2 bis zur ersten Scheibe 4 bewegt, die an die Pleuelstange angrenzt, L2.
Wenn die Oberfl&che der Werkbank aus magnetischem Material besteht, wird der
Biege stangen kasten 1 fest magnetfisch von der Oberfldche der Werkbank
angezogen, auch wenn der Elektro magnet nicht funktioniert. aufgrund der Existenz
der flachen Platte 22, Es wird auch vermieden, dass der Biege balken kasten 1 beim
Biegen der Stange umkippt und die Verwendung beeint r&cht igt.

Dann nach dem Biege winkel und der Biege spanne der Pleuelstange bestimmit,
wenn der Arzt den Operations plan formuliert, geben Sie den Abstands parameter
zwischen den beiden Grenz wellen 3 und den Druck abstands parameter der Press
stangen welle 2 Uber den Einstell knopf 1 17 und den Einstell knopf 2 18 ein. Schalten
Sie den ersten Start-Stopp-Schalter 20 ein, und das Steuer modul 15 steuert den
zweiten Motor 9, um gemdB dem Abstands parameter zwischen den beiden Grenz
wellen 3 zu arbeiten. die Abtriebs welle des zweiten Motors 9 treibt das angetriebene
Kegelrad 11 an, um sich durch das antreibende Kegel rad 10 zu drehen, So dass sich
die Ubertragungs welle 12 dreht. Durch die Drehung der Ubertragungs welle 12
bewegen sich die beiden Gleit blécke 13 gleichzeitig aufeinander zu oder
voneinander weg, um die Abstands verstellung zwischen den beiden Grenz wellen 3
zu redlisieren. Setzen Sie dann die Pleuel auf die beiden ersten Garben 4 und stellen
Sie sie ein Die Position mit Bezug auf die Skala auf der flachen Platte 22; schalten Sie
den zweiten Start-Stopp-Schalter 21 ein, das Steuer modul 15 steuert dann den ersten
Motor 6, um gemdB dem Press abstands parameter der Press stangen welle 2 zu
arbeiten. Das Zahnrad 7 An der Abtriebs welle des ersten Motors 6 freibt die
Lahnstange 8 an, um sich nach unten zu bewegen, und der Abstand zum Abwdrts
bewegen ist die Summe des Pressdistanz-Parameters der Press stangen welle 2 und L2.
das Steuer modul 15 gibt die Press stange zurlck Welle 2 zum oberen Totpunkt seines
Hubs, um das automatische Biegen der Pleuelstange zu realisieren, und in einem
Intervall von 10 Sekunden werden die beiden Grenz wellen 3 in die Ausgangs position
zurlck gesetzt. wdhrend dessen muss die Pleuelstange sein Entfernt. Wenn es

notwendig ist, die Stange weiter zu dricken, wiederholen Sie den obigen Vorgang;
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Wenn der Netzschalter 19 aus geschaltet ist, der Strom des ersten Motors 6, des
zweiten Motors 9, das Steuer modul 15, das Anzeige anpassungs modul und der Elektro
magnet werden in der Zeit verzbgerung abgeschnitten. Wdhrend der Zeit
verzdgerung steuert das Steuer modul 15 die Press stangen welle 2, um sich um einen
Abstand L1 nach unten zu bewegen, um sie in die Ausgangs position zurlck zusetzen.

Wenn der Einstell knopf 1 17 keine Parameter eingibt, tritt das Steuer modul 15 in
den manuellen Modus ein und schaltet den ersten Start-Stopp-Schalter 20 ein. Und
das Steuer modul 15 steuert den zweiten Motor 9, um gemd&B dem Abstands
parameter zwischen den beiden Grenz wellen 3 zu arbeiten, um den Abstand
zwischen den beiden Grenz wellen 3 einzustellen, und drickt lange auf den zweiten
Start-Stopp-Schalter 21, um die kontinuierliche Abwdrts bewegung der Drucks tab
welle 2 zu realisieren, Und nach Erreichen der vor eingestellten Position, gibt das
Dricken des zweiten Start-Stopp-Schalters 21 frei, halten Sie fUr fUnf Sekunden, das
Steuer modul 15 bringt die Press stangen welle 2 in den oberen Totpunkt ihres Hubs
zurUck, und in einem Intervall von zehn Sekunden werden die beiden Grenz wellen 3
in die Ausgangs position zurlck gesetzt, W&hrend dessen die Pleuelstange entfernt
werden muss. Wenn es notwendig ist, die Stange weiter zu dricken, wiederholen Sie
den obigen Vorgang; Wenn der Netzschalter 19 aus geschaltet ist, der Strom des
ersten Motors 6, des zweiten Motors 9, das Steuer modul 15, das Anzeige anpassungs
modul und der Elekiro magnet werden in der Zeit verzbdgerung abgeschnitten.
Wd&hrend der Zeit verzdgerung steuert das Steuer modul 15 die Press stangen welle 2,
umsich umeinen Abstand L1 nach unten zu bewegen, um sie in die Ausgangs position
zurUck zusetzen.

Die obigen AusfUhrungen sind nur die AusfUGhrungs formen der vorliegenden
Erfindung, und die spezifischen technischen Ldsungen und/oder Eigenschaften und
anderes adllgemeines Wissen, das in den Ld&sungen bekannt ist, werden hier nicht
beschrieben. Es sollte darauf hingewiesen werden, dass fir den Fachmann mehrere
Mcodifikationen und Verbesserungen vorgenommen werden kdnnen, ohne vom
technischen Schema der vorliegenden Erfindung abzu weichen. die auch als Schutz
bereich der vorliegenden Erfindung angesehen werden, Und diese haben keinen
Einfluss auf die Wirkung der vorliegenden Erfindung und die Praktikabilitét des Patents.
Der Schutz bereich des Antrags unferliegt dem Inhalt der Anspriche, und der
spezifische Implementierungs modus und andere Aufzeichnungen in der Sperzifikation

k&dnnen verwendet werden, um den Inhalt der Anspriche zu erldutern.
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ANSPRUCHE

1. Ein automatisches Stab biege gerdt fUr WirbelsGulen chirurgie, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine Stab biege box (1) umfasst, die RUckseite des Stangen
biege kastens (1) ist mit einer Press stangen welle (2) verbunden, die sich auf und ab
bewegen kann, und die RUckseite des Stab biege kastens (1) ist mit zwei Grenz wellen
(3) verbunden, die sich nach links und rechts bewegen k&nnen, und die beiden
Begrenzung swellen (3) befinden sich jeweils auf der linken und rechten Seite der Press
stangen welle (2), der Biege stangen box (1). Mit einem Leistungs mechanismus 1 und
einem Leistungs mechanismus 2 versehen ist, wird der Leistfungs mechanismus 1
verwendet, um die Press stangen welle (2) zum Auf-und Abbewegen anzutreiben, und
der Leistungs mechanismus 2 wird verwendet, um die beiden Grenz wellen (3)
anzutreiben, um sich zu schlieBen oder zu trennen; Die Biege bigel box (1) ist mit
einem Strom versorgungs modul (14) und einem Steuer modul (15) versehen, die
Oberseite des Biege bUgel kastens (1) ist mit einem Anzeige anpassungs modul
versehen, Und das Anzeige anpassungs modul wird verwendet, um den Abstand
zwischen den beiden Grenz wellen (3) und den Press abstand der Press stab welle (2),
das Steuer modul (15), einzustellen und anzuzeigen. Wird verwendet, um den
Leistungs mechanismus 1 und den Leistungs mechanismus 2 durch das Anzeige
anpassungs modul zu steuern, um die automatische Biegung der Pleuelstange zu
realisieren; Der Leistungs mechanismus 1, der Leistungs mechanismus 2, das Steuer
modul (15) und das Anzeige anpassungs modul sind alle elektrisch an die Strom
versorgung anges ch lossen, Und der Leistungs mechanismus 1, der Leistungs
mechanismus 2 und das Anzeige anpassungs modul sind alle elektrisch mit dem Steuer
modul (15) verbunden.

2. Automatische Stab biege vorrichtung fir die Wirbelsdulen chirurgie nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet: der Leistungs mechanismus 1 umfasst einen
ersten Motor (6), die Ausgangs welle des ersten Motors (6) ist fest mit einem Zahnrad
(7) verbunden, und die RUckseite des Stab biege kastens (1) Ist mit einer vertikalen
Offnung versehen, die den inneren Hohlraum des Stangen biege kastens durchdringt
(1), die Press stangen welle (2) ist mit der vertikalen Offnung beim Auf-und Abgleiten
verbunden, ein Ende der Press stangen welle (2) befindet sich im inneren Hohlraum
des Biege stangen kastens (1) Ist mit einem vertikalen Gestell (8) fixiert, und das Rack

(8) ist mit dem Zahnrad (7) verbunden.
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3. Automatische Stab biege vorrichtung fir die Wirbelsdulen chirurgie nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet: der Leistungs mechanismus 2 umfasst einen
zweiten Motor (9), die Abtriebs welle des zweiten Motors (9) ist fest mit einem anftriebs
kegelrad (10) verbunden, und der innere Hohlraum des Stab biege kastens (1) ist mit
einer Ubertragungs welle (12) versehen, die Ubertragungs welle (12) ist in einen linken
Gewinde abschnitt, einen Mittelteil und einen rechten Gewinde abschnitt unterteilt,
der Mittelteil ist fest mit einem angetriebenen Kegelrad (11) verbunden, das mit dem
antreibenden Kegel rad (10) ineinander greift. Der linke Gewinde abschnitt und der
rechte Gewinde abschnitt haben entgegen gesetzte Gewinde rotations richtungen,
und der linke Gewinde abschnitt und der rechte Gewinde abschnitt sind beide mit
einem Gleit block (13) eingefddelt, wobei das obere Ende des Gleit blocks (13) an der
inneren Oberwand des gebogenen Stangen kastens (1) anliegt. Die RUckseite des
gebogenen Stangen kastens (1) ist mit zwei Quer &ffnungen versehen, die den
inneren Hohlraum des gebogenen Stangen kastens (1) durchdringen, und die beiden
Grenz wellen (3) verlaufen jeweils durch die beiden Quer &ffnungen und sind fest mit
den beiden Gleit blécken (13) verbunden.

4. Automatische Stab biege vorrichtung fir die Wirbelsdulen chirurgie nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet: das Anzeige anpassungs modul umfasst einen
Bildschirm (16), eine Einstell taste 1 (17) und eine Einstell taste 2 (18) sowie die Einstell
taste 1 (17). Wird verwendet, um den Abstands parameter zwischen zwei Grenz wellen
(3) einzustellen. Die Einstell taste 2 (18) wird verwendet, um den Druck abstands
parameter der Press stangen welle (2) einzustellen. Der Bildschirm (16) wird verwendet,
um die Anzeige anzuzeigen parameter angepasst durch die Einstell taste 1 (17) Und
die Einstell taste 2 (18) und das Steuer modul (15) werden verwendet, um die
Parameter zu lesen, die durch die Einstell taste 1 (17) und die Einstell taste 2 (18)
eingestelll wurden, und um den Leistfungs mechanismus 1 und den Leistungs
mechanismus 2 zu steuern nach diesem Parameter.

5. Automatische Stab biege vorrichtung fUr Wirbelsdulen chirurgie nach einem
der Anspriche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass: das Ende der Begrenzung swelle
(3) von der Stangen biege box entfernt (1) ist mit einem ersten Rillen rad (4) versehen,
und das Ende der Press welle (2) Weg vom Stab biege kasten (1) ist mit einem zweiten

Rillen rad (5) versehen.
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Anmelder

THE FOURTH MEDICAL CENTER OF THE CHINESE PEOPLE'S LIBERATION ARMY GENERAL HOSPITAL

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

Feld Nr
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Feld Nr
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Feld Nr.
Feld Nr.

Feld Nr.
Feld Nr.

v
\

\
\il
. VI

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche

Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung

dieser Feststellung

Bestimmte angeflhrte Unterlagen
Bestimmte Méangel der Anmeldung

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202305550

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

a. O im Anmeldezeitpunkt Bestandteil der Anmeldung war.
b. L nach dem Anmeldedatum fir die Zwecke der Recherche eingereicht wurde
U begleitet von einer Erklarung, wonach das Sequenzprotokoll nicht Uber den Offenbarungsgehalt

der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.

. 0 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid insoweit erstellt worden, dass ein sinnvolles Gutachten ohne ein dem WIPO-Standard ST.26
entsprechendes Sequenzprotokoll erstellt werden konnte.

. Zusatzliche Bemerkungen:

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 1-5
Nein: Ansprliche

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche 1-5
Nein: Ansprliche

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Ansprliche: 1-5
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erkl&rungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Juli 2022)
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Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:
D1 US 2018/280147 A1 (MCGAHAN THOMAS V [US] ET AL) 4. Oktober
2018 (2018-10-04)

D2 EP 3492032 A1 (GLOBUS MEDICAL INC [US]) 5. Juni 2019
(2019-06-05)

D3 US 2011/265538 A1 (TRIEU HAI H [US] ET AL) 3. November 2011
(2011-11-03)

2 Es scheint, dass die Anspriche der vorliegenden Anmeldung maschinell
Ubersetzt wurden. Dies hat zu einer uneinheitlichen Terminologie gefthrt, die
wiederum in einer unklaren Definition des Gegenstandes des Schutzbegehrens
resultiert. Das Erfordernis der Knappheit wird ebenso nicht erfillt.

Es werden nachfolgend einige Beispiele, die den Einwand der uneinheitlichen
Terminologie verdeutlichen:

- Stab biege box (1),
Stangen biege kasten (1),
Stab biege kasten (1),
Biege stangen box (1),
Biege bugel box (1);
- Press stangen welle (2),
Press stab welle (2);
- Strom versorgungs modul (14),

Strom versorgung.

Weiterhin wird nicht ein und dasselbe Merkmal mit demselben Bezugszeichen
versehen, siehe:

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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"Leistungs mechanismus 1" und "Stab biege box (1)";

"Leistungs mechanismus 2" und "Press stangen welle (2)".

AuBerdem werden die Merkmale "Pleuelstange”, "Rlickseite" und "Oberseite"
im Anspruch 1 nicht definiert.

3 Neuheit und erfinderische Téatigkeit:

Trotz der fehlenden Klarheit wurde der Recherchebericht auf der Grundlage des
recherchierten Gegenstands erstellt, von dem, soweit verstandlich,
vernunftigerweise erwartet werden konnte, dass er spater im Verfahren
beansprucht wird, sowie flr den entsprechenden Anspruch 1, namlich:

Automatisches Stabbiegegerat aufweisend
- Stabbiegebox (1),
- Pressstangenwelle (2), die sich auf und ab bewegen kann,

- zwei Grenzwellen (3), die sich nach links und rechts bewegen kdnnen, jeweils
auf der linken und rechten Seite der Pressstangenwelle (2),

- erster Leistungsmechanismus,
- zweiter Leistungsmechanismus,
wobei

erster Leistungsmechanismus, um die Pressstangenwelle (2) zum Auf- und
Abbewegen anzutreiben,

zweiter Leistungsmechanismus, um die beiden Grenzwellen (3) anzutreiben,
um sich zu schlie3en oder zu trennen;

- Stromversorgungsmodul (14),

- Steuermodul (15),

- Anzeigeanpassungsmodul versehen, um den Abstand zwischen den beiden
Grenzwellen (3) und den Pressabstand der Pressstangenwelle (2),

- erster Leistungsmechanismus, zweiter Leistungsmechanismus, Steuermodul

(15) und Anzeigeanpassungsmodul sind alle elektrisch an den

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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3.1

Stromversorgungsmodul angeschlossen,
erster Leistungsmechanismus, zweiter Leistungsmechanismus und
Anzeigeanpassungsmodul sind alle elektrisch mit dem Steuermodul (15)

verbunden.

Unabhidngiger Anspruch 1:

Das Dokument US 2018/280147 A1 (D1) wird als nachstliegender Stand der
Technik gegentber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart
(die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument):

ein automatisches Stabbiegegerat (automated implant bending device; Abs. 52)
aufweisend

- Stabbiegebox (boxed container 40),

- Pressstangenwelle (shaft 258),

- zwei Grenzwellen (shaft 50; shaft 70),

- erster Leistungsmechanismus (stepper motor 110),
- zweiter Leistungsmechanismus (motor 42),

wobei

erster Leistungsmechanismus, um die Pressstangenwelle (2) zum Auf- und
Abbewegen anzutreiben,

zweiter Leistungsmechanismus, um die beiden Grenzwellen (3) anzutreiben,
um sich zu schlie3en oder zu trennen;

- Stromversorgungsmodul (computer 14),

- Steuermodul (computer 14),

- Anzeigeanpassungsmodul (computer 14),

wobei

erster Leistungsmechanismus, zweiter Leistungsmechanismus, Steuermodul

und Anzeigeanpassungsmodul alle elektrisch an den Stromversorgungsmodul

angeschlossen sind, und

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 3)
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erster Leistungsmechanismus, zweiter Leistungsmechanismus und

Anzeigeanpassungsmodul alle elektrisch mit dem Steuermodul verbunden sind.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich somit von dem bekannten
Stabbiegegerat dadurch, dass

- die Pressstangenwelle bewegt sich auf und ab,

- die zwei Grenzwellen bewegen sich nach links und rechts und befinden sich
jeweils auf der linken und rechten Seite der Pressstangenwelle,

und ist daher neu.

Die mit der vorliegenden Erfindung zu I6sende Aufgabe kann darin gesehen
werden, die Konstruktion eines gattungsgemaBen automatischen
Stabbiegegerétes zu vereinfachen.

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fir diese Aufgabe
vorgeschlagene Lésung beruht aus den folgenden Griinden auf einer
erfinderischen Tatigkeit:

Zunachst kann festgestellt werden, dass das aus der D1 bekannte
automatische Stabbiegegerat mit nur zwei Motoren (stepper motor 110; motor
42) den Biegeprozess ausfihren kann. Damit 16st die D1 die gestellte Aufgabe
gleichermal3en.

Es ist jedoch offensichtlich, dass die D1 ein unterschiedliches Funktionsprinzip
anwendet. Der zu verbiegende Stab wird mittels eines Verschiebemechanismus
(displacement module 18) linear vorwartsbewegt (mittels des Schaftes 50) und
gleichzeitig, wenn ndtig, auch rotiert (mittels des Schaftes 70 und des Getriebes
100, 102; siehe Fig. 10). Ein Biegemodul (bending module 22, siehe Fign.
12-23) fuhrt schlieBlich den Biegevorgang durch.

Wie bereits oben erwihnt, weist das Gerat aus D1 keine Welle, die sich auf und
ab bewegt und auch keine zwei Grenzwellen, die sich rechts und links von der
Welle bewegen.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 4)
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Es ist also ersichtlich, dass es sich bei der beanspruchten Lésung um eine nicht
offensichtliche Alternative handelt.

Die Dokumente EP 3 492 032 A1 (D2) und US 2011/265538 A1 (D3) offenbaren
ebenfalls gattungsgemanie automatische Stabbiegegeréte, siehe in

D2: "robotic bending system 10 for automatically bending a surgical rod
intraoperatively" aufweisend
"bending actuator motor 472" (erster Leistungsmechanismus),
"first and second feeding actuator motors 130, 132" (zweiter
Leistungsmechanismus), und

"controller unit 102" (Steuermodul und Stromversorgungsmodul);

D3: "device 210" aufweisend
"vestibule 260" (Stabbiegebox),

"linear actuators" im Abs 42 (erster und zweiter Leistungsmechanismus),

und

"user interface 270" (Steuermodul und Stromversorgungsmodul).

Jedoch offenbaren weder die D2 noch die D3 eine Pressstangenwelle und zwei
Grenzwellen mit Bewegungsmerkmalen, wie im Anspruch 1 definiert.

3.2 Die Anspriche 2-5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erflllen damit ebenfalls
die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit.

4 Gewerbliche Anwendbarkeit:

Die gewerbliche Anwendbarkeit der vorliegenden Anmeldung ist offensichtlich.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 5)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202305550

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

1 Die zweiteilige Form des unabhangigen Anspruchs 1 ist in Bezug auf den
nachstliegenden Stand der Technik nach D1 nicht korrekt.

2 Ein und dasselbe Merkmal ist in der gesamten Anmeldung mit demselben
Bezugszeichen zu versehen. Dieses Erfordernis ist in den vorliegenden
Anspruchen nicht erfdllt.

3 In der Beschreibung werden weder der in D1, D2 und D3 offenbarte
einschlagige Stand der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.

Zu Punkt VIll

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

1 Siehe obigen Punkt 2.
Es wird empfohlen, die Ansprliche erneut abzufassen.

Dieser Vorschlag soll den Anmelder lediglich bei seiner Entscheidung Uber das
weitere Vorgehen unterstltzen. Er schlieB3t keineswegs eine Berlcksichtigung
alternativer Losungen aus, die der Anmelder einreicht. Fir die Bestimmung des
Wortlauts der Anmeldung und insbesondere fir die Festlegung des
Gegenstands des Schutzbegehrens ist weiterhin der Anmelder verantwortlich.
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