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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãîðíîé

ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî ê ïðåäîõðàíèòåëüíûì
êëàïàíàì çîëîòíèêîâîãî òèïà, ïðåäíàçíà÷åííûì
äë  çàùèòû ïîëîñòåé ãèäðîñòîåê è ãèäðîöèëèíäðîâ
ìåõàíèçèðîâàííûõ êðåïåé ïðè ñòàòè÷åñêèõ
íàãðóçêàõ ñî ñòîðîíû âìåùàþùèõ ïîðîä.
Îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
è óìåíüøåíèå ïåðåïàäà äàâëåíè  îòêðûòè  è
çàêðûòè  êëàïàíà. Êëàïàí âêëþ÷àåò êîðïóñ, â
îñåâûõ ðàñòî÷êàõ êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ôèëüòð,
øàéáà, óäåðæèâàþùà  ïàêåò óïëîòíåíèé ïëóíæåðà,
ñåäëî, óäåðæèâàåìîå êîðïóñîì ôèëüòðà, ïëóíæåð,

êîòîðûé âûïîëíåí ñ ãëóõèì îñåâûì è ðàäèàëüíûìè
îòâåðñòè ìè è óñòàíîâëåí â îñåâîé ðàñòî÷êå
ñåäëà, óïîð, óïèðàþùèéñ  ÷åðåç øàðèê â ïëóíæåð,
ïðóæèíó, ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò è êîíòðãàéêó. Ìåæäó
óïîðîì è ïðóæèíîé óñòàíîâëåíà øàéáà. Â óïîðå
âûïîëíåíû êàíàëû. Øàéáà è óïîð äåë ò ïîëîñòü
êîðïóñà, îáðàçîâàííóþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ
ñåäëà è ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì íà äâå ïîëîñòè.
Ïîëîñòè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé êàíàëàìè óïîðà.
Â ðåãóëèðîâî÷íîì âèíòå âûïîëíåíî îñåâîå
îòâåðñòèå, ïëîùàäü êîòîðîãî áîëüøå ñóììàðíîé
ïëîùàäè êàíàëîâ â óïîðå. 1 èë.
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(54) SAFETY VALVE

(57) Abstract: 
FIELD: mining, particularly slide safety

valves adapted to protect interiors of hydraulic
prop and hydraulic cylinders in powered roof
supports when static loads are applied from
enclosing rock side.

SUBSTANCE: valve comprises body having axial
borings for filter, washer, seat, piston, thrust,
spring, adjusting screw and lock-nut receiving.
The washer retains piston sealing pack. The seat
is supported by filter body. The piston has blind
axial orifice and number of radial orifices and
is installed in the axial seat boring. The thrust
rests upon piston through ball. Washer is
installed between the thrust and the spring. The
thrust is provided with channels. The washer and
the thrust divide body interior defined by end

seat surface and adjusting screw into two
chambers, which are communicated with each other
by thrust channels. The adjusting screw is
provided with axial orifice having area exceeding
summary thrust channel throat area.

EFFECT: increased throughput and reduced
pressure drop during valve opening or closing.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî ê ïðåäîõðàíèòåëüíûì
êëàïàíàì çîëîòíèêîâîãî òèïà, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  çàùèòû ïîëîñòåé ãèäðîñòîåê è
ãèäðîöèëèíäðîâ ìåõàíèçèðîâàííûõ êðåïåé ïðè ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçêàõ ñî ñòîðîíû
âìåùàþùèõ ïîðîä.

Èçâåñòåí ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí çîëîòíèêîâîãî òèïà, ñîñòî ùèé èç êîðïóñà, â
êîòîðûé ââèí÷åí óïîð. Ê óïîðó ïðèëåãàåò ïðîìåæóòî÷íà  øàéáà, ïðèæèìàåìà  êîðïóñîì
ñåäëà ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì.

Â êîðïóñå ñåäëà ñìîíòèðîâàí çîëîòíèêîâûé êëàïàí, óïèðàþùèéñ  ÷åðåç öåíòðèðóþùèé
øàðèê è îáîéìó â ïðóæèíó, ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòóþ ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì ñ êîíòðãàéêîé.

Â çîëîòíèêîâîì êëàïàíå ïðåäóñìîòðåí ãëóõîé êàíàë ñ áîêîâûìè êàíàëàìè (Õîðèí Â.Í.
Îáúåìíûé ãèäðîïðèâîä çàáîéíîãî îáîðóäîâàíè . - 3-å èçä., ïåðåðàáîòàííîå è
äîïîëíåííîå. Ì.: Íåäðà, 1980. 303 ñ., ðèñ.8.26).

Èçâåñòíûé êëàïàí èìååò äîñòàòî÷íûé ðåñóðñ ðàáîòû è âûñîêóþ ñòåïåíü ãåðìåòè÷íîñòè
ïðè ðàáîòå íà ìàëûõ ðàñõîäàõ.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî êëàïàíà  âë þòñ  ìàëà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü è çíà÷èòåëüíûé
ïåðåïàä äàâëåíè  ìåæäó îòêðûòèåì è çàêðûòèåì êëàïàíà, îáóñëîâëåííûé áîëüøèìè
ñèëàìè òðåíè , âîçíèêàþùèìè ìåæäó çîëîòíèêîì è øàéáîé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ðåøåíèåì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó,
âûáðàííûì â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà,  âë åòñ  ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí çîëîòíèêîâîãî òèïà
êîíñòðóêöèè Óçëîâñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà èì. È.È.Ôåäóíöà (ÎÀÎ "Êðàí-ÓÌÇ"),
âêëþ÷àþùèé êîðïóñ ñ ðàäèàëüíûìè îòâåðñòè ìè, ÷åðåç êîòîðûå ïðîèçâîäèòñ  îòâîä
ðàáî÷åé æèäêîñòè èç çàùèùàåìîé ïîëîñòè, â îñåâûõ ðàñòî÷êàõ êîòîðîãî óñòàíîâëåíû
ôèëüòð, øàéáà, äèñòàíöèîííîå êîëüöî, øàéáà, óäåðæèâàþùà  ïàêåò óïëîòíåíèé ïëóíæåðà,
ñåäëî, â îñåâîé ðàñòî÷êå êîòîðîãî ðàçìåùåí ïëóíæåð ñ ãëóõèì îñåâûì è ðàäèàëüíûìè
îòâåðñòè ìè.

Ñåäëî ñ óñòàíîâëåííûì â íåì ïëóíæåðîì ôèêñèðóåòñ  â êîðïóñå êëàïàíà êîðïóñîì
ôèëüòðà ñ ðåçüáîé ÷åðåç óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî, ôèëüòðèðóþùóþ ñåòêó è øàéáó ñ îñåâûì
îòâåðñòèåì. Êëàïàí âêëþ÷àåò óïîð, óïèðàþùèéñ  ÷åðåç øàðèê â ïëóíæåð, ïðóæèíó,
ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòóþ ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì ñ êîíòðãàéêîé.

(Êëàïàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé ÇÓ.00.210ÑÁ îñíîâíîé êîíñòðóêòîðñêèé äîêóìåíò, êëàïàí
ïðåäîõðàíèòåëüíûé. Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ ÎÀÎ "Êðàí-ÓÌÇ". Èíâ. ¹12.4.1601 Ê, 1989 ã.)

Èçâåñòíûé êëàïàí, ïðèí òûé çà ïðîòîòèï, èìååò äîñòàòî÷íûé ðåñóðñ ðàáîòû è âûñîêóþ
ñòåïåíü ãåðìåòè÷íîñòè.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî êëàïàíà  âë þòñ :
- áîëüøà  çàâèñèìîñòü ïåðåïàäà äàâëåíè  îòêðûòè  è çàêðûòè  êëàïàíà îò æåñòêîñòè

ïðóæèíû;
- ìàëà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ïðè äàâëåíèè, ðàâíîì 1,25 Ðíîì;
- áîëüøîé çàáðîñ äàâëåíè  â çàùèùàåìûõ ïîëîñò õ ïðè ïîëíîñòüþ îòêðûòîì êëàïàíå;
- îãðàíè÷åííà  âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è ðàáî÷åãî äàâëåíè 

èç-çà íåäîïóñòèìîãî óâåëè÷åíè  ðàçìåðîâ ïðóæèíû.
Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è

óìåíüøåíèå ïåðåïàäà äàâëåíè  îòêðûòè  è çàêðûòè  êëàïàíà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî.
Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â êëàïàíå ïðåäîõðàíèòåëüíîì,

ñîäåðæàùåì êîðïóñ, â îñåâûõ ðàñòî÷êàõ êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ôèëüòð, øàéáà,
óäåðæèâàþùà  ïàêåò óïëîòíåíèé ïëóíæåðà, âûïîëíåííîãî ñ ãëóõèì îñåâûì îòâåðñòèåì è
ðàäèàëüíûìè îòâåðñòè ìè è óñòàíîâëåííûì â îñåâîé ðàñòî÷êå ñåäëà óäåðæèâàåìîãî â
îñåâîé ðàñòî÷êå êîðïóñà êëàïàíà êîðïóñîì ôèëüòðà, óïîð, óïèðàþùèéñ  ÷åðåç øàðèê â
ïëóíæåð, ïðóæèíó, ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò è êîíòðãàéêó, ìåæäó óïîðîì è ïðóæèíîé
óñòàíîâëåíà øàéáà, â óïîðå âûïîëíåíû êàíàëû. Øàéáà è óïîð äåë ò ïîëîñòü êîðïóñà,
îáðàçîâàííóþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ ñåäëà è ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì íà äâå ïîëîñòè,
êîòîðûå ñîåäèí þòñ  ìåæäó ñîáîé êàíàëàìè óïîðà, à â ðåãóëèðîâî÷íîì âèíòå âûïîëíåíî
îñåâîå îòâåðñòèå, ïëîùàäü êîòîðîãî áîëüøå ñóììàðíîé ïëîùàäè êàíàëîâ â óïîðå.

Çà âë åìûé êëàïàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæîì. Êëàïàí
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ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñîñòîèò èç êîðïóñà 1, â îñåâûõ ðàñòî÷êàõ êîòîðîãî óñòàíîâëåíà øàéáà
2, äèñòàíöèîííîå êîëüöî 3, øàéáà 4, óäåðæèâàþùà  ïàêåò óïëîòíåíèé 5, ïëóíæåðà 6 ñ
ãëóõèì îñåâûì îòâåðñòèåì 7 è ðàäèàëüíûìè îòâåðñòè ìè 8, êîðïóñà ôèëüòðà 9,
óäåðæèâàþùåãî â îñåâîé ðàñòî÷êå ñåäëî 10 ÷åðåç óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 11,
ôèëüòðèðóþùóþ ñåòêó 12, øàéáó ñ îòâåðñòè ìè 13, óïîðà 14 ñ êàíàëàìè 15, øàéáû 16,
ïðóæèíû 17, ðåãóëèðîâî÷íîãî âèíòà 18 ñ îñåâûì îòâåðñòèåì 19, êîíòðãàéêè 20, øàðèêà
21, óñòàíîâëåííîãî ìåæäó ïëóíæåðîì 6 è óïîðîì 14. Ñåäëî 10 ãåðìåòèçèðóåòñ  â ðàñòî÷êå
êîðïóñà 1 ïàêåòîì óïëîòíåíèé 22.

Êîðïóñ 1 ñíàáæåí ïàêåòîì óïëîòíåíèé 23. Øàéáà 16 è óïîð 14 ðàçäåë þò ïîëîñòü,
îáðàçîâàííóþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ ñåäëà 10 è ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì 18, íà äâå
ïîëîñòè 24 è 25, ñîîáùàåìûå ìåæäó ñîáîé êàíàëàìè 15, âûïîëíåííûìè â óïîðå 14.

Êëàïàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàííîãî
äàâëåíè  ïëóíæåð 6, ïåðåìåùà ñü âïðàâî è ñæèìà  ïðóæèíó 17 ÷åðåç øàðèê 21, óïîð 14 è
øàéáó 16 çàéìåò òàêîå ïîëîæåíèå, êîãäà åãî ðàäèàëüíûå îòâåðñòè  8, ïðîéä  ïàêåò
óïëîòíåíèé 5 è øàéáó 4, îòêðûâàþò ïðîõîä ðàáî÷åé æèäêîñòè â ïîëîñòü 24 è äàëåå ïî
êàíàëàì 15 â ïîëîñòü 25, îòêóäà ïî îñåâîìó îòâåðñòèþ 19 ðàáî÷à  æèäêîñòü âûòåêàåò â
ñëèâíóþ ìàãèñòðàëü èëè àòìîñôåðó.

Ïðè ïðîõîæäåíèè ðàáî÷åé æèäêîñòè èç ïîëîñòè 24 â ïîëîñòü 25 çà ñ÷åò ïîòåðü äàâëåíè 
íà êàíàëàõ 15 â ïîëîñòè 24 óñòàíîâèòñ  äàâëåíèå, ïðåâûøàþùåå äàâëåíèå â ïîëîñòè 25,
òàê êàê ïëîùàäü îòâåðñòè  19 áîëüøå ñóììàðíîé ïëîùàäè êàíàëîâ 15.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íà ïðóæèíó áóäåò äåéñòâîâàòü äîïîëíèòåëüíà  ñæèìàþùà  ñèëà,
êîìïåíñèðóþùà  ïðèðîñò óñèëè  ïðóæèíû, âîçíèêàþùåãî ïðè åå ñæàòèè íà âåëè÷èíó õîäà
ïëóíæåðà. Ïðè âûáîðå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîòíîøåíè  ïëîùàäåé, ïðè êîòîðîì ïëîùàäü
îòâåðñòè  19 áîëüøå ñóììàðíîé ïëîùàäè êàíàëîâ 15, äîñòèãàåòñ  ñòàáèëüíà 
õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà íà âñåì äèàïàçîíå õîäà ïëóíæåðà ïðè
ðàçëè÷íûõ ðàñõîäàõ.

Ïîñëå ñíèæåíè  äàâëåíè  â çàùèùàåìîé ïîëîñòè ãèäðîöèëèíäðîâ ïðóæèíà 17 ÷åðåç
øàéáó 16, óïîð 14 è øàðèê 21 âåðíåò ïëóíæåð â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Êëàïàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé, âêëþ÷àþùèé êîðïóñ, â îñåâûõ ðàñòî÷êàõ êîòîðîãî

óñòàíîâëåíû ôèëüòð, øàéáà, óäåðæèâàþùà  ïàêåò óïëîòíåíèé ïëóíæåðà, ñåäëî,
óäåðæèâàåìîå êîðïóñîì ôèëüòðà, ïëóíæåð, êîòîðûé âûïîëíåí ñ ãëóõèì îñåâûì è
ðàäèàëüíûìè îòâåðñòè ìè è óñòàíîâëåí â îñåâîé ðàñòî÷êå ñåäëà, óïîð, óïèðàþùèéñ 
÷åðåç øàðèê â ïëóíæåð, ïðóæèíó, ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò è êîíòðãàéêó, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ìåæäó óïîðîì è ïðóæèíîé óñòàíîâëåíà øàéáà, â óïîðå âûïîëíåíû êàíàëû, ïðè ýòîì
øàéáà è óïîð äåë ò ïîëîñòü êîðïóñà, îáðàçîâàííóþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ ñåäëà è
ðåãóëèðîâî÷íûì âèíòîì, íà äâå ïîëîñòè, êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé êàíàëàìè óïîðà,
à â ðåãóëèðîâî÷íîì âèíòå âûïîëíåíî îñåâîå îòâåðñòèå, ïëîùàäü êîòîðîãî áîëüøå
ñóììàðíîé ïëîùàäè êàíàëîâ â óïîðå.

Ñòðàíèöà: 5
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