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(57) Abstract: 
FIELD: organic chemistry, heterocyclic compounds.
SUBSTANCE: invention describes anthrapyridone

compounds of the general formula:

wherein R means (C1-C4)-alkyl; Y means amino-
group; X means -NH-A-NH- wherein A represents

(C 1-C6)-polymethylene, xylylene,
dicyclohexylmethylene possibly substituted with
methyl in cyclohexyl moiety, or their salts, and
an aqueous composition of purple ink based on
thereof. Purple ink comprising indicated
anthrapyridone compounds possesses chromatic
tones and brightness suitable for jet printing
and give images possessing the excellent
stability with respect to light, gas and water.

EFFECT: improved and valuable properties of
compound and composition.
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ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâîìó ñîåäèíåíèþ êëàññà àíòðàïèðèäîíîâ è ê

êîìïîçèöèè ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå.
ÏÐÅÄØÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Äë  ñïîñîáà ïå÷àòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóéíîãî ïðèíòåðà áûëè ðàçðàáîòàíû

ðàçíîîáðàçíûå ñïîñîáû âïðûñêèâàíè  ÷åðíèë, è ëþáîé èç ýòèõ ñïîñîáîâ âêëþ÷àåò
îáðàçîâàíèå êàïåëåê ÷åðíèë ñ öåëüþ îñàæäåíè  èõ íà ðàçëè÷íûõ ðåãèñòðèðóþùèõ
ìàòåðèàëàõ (òàêèõ êàê áóìàãà, ïëåíêà, òêàíü) äë  ïå÷àòè. Ñïîñîá ïå÷àòè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòðóéíîãî ïðèíòåðà áûñòðî ðàñïðîñòðàí ëñ  â ïîñëåäíèå ãîäû è áóäåò
ðàñïðîñòðàí òüñ  è â áóäóùåì, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì ñïîñîáå íå âîçíèêàåò ìåõàíè÷åñêîãî
øóìà áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ ñèñòåìû, â êîòîðîé ðåãèñòðèðóþùà  ãîëîâêà íå
êîíòàêòèðóåò ñ ðåãèñòðèðóþùèì ìàòåðèàëîì, è ïîñêîëüêó ýòîò ñïîñîá èìååò
ïðåèìóùåñòâà, ñîñòî ùèå â òîì, ÷òî ïðèíòåð èìååò ìåíüøèå ðàçìåðû, ðàáîòàåò ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ è ëåãêî îáåñïå÷èâàåò öâåòíóþ ïå÷àòü. Äë  ïå÷àòè ïðè ïîìîùè ñòðóéíîãî
ïðèíòåðà èçîáðàçèòåëüíîé èëè ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â öâåòå íà
öâåòíîì äèñïëåå êîìïüþòåðà, èíôîðìàöèþ îáû÷íî ïå÷àòàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñóáòðàêòèâíûì ñìåøåíèåì öâåòîâ ÷åðíèëàìè ÷åòûðåõ ïåðâè÷íûõ öâåòîâ, à èìåííî -
æåëòîãî (Æ), ïóðïóðíîãî (Ï), ãîëóáîãî (Ã) è ÷åðíîãî (×). ×òîáû èçîáðàæåíèå,
ïðåäñòàâëåííîå íà ÝËÒ-äèñïëåå (ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêå) ïîñðåäñòâîì àääèòèâíîãî
ñìåøåíè  òàêèõ öâåòîâ, êàê êðàñíûé (Ê), çåëåíûé (3), ñèíèé (Ñ), áûëî âîñïðîèçâîäèìî è
êàê áîëåå òî÷íî ïå÷àòàëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóáòðàêòèâíîãî ñìåøåíè  öâåòîâ,
æåëàòåëüíî, ÷òîáû èñïîëüçóåìûå êðàñèòåëè, îñîáåííî êðàñèòåëè äë  Æ, Ï è Ã ÷åðíèë,
èìåëè öâåòîâûå òîíà, áëèçêèå ê ñîîòâåòñòâóþùèì ñòàíäàðòàì Æ, Ï è Ã öâåòîâ è  ðêîñòè.
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðåçóëüòèðóþùà  êîìïîçèöè  ÷åðíèë áûëà ñòàáèëüíà ïðè
äëèòåëüíîì õðàíåíèè, è ÷òîáû ðåçóëüòèðóþùåå ïå÷àòíîå èçîáðàæåíèå èìåëî âûñîêóþ
îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü è ïðåâîñõîäíóþ óñòîé÷èâîñòü, â òîì ÷èñëå âîäîñòîéêîñòü,
ñâåòîñòîéêîñòü, ãàçîñòîéêîñòü è ò.ä.

Ñòðóéíûå ïðèíòåðû âñå øèðå èñïîëüçóþòñ  â øèðîêîì àññîðòèìåíòå - îò íåáîëüøèõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  àâòîìàòèçàöèè êîíòîðñêîãî òðóäà, äî áîëüøèõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíè . Ïîýòîìó ïðåäú âë þòñ  âñå áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíè  ê
ñòîéêîñòè ïå÷àòíîãî èçîáðàæåíè , ïðåæäå âñåãî - ê âîäîñòîéêîñòè è ñâåòîñòîéêîñòè.
Âîäîñòîéêîñòü çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñ  ïðè íàíåñåíèè íà ëèñò áóìàãè ñîâìåñòíî ñ ÏÂÀ-
ñìîëîé íåîðãàíè÷åñêèõ ìèêðî÷àñòèö, òàêèõ êàê ïîðèñòûé äèîêñèä êðåìíè , êàòèîííûé
ïîëèìåð, çîëü îêñèäà àëþìèíè  èëè îñîáûå êåðàìèêè, êîòîðûå ìîãóò àäñîðáèðîâàòü
êðàñèòåëü èç ÷åðíèë. Äë  ñîõðàíåíè  ïå÷àòíûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ôîòîãðàôèè, â
õîðîøåì ñîñòî íèè æåëàòåëüíî äîïîëíèòåëüíîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà, íàïðèìåð -
âëàãîñòîéêîñòü. Îäíàêî ñâåòîñòîéêîñòü åùå íå áûëà ïîâûøåíà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  âñåõ
îáùåïðèí òûõ ïðîöåäóð. Ñðåäè òåòðàõðîìàòè÷åñêèõ öâåòîâ - Æ, Ï, Ã è × - ñóùåñòâóåò
îñîáåííî ìíîãî êðàñèòåëåé ïóðïóðíîãî öâåòà, êîòîðûå ïî ñâîåé ïðèðîäå èìåþò ñëàáóþ
ñâåòîñòîéêîñòü, è ïîâûøåíèå åå  âë åòñ  âàæíîé ïðîáëåìîé, òðåáóþùåé ðåøåíè .

Òèïè÷íûìè âèäàìè õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïóðïóðíûõ êðàñèòåëåé, èñïîëüçóåìûõ â
âîäîðàñòâîðèìûõ ÷åðíèëàõ äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè,  âë þòñ  ñòðóêòóðû êñàíòåíîâîãî òèïà,
îïèñàííûå â âûëîæåííûõ ïàòåíòíûõ çà âêàõ JP ¹89811/1979, JP ¹60053/1996 è JP
¹143798/1996, è ñòðóêòóðû àçî-òèïà ñ Í-êèñëîòîé, îïèñàííûå â âûëîæåííûõ ïàòåíòíûõ
çà âêàõ JP ¹62652/1986, JP ¹156168/1987, JP ¹203970/1991, JP ¹157698/1995 è â
ïàòåíòå JP ¹78190/1995. Êñàíòåíîâûé òèï, íåñîìíåííî, ïðåâîñõîäåí ñ òî÷êè çðåíè 
öâåòîâîãî òîíà è  ðêîñòè, íî èìååò î÷åíü ïëîõóþ ñâåòîñòîéêîñòü. Àçî-òèï ñ Í-êèñëîòîé
õîðîø ñ òî÷êè çðåíè  öâåòîâîãî òîíà è âîäîñòîéêîñòè, íî èìååò ïëîõóþ ñâåòîñòîéêîñòü è
 ðêîñòü. Íàïðèìåð, êàê îïèñàíî â âûëîæåííîé ïàòåíòíîé çà âêå JP ¹203970/1991, áûëè
ðàçðàáîòàíû íåêîòîðûå ïóðïóðíûå êðàñèòåëè ýòîãî òèïà, ïðåâîñõîäíûå ñ òî÷êè çðåíè 
 ðêîñòè è ñâåòîñòîéêîñòè, íî âñå åùå óñòóïàþùèå ïî ñâåòîñòîéêîñòè êðàñèòåë ì äðóãèõ
îòòåíêîâ, íàïðèìåð - æåëòûì êðàñèòåë ì è ãîëóáûì êðàñèòåë ì, ïðåäñòàâëåííûì
ñîåäèíåíè ìè òèïà ôòàëîöèàíèíà ìåäè.
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Â ïîñëåäíåå âðåì  øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè öèôðîâûå ôîòîêàìåðû, ðàñòåò
âåðî òíîñòü ïå÷àòè ôîòîãðàôèé â äîìàøíèõ óñëîâè õ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
èçìåíåíè  öâåòà ôîòîãðàôèé âî âðåì  õðàíåíè  èç-çà ïðèñóòñòâè  â âîçäóõå ãàçà-
îêèñëèòåë .

Àëüòåðíàòèâíî äë  ïîëó÷åíè  ïóðïóðíûõ êðàñèòåëåé, ïðåâîñõîäíûõ ñ òî÷êè çðåíè 
 ðêîñòè è ñâåòîñòîéêîñòè, áûëà ïðåäëîæåíà õèìè÷åñêà  ñòðóêòóðà àíòðàïèðèäîíîâîãî
òèïà, îïèñàííà  â âûëîæåííûõ ïàòåíòíûõ çà âêàõ JP ¹74173/1984, JP ¹16171/1990, JP
¹109464/2000, JP ¹169776/200, íî îíà åùå íå ïðî âèëà óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ñâîéñòâ â
îòíîøåíèè îòòåíêà,  ðêîñòè, ñâåòîñòîéêîñòè, âîäîñòîéêîñòè, ãàçîñòîéêîñòè è
ñòàáèëüíîñòè â ðàñòâîðàõ.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ïóðïóðíûõ ÷åðíèë, èìåþùèõ
îòòåíîê è  ðêîñòü, ïîäõîä ùèå äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, è ïîçâîë þùèõ ïîëó÷èòü ïå÷àòíîå
èçîáðàæåíèå ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ, à èìåííî - ñâåòîñòîéêîñòüþ, ãàçîñòîéêîñòüþ è
âëàãîñòîéêîñòüþ, è ïîäõîä ùåãî äë  òàêèõ ÷åðíèë êðàñèòåë .

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðîâåëè

òùàòåëüíîå èññëåäîâàíèå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îíî áûëî ñîçäàíî. À èìåííî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

(1) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå (ñîåäèíåíèå êëàññà àíòðàïèðèäîíîâ),
ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (14):

ãäå R îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, àëêèëüíóþ ãðóïïó, íèçøóþ ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó,
öèêëîãåêñèëüíóþ ãðóïïó, ìîíî- èëè äèàëêèëàìèíîàëêèëüíóþ ãðóïïó èëè íèçøóþ
öèàíàëêèëüíóþ ãðóïïó;

Y îáîçíà÷àåò àòîì õëîðà, ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó, àìèíîãðóïïó, ìîíî- èëè
äèàëêèëàìèíîãðóïïó (êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà çàìåñòèòåëåì, âûáðàííûì èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû, êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû, íà
àëêèëüíîé ãðóïïå), àðàëêèëàìèíîãðóïïó, öèêëîàëêèëàìèíîãðóïïó, àëêîêñèãðóïïó,
ôåíîêñèãðóïïó (êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà çàìåñòèòåëåì, âûáðàííûì èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû, êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû, àöåòèëàìèíîãðóïïû,
àìèíîãðóïïû è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû, íà áåíçîëüíîì êîëüöå), àíèëèíîâóþ ãðóïïó (êîòîðà 
ìîæåò áûòü çàìåùåíà îäíèì èëè äâóì  çàìåñòèòåë ìè, âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû è êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû), íàôòèëàìèíîãðóïïó (ãäå íàôòèëüíà 
ãðóïïà ìîæåò áûòü çàìåùåíà ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïîé) èëè ìîíî- èëè
äèàëêèëàìèíîàëêèëàìèíîãðóïïó;

Õ îáîçíà÷àåò ñîåäèíèòåëüíóþ ãðóïïó;
èëè åãî ñîëü;
(2) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (1):
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ãäå R è Y îáîçíà÷àþò òî æå, ÷òî óêàçàíî äë  ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëû (14);
èëè åãî ñîëü;
(3) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (15):

ãäå Y îáîçíà÷àåò àòîì õëîðà, ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó, àìèíîãðóïïó, àëêèëàìèíîãðóïïó,
äèàëêèëàìèíîãðóïïó, àðàëêèëàìèíîãðóïïó, öèêïîàëêèëàìèíîãðóïïó, àëêîêñèãðóïïó,
ôåíîêñèãðóïïó (êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà çàìåñòèòåëåì, âûáðàííûì èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû, êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû, àöåòèëàìèíîãðóïïû,
àìèíîãðóïïû è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû), ñóëüôîêèñëîòíóþ ãðóïïó, ìîíî- èëè
äèàëêèëàìèíîãðóïïó, èìåþùóþ êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó èëè ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó,
àíèëèíîâóþ ãðóïïó (êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà îäíèì èëè äâóì  çàìåñòèòåë ìè,
âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû è êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû),
íàôòèëàìèíîãðóïïó (ãäå íàôòèëüíà  ãðóïïà ìîæåò áûòü çàìåùåíà ñóëüôîêèñëîòíîé
ãðóïïîé) èëè ìîíî- èëè äèàëêèëàìèíîàëêèëàìèíîãðóïïó;

Õ îáîçíà÷àåò ñîåäèíèòåëüíóþ ãðóïïó;
èëè åãî ñîëü;
(4) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ïðèâåäåííîìó âûøå ïóíêòó (3),

ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (2):

ãäå Y îáîçíà÷àåò òî æå, ÷òî óêàçàíî äë  ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëû (15);
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èëè åãî ñîëü;
(5) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå

ïóíêòîâ (1)-(4), ãäå Y  âë åòñ  ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïîé èëè àìèíîãðóïïîé;
(6) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå

ïóíêòîâ (1)-(4), ãäå Y  âë åòñ  àìèíîãðóïïîé;
(7) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå

ïóíêòîâ (1)-(4), ãäå Y  âë åòñ  àìèíîãðóïïîé, à ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà Õ  âë åòñ 
äèàìèíîàëêèëåíîâîé ãðóïïîé;

(8) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå
ïóíêòîâ (1)-(4), ãäå Y  âë åòñ  àìèíîãðóïïîé, à ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà Õ  âë åòñ 
äèàìèíîôåíèëåíîâîé ãðóïïîé, êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà;

(9) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå
ïóíêòîâ (1)-(4), ãäå Y  âë åòñ  àòîìîì õëîðà èëè àìèíîãðóïïîé, à ñîåäèíèòåëüíà 
ãðóïïà Õ  âë åòñ  äèàìèíîäèöèêëîãåêñèëìåòàíîâîé ãðóïïîé, êîòîðà  ìîæåò èìåòü
çàìåñòèòåëü íà öèêëîãåêñèëüíîì êîëüöå;

(10) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (3):

èëè åãî ñîëü;
(11) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (4):
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èëè åãî ñîëü;
(12) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (5):

èëè åãî ñîëü;
(13) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (16):

èëè åãî ñîëü;
(14) Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (17):
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èëè åãî ñîëü;
(15) Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà

ñîäåðæèò â êà÷åñòâå êðàñèòåë  àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ñîãëàñíî
ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïóíêòîâ (1)-(14);

(16) Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå
ïóíêòó (15), ñîäåðæàùà  âîäîðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü;

(17) Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ
âûøå ïóíêòîâ (15) èëè (16), ñîäåðæàùà  íåîðãàíè÷åñêóþ ñîëü â êîëè÷åñòâå 1 ìàñ.% èëè
ìåíåå;

(18) Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ
âûøå ïóíêòîâ (15)-(17), êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè;

(19) Ñïîñîá ñòðóéíîé ïå÷àòè, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ÷åðíèë
èñïîëüçóåòñ  êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî ëþáîìó èç
ïðèâåäåííûõ âûøå ïóíêòîâ (15)-(18), â êîòîðîì êàïëè ÷åðíèë âûáðàñûâàþòñ  â îòâåò íà
ñèãíàëû ðåãèñòðàòîðà äë  ïå÷àòè íà ðåãèñòðèðóþùåì ìàòåðèàëå;

(20) Ñïîñîá ñòðóéíîé ïå÷àòè ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå ïóíêòó (19), â êîòîðîì
ðåãèñòðèðóþùèì ìàòåðèàëîì  âë åòñ  ëèñò äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;

(21) Êîíòåéíåð, ñîäåðæàùèé êîìïîçèöèþ ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî
ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïóíêòîâ (15)-(18);

(22) Ñòðóéíûé ïðèíòåð, ñîäåðæàùèé êîíòåéíåð ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå ïóíêòó(21);
(23) Îêðàøåííîå èçäåëèå, ñîäåðæàùåå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü

ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïóíêòîâ (1)-(14);
(24) Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ôîðìóëîé (6):
ãäå R îáîçíà÷àåò òî æå, ÷òî óêàçàíî äë  ôîðìóëû (1),

(25) Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó âûøå
ïóíêòó (15), îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò íåîðãàíè÷åñêóþ ñîëü,
èìååò ñîäåðæàíèå êðàñèòåë , ðàâíîå 1 ìàñ.% èëè ìåíüøåå, è, êðîìå òîãî, ñîäåðæèò
âîäîðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü;

(26) Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ñîãëàñíî ëþáîìó èç ïðèâåäåííûõ âûøå
ïóíêòîâ (1)-(4), â êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà Õ îòîáðàæàåòñ  ôîðìóëàìè:

-N(H)m(-A-)n N(H)n,- èëè -O-À-Î-,
ãäå À  âë åòñ  äâóõâàëåíòíûì óãëåâîäîðîäíûì îñòàòêîì, ñîäåðæàùèì îò 1 äî 20

àòîìîâ óãëåðîäà è, íåîá çàòåëüíî, ñîäåðæàùèì àòîì àçîòà, àòîì êèñëîðîäà èëè àòîì
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ñåðû;
n îçíà÷àåò ÷èñëî, ðàâíîå 1 èëè 2;
m îçíà÷àåò ÷èñëî, ðàâíîå 1 èëè 0, ïðè÷åì åñëè n ðàâíî 1, m ðàâíî 1; åñëè n ðàâíî 2,

m ðàâíî 0.
ÑÂÅÄÅÍÈß. ÏÎÄÒÂÅÐÆÄÀÞÙÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ
ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäñòàâëåíî

ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëîé (14). Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì òàêîãî ñîåäèíåíè   âë åòñ 
ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëîé (1).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â äàííîé ðàáîòå òåðìèí «àëêèë» îçíà÷àåò òî, ÷òî îáû÷íî
îïðåäåë åòñ  êàê «àëêèë» áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî îí âêëþ÷àåò,
åñëè ñïåöèàëüíî íå óêàçàíî èíîå, àëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 10 àòîìîâ
óãëåðîäà, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îí âêëþ÷àåò íèçøóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò 1
äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà. Â ñëó÷àå àëêîêñèëüíîé ãðóïïû è àðàëêèëüíîé ãðóïïû òåðìèí
«àëêèë» îçíà÷àåò òî æå ñàìîå.

Ïðèìåðû àëêèëüíîé ãðóïïû äë  ðàäèêàëà R â ôîðìóëå (14), (1) è òîìó ïîäîáíûõ
âêëþ÷àþò (Ñ1-Ñ4)-àëêèëüíûå ãðóïïû, íàïðèìåð - ìåòèëüíóþ, ýòèëüíóþ, n-ïðîïèëüíóþ è n-
áóòèëüíóþ. Ïðèìåðû àëêèëüíîé ãðóïïû äë  íèçøåé ãèäðîêñèàëêèëüíîé ãðóïïû è íèçøåé
öèàíàëêèëüíîé ãðóïïû â ðàäèêàëå R âêëþ÷àþò ýòèëüíóþ ãðóïïó è ïðîïèëüíóþ ãðóïïó,
ïðåäïî÷òèòåëüíî - ýòèëüíóþ ãðóïïó. Ïðèìåðû àëêèëàìèíîãðóïïû äë  ðàäèêàëà Y âêëþ÷àþò
(Ñ1-Ñ8)-àëêèëàìèíîãðóïïó, íàïðèìåð - ìåòèëàìèíîãðóïïó, ýòèëàìèíîãðóïïó,
áóòèëàìèíîãðóïïó è 2-ýòèëãåêñèëàìèíîãðóïïó. Ïðèìåðû äèàëêèëàìèíîãðóïïû âêëþ÷àþò
(Ñ 1-Ñ8)-äèàëêèëàìèíîãðóïïó, íàïðèìåð - äèýòèëàìèíîãðóïïó, äèáóòèëàìèíîãðóïïó è
äèãåêñèëàìèíîãðóïïó. Ïðèìåðû àðàëêèëàìèíîãðóïïû âêëþ÷àþò ôåíèë-(Ñ1-Ñ6)-
àëêèëàìèíîãðóïïó, íàïðèìåð - áåíçèëàìèíîãðóïïó, ôåíýòèëàìèíîãðóïïó è
ôåíèëïðîïèëàìèíîãðóïïó. Ïðèìåðû öèêëîàëêèëàìèíîãðóïïû âêëþ÷àþò
öèêëî(Ñ 5-Ñ7)àëêèëàìèíîãðóïïó, íàïðèìåð - öèêïîãåêñèëàìèíîãðóïïó è
öèêëîïåíòèëàìèíîãðóïïó. Ïðèìåðû àëêîêñèãðóïïû âêëþ÷àþò (Ñ1-Ñ4)-àëêîêñèãðóïïó,
íàïðèìåð - ìåòîêñèãðóïïó, ýòîêñèãðóïïó, ï-ïðîïîêñèãðóïïó, èçîïðîïîêñèãðóïïó è
áóòîêñèãðóïïó. Ïðèìåðû àëêèëüíîé ãðóïïû â àëêèëàìèíîãðóïïå, ñîäåðæàùåé
ñóëüôîêèñëîòíóþ ãðóïïó èëè êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó, âêëþ÷àþò (Ñ1-Ñ4)-àëêèëüíóþ ãðóïïó,
íàïðèìåð - ìåòèëüíóþ ãðóïïó, ýòèëüíóþ ãðóïïó, ï-ïðîïèëüíóþ ãðóïïó è n-áóòèëüíóþ ãðóïïó.

Â ðàäèêàëå Y ïðèìåðû ôåíîêñèãðóïï, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàìåùåíû çàìåñòèòåëåì,
âûáðàííûì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû, êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû,
àöåòèëàìèíîãðóïïû, àìèíîãðóïïû è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû, âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, 4-
ñóëüôîôåíîêñèãðóïïó, 4-êàðáîêñèôåíîêñèãðóïïó, 4-àöåòèëàìèíîôåíîêñèãðóïïó, 4-
àìèíîôåíîêñèãðóïïó è 4-ãèäðîêñèôåíîêñèãðóïïó.

Â ðàäèêàëå Y ïðèìåðû àëêèëàìèíîãðóïïû, ñîäåðæàùåé ñóëüôîêèñëîòíóþ ãðóïïó èëè
êàðáîêñèãðóïïó, âêëþ÷àþò 2-ñóëüôîýòèëàìèíîãðóïïó, êàðáîêñèìåòèëàìèíîãðóïïó, 2-
êàðáîêñèýòèëàìèíîãðóïïó, 1-êàðáîêñèýòèëàìèíîãðóïïó, 1,2-äèêàðáîêñèýòèëàìèíîãðóïïó
èëè äè(êàðáîêñèìåòèë)àìèíîãðóïïó. Ïðèìåðû àëêèëàìèíîãðóïïû, ñîäåðæàùåé
ãèäðîêñèëüíóþ ãðóïïó, âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ãèäðîêñèýòèëàìèíîãðóïïó è
äèãèäðîêñèýòèëàìèíîãðóïïó.

Â ðàäèêàëå Y ïðèìåðû àíèëèíîâîé ãðóïïû, êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà îäíèì èëè
äâóì  çàìåñòèòåë ìè, âûáðàííûìè èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïû è
êàðáîêñèëüíîé ãðóïïû, âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, 2,5-äèñóëüôîàíèëèíîãðóïïó, 3-
ñóëüôîàíèëèíîãðóïïó, 2-ñóëüôîàíèëèíîãðóïïó, 4-ñóëüôîàíèëèíîãðóïïó, 2-êàðáîêñè-4-
ñóëüôîàíèëèíîãðóïïó è 2-êàðáîêñè-5-ñóëüôîàíèëèíîãðóïïó.

Â ðàäèêàëå Y ïðèìåðû íàôòèëàìèíîãðóïïû, êîòîðà  ìîæåò áûòü çàìåùåíà
ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïîé, âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, 3,6,8-òðèñóëüôî-1-íàôòèëàìèíîãðóïïó,
4,6,8-òðèñóëüôî-2-íàôòèëàìèíîãðóïïó, 3,6,8-òðèñóëüôî-2-íàôòèëàìèíîãðóïïó è 4,8-
äèñóëüôî-2-íàôòèëàìèíîãðóïïó.

Ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà Õ  âë åòñ  äâóõâàëåíòíîé ãðóïïîé, ñîäåðæàùåé àòîì àçîòà èëè
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àòîì êèñëîðîäà â êà÷åñòâå ó÷àñòêîâ ñâ çûâàíè  íà îáîèõ êîíöàõ Ñ1-Ñ20-óãëåâîäîðîäíîãî
îñòàòêà, êîòîðûé ìîæåò ñîäåðæàòü àòîì àçîòà, àòîì êèñëîðîäà èëè àòîì ñåðû. Ïðèìåðû
òàêîé ãðóïïû âêëþ÷àþò ãðóïïó, îòîáðàæàåìóþ ôîðìóëàìè -N(H)m(-A-)nN(H)m- èëè -O-À-Î-,

ãäå À - äâóõâàëåíòíûé óãëåâîäîðîäíûé îñòàòîê, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 20 àòîìîâ
óãëåðîäà, êîòîðûé ìîæåò ñîäåðæàòü àòîì àçîòà, àòîì êèñëîðîäà èëè àòîì ñåðû; n
îçíà÷àåò ÷èñëî, ðàâíîå 1 èëè 2; m îçíà÷àåò ÷èñëî, ðàâíîå 0 èëè 1; åñëè n ðàâíî 1, m
ðàâíî 1; åñëè ï ðàâíî 2, m ðàâíî 0.

Ïðèìåðû óêàçàííûõ äâóõâàëåíòíûõ óãëåâîäîðîäíûõ îñòàòêîâ, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 20
àòîìîâ óãëåðîäà, âêëþ÷àþò:

äâóõâàëåíòíóþ àëèôàòè÷åñêóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 15 àòîìîâ óãëåðîäà è, ïî
âûáîðó, ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 2 ãåòåðîàòîìîâ, òàêèõ êàê àòîì àçîòà, àòîì êèñëîðîäà èëè
àòîì ñåðû;

äâóõâàëåíòíóþ àðîìàòè÷åñêóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ îò 3 äî 10 àòîìîâ óãëåðîäà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùóþ îò 5 äî 10 àòîìîâ óãëåðîäà, è, ïî âûáîðó, ñîäåðæàùóþ îò 1
äî 3 ãåòåðîàòîìîâ, òàêèõ êàê àòîì àçîòà, àòîì êèñëîðîäà èëè àòîì ñåðû; è

äâóõâàëåíòíóþ ãðóïïó, îáðàçîâàííóþ ïóòåì îáúåäèíåíè  óêàçàííûõ àëèôàòè÷åñêîé è
àðîìàòè÷åñêîé ãðóïï.

Òàêèå ãðóïïû ìîãóò ïî âûáîðó âêëþ÷àòü çàìåñòèòåëè, íàïðèìåð - ñóëüôîêèñëîòíóþ
ãðóïïó, êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó, àìèíîãðóïïó è íèçøóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó, åñëè óêàçàííûé
îñòàòîê  âë åòñ  àðîìàòè÷åñêîé ãðóïïîé.

Ïðèìåðû óêàçàííûõ àëèôàòè÷åñêèõ ãðóïï âêëþ÷àþò C1-C6-ïîëèìåòèëåíû, êîòîðûå ìîãóò
áûòü çàìåùåíû íèçøèìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè, íàïðèìåð - ìåòèëåí, äèìåòèëåí (ýòèëåí),
òðèìåòèëåí (ïðîïèëåí), 2-ìåòèëòðèìåòèëåí (2-ìåòèëïðîïèëåí), òåòðàìåòèëåí (áóòèëåí) è
ãåêñàìåòèëåí; C5-C7 öèêëîàëêèëåíû, íàïðèìåð - öèêëîïåíòàí-1,2- èëè 1,3-äèèë,
öèêëîãåêñàí-1,2-, -1,3- èëè -1,4-äèèë è öèêëîïåíòàíäèèë; àëèôàòè÷åñêèå ãðóïïû,
ñîñòî ùèå èç íèçøåé àëêèëåíîâîé ãðóïïû è Ñ5-Ñ7 àëèôàòè÷åñêîãî êîëüöà (ïî âûáîðó
çàìåùåííîãî íèçøèìè àëêèëüíûìè ãðóïïàìè), íàïðèìåð - ìåòèëåíöèêëîãåêñàí-1,4-
äèèëìåòèëåí (-CH2-Ñ6Í10-ÑÍ2-), ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàíäèèë (-Ñ6Í10-CH2-Ñ6Í10-),
ìåòèëåíáèñ(ìåòèëöèêëîãåêñàíäèèë) {-Ñ6Í10(ÑÍ3)-ÑÍ2-Ñ6Í10(ÑÍ3)-} è
öèêëîãåêñàíäèèëäèìåòèëåí (-ÑÍ2-Ñ6Í10-ÑÍ2-); è C1-C7 àëèôàòè÷åñêèå ãðóïïû, ñîäåðæàùèå
ãåòåðîàòîìû, íàïðèìåð - ìåòèëåíîêñèìåòèëåí (-ÑÍ2-O-ÑÍ2-), áèñ(äèìåòèëåí)àìèíîãðóïïà
(-C2H4-NH-C2H4-), ìåòèëåíòèîìåòèëåí (-CH2-S-CH2-) è îêñèäèöèêëîãåêñàíäèèë
(-Ñ 6Í10-Î-Ñ6Í10-).

Ïðèìåðû äâóõâàëåíòíûõ àðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï ìîãóò âêëþ÷àòü àðîìàòè÷åñêèå ãðóïïû,
ñîäåðæàùèå îò 6 äî 10 àòîìîâ óãëåðîäà, íàïðèìåð - ôåíèëåí (-C6H4-), íàôòèëåí (-Ñ10Í6-).

Äâóõâàëåíòíûå ãðóïïû, îáðàçîâàííûå ïîñðåäñòâîì êîìáèíàöèè âûøåîïèñàííûõ
àëèôàòè÷åñêèõ è àðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï, ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, êñèëèëåí (-
ÑÍ2-Ñ6Í14-ÑÍ2-).

Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû óêàçàííûõ îñòàòêîâ À âêëþ÷àþò äèìåòèëåí,
ãåêñàìåòèëåí, 1,3-êñèëèëåí, ìåòèëåíäèöèêïîãåêñàí-4,1-äèèë, ìåòèëåíáèñ(2-
ìåòèëöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë) è öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí.

Ïðèìåðû ñîåäèíèòåëüíîé ãðóïïû Õ âêëþ÷àþò äèàìèíîàëêèëåíîâóþ ãðóïïó, íàïðèìåð -
1,2-äèàìèíîýòèëåíîâóþ ãðóïïó (-NH-CH2-CH2-NH-), 1,4-äèàìèíîáóòèëåíîâóþ ãðóïïó (-
NH-C4H8-NH-) è 1,6-äèàìèíîãåêñèëåíîâóþ ãðóïïó (-NH-C6H12-NH-); äèàìèíîôåíèëåíîâóþ
ãðóïïó, íàïðèìåð - 1,4-ïèïåðàçèíäèèëüíóþ ãðóïïó (-NC4Í8N-), 1,4-äèàìèíîôåíèëåíîâóþ
ãðóïïó (-NH-C6H4-p-NH-) è 1,3-äèàìèíîôåíèëåíîâóþ ãðóïïó (-NH-C6H4-m-NH-); çàìåùåííóþ
äèàìèíîôåíèëåíîâóþ ãðóïïó, íàïðèìåð - 4-ñóëüôî-1,3-äèàìèíîôåíèëåíîâóþ ãðóïïó {-NH-
Ñ6H4(ð-SO3Í)-m-NH-} è 5-êàðáîêñè-1,3-äèàìèíîôåíèëåíîâóþ ãðóïïó; 1,3-
äèàìèíîêñèëèëåíîâóþ ãðóïïó (-NH-ÑÍ2-Ñ6Í4-m-ÑÍ2-NH-); 1,4-äèàìèíîêñèëèëåíîâóþ
ãðóïïó (-NH-CH2-C6H4-p-CH2-NH-); 4,4'-äèàìèíî-2-ñóëüôî-äèôåíèëàìèíîãðóïïó
{-NH-Ñ 6Í4(m-SO3Í)-NH-C6H4-p-NH-}; 4,4'-äèàìèíîäèöèêëîãåêñèëìåòàíîâóþ ãðóïïó (-
NH-Ñ6Í10-4-ÑÍ2-Ñ6Í10-4'-NH-); 4,4'-äèàìèíî-3,3'-äèìåòèëäèöèêëîãåêñèëìåòàíîâóþ ãðóïïó
{-NH-Ñ6Í10(Ç-ÑÍ3)-4-CH2-C6H10(3'-CH3)-4'-NH-}; 1,3-áèñ(àìèíîìåòèë)öèêëîãåêñàíîâóþ
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ãðóïïó (-NH-CH2-C6H10-3-CH2-NH-); äèîêñèçàìåùåííóþ àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, íàïðèìåð -
äèîêñèýòèëåíîâóþ ãðóïïó (-O-ÑÍ2-ÑÍ2-O-), 1,4-äèîêñèáóòèëåíîâóþ ãðóïïó (-O-Ñ4Í8-O-),
2,2'-äèîêñèýòèëýôèðíóþ ãðóïïó (-O-ÑÍ2-ÑÍ2-O-ÑÍ2-ÑÍ2-O-); 1,4-äèîêñèôåíèëåíîâóþ
ãðóïïó (-O-Ñ6Í4-ð-O-); 1,3-äèîêñèôåíèëåíîâóþ ãðóïïó (-O-Ñ6Í4-m-O-); 4,4'-
äèîêñèôåíèëýôèðíóþ ãðóïïó (-O-Ñ6Í4-ð-O-Ñ6Í4-ð-O-); 4,4'-äèîêñèôåíèëåíòèîýôèðíóþ
ãðóïïó (-O-C6H4-p-S-C6H4-p-O-); 2,5- è 2,6-íîðáîðíàíäèàìèíîãðóïïû; 1,4-
äèîêñèìåòèëöèêëîãåêñèëåíîâóþ ãðóïïó (-O-ÑÍ2-Ñ6Í10-4-ÑÍ2-O-) è ïîäîáíûå. Êðîìå òîãî,
ïðèìåðû ãðóïï, îòîáðàæàåìûõ ôîðìóëîé -N(H)m(-A-)nN(H)m-, ãäå n=2, a m=0, âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, óêàçàííûé 1,4-ïèïåðàçèíäèèë (-NC4Í8N-).

Ïðèìåðàìè ïðåäïî÷òèòåëüíûõ êîìáèíàöèé R, Y è Õ  âë þòñ , íàïðèìåð, òàêèå, ãäå R
 âë åòñ  àòîìîì âîäîðîäà èëè ìåòèëüíîé ãðóïïîé; Y  âë åòñ  àòîìîì õëîðà,
ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïîé èëè àìèíîãðóïïîé; Õ  âë åòñ  äèàìèíîýòèëåíîâîé ãðóïïîé, 1,4-
ïèïåðàçèíäèèëüíîé ãðóïïîé, 1,3-äèàìèíîêñèëèëåíîâîé ãðóïïîé, 4,4'-
äèàìèíîöèêëîãåêñèëìåòàíîâîé ãðóïïîé, 4,4'-äèàìèíî-3,3'-äèìåòèëäèöèêëîãåêñèë-
ìåòàíîâîé ãðóïïîé, 1,3-áèñ(àìèíîìåòèë)öèêëîãåêñàíîâîé ãðóïïîé èëè ïîäîáíûìè.

Ïðèìåðû íîâûõ àíòðàïèðèäîíîâûõ ñîåäèíåíèé ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
ïðåäñòàâëåííûõ ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëîé (1), ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 1. Â Òàáëèöå 1
äèàìèíîýòèëåí îçíà÷àåò 1,2-äèàìèíîýòèëåíîâóþ ãðóïïó (-NH-CH2CH2-NH-). Ph
îáîçíà÷àåò ôåíèëüíóþ ãðóïïó. Àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, PhO îáîçíà÷àåò ôåíîêñèãðóïïó,
NHPh îáîçíà÷àåò àíèëèíîâóþ ãðóïïó è ò.ä. NHPh(p-SO3H) îáîçíà÷àåò 4-
ñóëüôîàíèëèíîãðóïïó (ð-SO3Í îçíà÷àåò, ÷òî ñóëüôîêèñëîòà ïðèñóòñòâóåò íà ôåíèëüíîé
ãðóïïå â ïàðà-ïîëîæåíèè), NHPh(COOH)2(3,5) îáîçíà÷àåò 3,5-äèêàðáîêñèàíèëèíîãðóïïó,
ãäå Ph(COOH)2(3,5) îçíà÷àåò, ÷òî ôåíèëüíà  ãðóïïà çàìåùåíà êàðáîêñèëüíûìè ãðóïïàìè â
ïîëîæåíè õ 3 è 5; òàêèì æå îáðàçîì èçîáðàæåíû äðóãèå ãðóïïû. Íàôòèë îçíà÷àåò
íàôòèëüíóþ ãðóïïó, NH-2íàôòèë(SO3Í)3(3,6,8) îçíà÷àåò 3,6,8-òðèñóëüôî-2-
íàôòèëàìèíîãðóïïó, NH(öèêëîãåêñèë) îçíà÷àåò öèêëîãåêñèëàìèíîãðóïïó.

Òàáëèöà 1

¹ R X Y

1 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí ÎÍ

2 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí Cl

3 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH2

4 ÑÍ3 1,4-ïèïåðàçèíäèèë Cl

5 ÑÍ3 1,4-ïèïåðàçèíäèèë NH2

6 ÑÍ3 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí Cl

7 ÑÍ3 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

8 ÑÍ3 1,4-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

9 ÑÍ3 áèñ(3-àìèíîïðîïèë)ýôèð NH2

10 ÑÍ3 3,3'-èìèíîäè(ïðîïèëàìèí) NH2

11 ÑÍ3 2,2'-èìèíîäè(ýòèëàìèí) NH2

12 ÑÍ3 1,4-äèàìèíîáóòèëåí NH2

13 ÑÍ3 1,6-äèàìèíîãåêñèëåí NH2

14 ÑÍ3 1,4-äèàìèíîôåíèëåí NH2

15 ÑÍ3 1,3-äèàìèíîôåíèëåí NH2

16 ÑÍ3 1,3-äèàìèíî-4-ñóëüôîôåíèëåí NH2

17 ÑÍ3 1,3-äèàìèíî-5-êàðáîêñèôåíèëåí NH2

18 ÑÍ3 4,4'-äèàìèíî-2-ñóëüôîäèôåíèëàìèí NH2

19 ÑÍ3 4,4'-äèàìèíî-3,3'-äèìåòèë-äèöèêëîãåêñèëìåòàí NH2

20 ÑÍ3 4,4'-äèàìèíî-äèöèêëîãåêñèëìåòàí NH2

21 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2COOH)

22 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2CH2COOH)

23 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2(COOH)CH2COOH)

24 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2(COOH)CH2CH2COOH)

25 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí ÑÍ3Î

26 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí C6H5O

27 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2CH2SO3H)
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28 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHC6H5

29 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHPh(p-SO3H)

30 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHPh(COOH)2(3,5)

31 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHPh(COOH)2(2,5)

32 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHPh(o-SO3H)

33 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHPh(m-SO3H)

34 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHPh(SO3H)2(2,5)

35 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2CH2CH2N(C2H5)2)

36 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2CH2CH2N(CH3)2)

37 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH-2-íàôòèë(SO3H)3(3,6,8)

38 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH-2-íàôòèë(SO3H)3(4,6,8)

39 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH-2-íàôòèë(SO3H)2(4,8)

40 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(n-C4H9)

41 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(öèêëîãåêñèë)

42 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NH(CH2CH2OH)

43 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí N(CH2CH2OH)2

44 ÑÍ3 äèàìèíîýòèëåí NHCH2Ph

45 Í äèàìèíîýòèëåí NH2

46 Í 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

47 Í 1,4-ïèïåðàçèíäèèë NH2

48 Ñ2Í5 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

49 Ñ4Í9 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

50 èçîÑ3Í7 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

51 öèêëîãåêñèë 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

52 Ñ3Í6N(Ñ2Í5)2 1,3-äèàìèíîêñèëèëåí NH2

53 ÑÍ3 1,4-äèîêñèôåíèëåí NH2

54 ÑÍ3 4,4'-äèîêñèôåíèëýôèð NH2

55 ÑÍ3 4,4'-äèîêñèäèôåíèëòèîýôèð NH2

56 ÑÍ3 4,4'-äèîêñèäèôåíèëñóëüôîí NH2

57 ÑÍ3 4,4'-äèîêñèäèôåíèëìåòàí NH2

58 ÑÍ3 2,5- è 2,6-íîðáîðíàíäèàìèíî NH2

59 ÑÍ3 1,4-äèîêñèìåòèëöèêëîãåêñèëåí NH2

60 ÑÍ3 2,5-äèìåòèë-1,4-ïèïåðàçèíäèèë NH2

×òîáû ïîëó÷èòü ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ôîðìóëîé (1), èìåþùåå àìèíîãðóïïû íà
îáîèõ êîíöàõ ñîåäèíèòåëüíîé ãðóïïû X, ïðîâîäèëè ðåàêöèþ 2 ìîëåé ñîåäèíåíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé (6), ñ 2-2,4 ìîë ìè 2,4,6-òðèõëîð-S-òðèàçèíà (õëîðèñòîãî
öèàíóðèíà) â âîäå ïðè ðÍ 3-7 ïðè 5-35°Ñ â òå÷åíèå 2-8 ÷àñîâ ñ ïîëó÷åíèåì ïåðâîãî
êîíäåíñàòà, ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé (7):

ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëè ðåàêöèþ ýòîãî êîíäåíñàòà ñ 1 ìîëåì äèàìèíîâîãî ñîåäèíåíè ,
èìåþùåãî ïðèâåäåííóþ íèæå ôîðìóëó (8):

ãäå À  âë åòñ  ñîåäèíèòåëüíîé ãðóïïîé, òàêîé êàê
äâóõâàëåíòíûé C1-C20 óãëåâîäîðîäíûé îñòàòîê, êîòîðûé ìîæåò ñîäåðæàòü àòîì àçîòà,
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àòîì êèñëîðîäà èëè àòîì ñåðû; n ðàâíî 1 èëè 2, m ðàâíî 1 èëè 0; åñëè n ðàâíî 1, m
ðàâíî 1; åñëè n ðàâíî 2, m ðàâíî 0; ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû À
âêëþ÷àþò C1-C6 ïîëèìåòèëåí, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàìåùåí ñëåäóþùèìè çàìåñòèòåë ìè:
ôåíèëåí, êñèëèëåí, ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàíäèèë, ìåòèëåí-áèñ(ìåòèëöèêëîãåêñàíäèèë) è
öèêëîãåêñàíäèèë-äèìåòèëåí, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - äèìåòèëåí, ãåêñàìåòèëåí, 1,3-
êñèëèëåí, ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë, ìåòèëåíáèñ(2-ìåòèëöèêëîãåêñàí)-4,1-äèèë,
öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí;

ïðè ðÍ 4-10 ïðè 5-90°Ñ â òå÷åíèå îò 10 ìèíóò äî 5 ÷àñîâ ñ ïîëó÷åíèåì âòîðîãî
êîíäåíñàòà, ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé (9), ãäå Y  âë åòñ  àòîìîì õëîðà, à îáå ñòîðîíû
ñîåäèíèòåëüíîé ãðóïïû Õ  âë þòñ  àìèíîãðóïïàìè.

Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîëó÷èòü ñîåäèíåíèå, â êîòîðîì ãðóïïà -NH-A-NH- èç ôîðìóëû (9)
çàìåíåíà íà ãðóïïó -N(-A-)2N-, åñëè èñïîëüçîâàòü ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ôîðìóëîé
HN(-A-)2NH (â ôîðìóëå (8) n=2, m=0), íàïðèìåð - ïèïåðèäèí. Äàëåå ëèáî ãèäðîëèçîâàëè
âòîðîé êîíäåíñàò ïðè ðÍ 9-12 ïðè 70-90°Ñ â òå÷åíèå 1-5 ÷àñîâ, ëèáî ïðîâîäèëè åãî
ðåàêöèþ ñ àììèàêîì, ñîîòâåòñòâóþùèìè àìèíàìè, ôîíîëàìè, íàôòîëàìè èëè ñïèðòàìè,
íàïðèìåð - ìåòàíîëîì, ïðè ðÍ 8-10 è ïðè 90-100°Ñ â òå÷åíèå 3-8 ÷àñîâ ñ ïîëó÷åíèåì
òðåòüåãî êîíäåíñàòà, ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé (10), ãäå ðàäèêàë Y îòëè÷àëñ  îò àòîìà
õëîðà.
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Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîëó÷èòü ñîåäèíåíèå, â êîòîðîì ãðóïïà -NH-A-NH- èç ôîðìóëû (10)
çàìåíåíà íà ãðóïïó -N(-À-)2N-; åñëè èñïîëüçîâàòü ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ôîðìóëîé
HN(-À-)2NH â ôîðìóëå (8). Ïîð äîê êîíäåíñàöèè ìîæíî îïðåäåëèòü â çàâèñèìîñòè îò
ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðîäñòâåííûõ ñîåäèíåíèé, è îí íå îãðàíè÷åí ïðèâåäåííûì âûøå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû àíòðàïèðèäîíîâûõ ñîåäèíåíèé ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâëåííûõ ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëîé (10), âêëþ÷à  ñîåäèíåíè ,
ìíîãèå èç êîòîðûõ óæå ïîêàçàíû â Òàáëèöå 1, ïîêàçàíû â Òàáëèöå 1à.

Òàáëèöà 1à

¹ R X Y

1-1 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë NH2

1-2 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë ýòèëàìèíî

1-3 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë ïðîïèëàìèíî

1-4 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë ïðîïèëàìèíî

1-5 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë áóòèëàìèíî

1-6 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë 2-ýòèëãåêñèëàìèíî

1-7 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë áåíçèë

1-6 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë 2-ýòèëãåêñèëàìèíî

1-7 ÑÍ3 ìåòèëåí-áèñ(2-ìåòèëöèêïîãåêñàí-4,1-äèèë) NH2

1-8 ÑÍ3 öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí NH2

1-9 ÑÍ3 öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí ýòèëàìèíî

1-10 ÑÍ3 öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí áóòèëàìèíî

1-11 ÑÍ3 öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí äèáóòèëàìèíî

1-12 ÑÍ3 öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí 2-ýòèëãåêñèëàìèíî

1-13 ÑÍ3 öèêëîãåêñàí-1,3-äèèë-äèìåòèëåí áåíçèë

1-14 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë öèêëîãåêñèëàìèíî

1-15 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë öèêëîïåíòèëàìèíî

1-16 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë äèýòèëàìèíîïðîïèëàìèíî

1-17 ÑÍ3 ìåòèëåíäèöèêëîãåêñàí-4,1-äèèë äèáóòèëàìèíîïðîïèëàìèíî

Âìåñòî äèàìèíîâîãî ñîåäèíåíè  ñ ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëîé (8) ñòàíäàðòíîé
ðåàêöèè êîíäåíñàöèè ïîäâåðãàëè ãëèêîëåâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ñëåäóþùåé
ôîðìóëîé:

ÍÎ-À-ÎÍ,
ãäå À îáîçíà÷àåò òî æå, ÷òî è âûøå, ñ ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè , â êîòîðîì -NH-A-NH- â

ôîðìóëå (9) çàìåíåíî íà -O-À-Î-. Òàêèì æå îáðàçîì ìîæíî ïîëó÷èòü ñîåäèíåíèå, â
êîòîðîì ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà -NH-A-NH- ôîðìóëû (10) çàìåíåíà íà -O-À-Î-.

Ñîåäèíåíèå, ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò â âèäå ñâîáîäíîé êèñëîòû èëè åå
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ñîëè. Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñâîáîäíà  êèñëîòà èëè åå ñîëü.
Ñîëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â âèäå ñîëè ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, ñîëè ùåëî÷íî-çåìåëüíîãî
ìåòàëëà, ñîëè àëêèëàìèíà, ñîëè àëêàíîëàìèíà èëè ñîëè àììîíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîëè
âêëþ÷àþò ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê ñîëè íàòðè , ñîëè êàëè  è ñîëè ëèòè ; ñîëè
àëêàíîëàìèíîâ, òàêèå êàê ñîëü ìîíîýòàíîëàìèíà, ñîëü äèýòàíîëàìèíà, ñîëü
òðèýòàíîëàìèíà, ñîëü ìîíîèçîïðîïàíîëàìèíà, ñîëü äèèçîïðîïàíîëàìèíà è ñîëü
òðèèçîïðîïàíîëàìèíà, è ñîëü àììîíè . Ïåðåä ïîëó÷åíèåì âåùåñòâà äîáàâë þò,
íàïðèìåð, õëîðèä íàòðè  ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó óêàçàííîãî òðåòüåãî êîíäåíñàòà è
òàêèì îáðàçîì âûñàëèâàþò âåùåñòâî, è ôèëüòðóþò ðàñòâîð ñ ïîëó÷åíèåì íàòðèåâîé ñîëè
â âèäå âëàæíîãî ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà, êîòîðûé ñíîâà ðàñòâîð þò â âîäå ñ
ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì õëîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû äë  äîâåäåíè  ðÍ äî 1-2.
Îñàæäåííûå êðèñòàëëû ôèëüòðóþò ñ ïîëó÷åíèåì ñâîáîäíîé êèñëîòû (êîòîðà  ìîæåò
÷àñòè÷íî ñîäåðæàòü íàòðèåâóþ ñîëü). Ïðè ïåðåìåøèâàíèè ñâîáîäíîé êèñëîòû â âèäå
âëàæíîãî ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà â âîäå äîáàâë þò, íàïðèìåð, ãèäðîîêèñü êàëè ,
ãèäðîîêèñü ëèòè  èëè âîäíûé ðàñòâîð àììèàêà äë  ïîëó÷åíè  ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà ñ öåëüþ
ïîëó÷åíè  ñîîòâåòñòâåííî ñîëè êàëè , ñîëè ëèòè  èëè ñîëè àììîíè .

Ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (6) ìîæíî ïîëó÷èòü â õîäå ñëåäóþùåãî ïðîöåññà:
ïðîâîä ò ðåàêöèþ 1 ìîë  àíòðàõèíîíîâîãî ñîåäèíåíè , èìåþùåãî ïðèâåäåííóþ íèæå

ôîðìóëó (11):

â êîòîðîé R îçíà÷àåò òî æå, ÷òî óêàçàíî âûøå;
ñ 1,1-3 ìîë ìè ýòèëáåíçîèëàöåòàòà â ïîë ðíîì ðàñòâîðèòåëå, íàïðèìåð - â êñèëîëå, â

ïðèñóòñòâèè îñíîâíîãî ñîåäèíåíè , íàïðèìåð - êàðáîíàòà íàòðè , ïðè 130-180°Ñ â
òå÷åíèå 5-15 ÷àñîâ ñ ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè  ñî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (12):

ãäå R îçíà÷àåò òî æå, ÷òî óêàçàíî âûøå.
Çàòåì ïðîâîä ò ðåàêöèþ 1 ìîë  ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (12) ñ 1-5 ìîë ìè

ìåòàìèíîàöåòàíèëèäà â íåïðîòîííîì ïîë ðíîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, íàïðèìåð - â
N,N-äèìåòèëôîðìàìèäå, â ïðèñóòñòâèè îñíîâàíè , íàïðèìåð - êàðáîíàòà íàòðè , è
ìåäíîãî êàòàëèçàòîðà, íàïðèìåð - àöåòàòà ìåäè, ïðè 110-150°Ñ â òå÷åíèå 2-6 ÷àñîâ â
âèäå ðåàêöèè Óëüìàíà ñ ïîëó÷åíèåì êîíäåíñàòà, èìåþùåãî ñëåäóþùóþ ôîðìóëó (13):
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ãäå R îçíà÷àåò òî æå, ÷òî óêàçàíî âûøå.
Ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (13) ïîñëåäîâàòåëüíî ñóëüôîíèðóþò è ãèäðîëèçóþò

àöåòèëàìèíîãðóïïó ñ öåëüþ óäàëåíè  àöåòèëüíîé ãðóïïû ñ èñïîëüçîâàíèåì 8-15%
äûì ùåé ñåðíîé êèñëîòû ïðè 50-120°Ñ ñ ïîëó÷åíèåì àíòðàïèðèäîíîâîãî ñîåäèíåíè  ñ
îáùåé ôîðìóëîé (6):

ãäå R îçíà÷àåò òî æå, ÷òî óêàçàíî äë  ôîðìóëû (1).
Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ

ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîñðåäñòâîì ðàñòâîðåíè  ñîåäèíåíè , ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé
(1) èëè (2), èëè åãî ñîëè â âîäå èëè âîäíîì ðàñòâîðèòåëå (ñîäåðæàùåì âîäó
âîäîðàñòâîðèìîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå (âêëþ÷àþùåì ñîëþáèëèçàòîð), êîòîðûé
áóäåò îïèñàí ïîçæå). Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ðÍ ÷åðíèë ïðèìåðíî ðàâåí 6-11. Äë 
èñïîëüçîâàíè  â ñòðóéíîì ïðèíòåðå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êîìïîçèöèþ ÷åðíèë íà
âîäíîé îñíîâå, êðàñ ùèé êîìïîíåíò êîòîðîé ñîäåðæèò êàê ìîæíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
íåîðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð - õëîðèäîâ èëè ñóëüôàòîâ ïîëîæèòåëüíîãî èîíà
ìåòàëëà. Íàïðèìåð, îáùåå ñîäåðæàíèå õëîðèäà íàòðè  è ñóëüôàòà íàòðè  â êðàñ ùåì
êîìïîíåíòå ñîñòàâë åò 1 ìàñ.% èëè ìåíåå îò îáùåãî êîëè÷åñòâà êðàñ ùåãî êîìïîíåíòà.
×òîáû ïîëó÷èòü êðàñ ùèé êîìïîíåíò ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùèé
ìàëîå êîëè÷åñòâî íåîðãàíè÷åñêîé ñîëè, äîñòàòî÷íî ïîâòîðèòü îáåññîëèâàþùóþ îáðàáîòêó,
íàïðèìåð, òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, òàêèì êàê ìåìáðàííûé îáðàòíûé îñìîñ, èëè
ïîñðåäñòâîì ïåðåìåøèâàíè  ñóõîãî ïðîäóêòà èëè âëàæíîãî ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ðàñòâîðèòåëå,  âë þùåìñ  ñìåñüþ ìåòàíîëà è âîäû,
ñ ïîñëåäóþùèì ôèëüòðîâàíèåì è ñóøêîé.

Êîìïîçèöèþ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïðèãîòàâëèâàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäû â êà÷åñòâå ñðåäû, ñîäåðæàùåé ñîåäèíåíèå
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èëè åãî ñîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî - â êîíöåíòðàöèè îò 0,1
äî 20 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 1 äî 10 ìàñ.%, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò
2 äî 8 ìàñ.%. Êîìïîçèöè  ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü âîäîðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü â êîëè÷åñòâå 0-30
ìàñ.% è ðåãóë òîðû ñâîéñòâ ÷åðíèë â êîëè÷åñòâå 0-5 ìàñ.%. Îñòàòîê ñîñòàâë åò âîäà.

Êîìïîçèöèþ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
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ïðèãîòàâëèâàþò ïóòåì äîáàâëåíè  ñîåäèíåíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èëè åãî
ñîëè è, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, âîäîðàñòâîðèìîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  è
ðåãóë òîðîâ ñâîéñòâ ÷åðíèë â î÷èùåííóþ âîäó, íàïðèìåð - â äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó, è
ñìåøèâàíè  êîìïîíåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Àëüòåðíàòèâíî, ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ èëè åãî ñîëü ìîæíî äîáàâèòü â ñìåñü âîäû, óêàçàííîãî âîäîðàñòâîðèìîãî
îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  è ðåãóë òîðîâ ñâîéñòâ ÷åðíèë äë  ðàñòâîðåíè .
Ðåçóëüòèðóþùóþ êîìïîçèöèþ ÷åðíèë ìîæíî, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, ïðîôèëüòðîâàòü äë 
óäàëåíè  èç êîìïîçèöèè çàãð çíåíèé.

Ïîäõîä ùèå âîäîðàñòâîðèìûå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò C1-C4 àëêàíîëû,
òàêèå êàê ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, èçîáóòàíîë, âòîðè÷íûé
áóòàíîë è òðåòè÷íûé áóòàíîë; êàðáîêñèëüíûå àìèäû, òàêèå êàê N,N-äèìåòèëôîðìàìèä è
N,N-äèìåòèëàöåòàìèä; ëàêòàìû, òàêèå êàê N-ìåòèëïèððîëèäèí-2-îí; öèêëè÷åñêèå
ïðîèçâîäíûå ìî÷åâèíû, òàêèå êàê 1,3-äèìåòèëèìèäàçîëèäèí-2-îí èëè 1,3-
äèìåòèëãåêñàãèäðîïèðèìèä-2-îí; êåòîíû èëè êåòîñïèðòû, òàêèå êàê àöåòîí,
ìåòèëýòèëêåòîí è 2-ìåòèë-2-ãèäðîêñèïåíòàí-4-îí; ïðîñòûå ýôèðû, òàêèå êàê
òåòðàãèäðîôóðàí è äèîêñàí; ìîíî-, îëèãî- èëè ïîëèàëêèëåíãëèêîëè èëè òèîãëèêîëè,
ñîäåðæàùèå Ñ2-Ñ6 àëêèëåíîâûå ìîíîìåðû, òàêèå êàê ýòèëåíãëèêîëü, 1,2- èëè 1,3-
ïðîïèëåíãëèêîëü, 1,2- èëè 1,4-áóòèëåíãëèêîëü, 1,6-ãåêñèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü,
òðèýòèëåíãëèêîëü, äèïðîïèëåíãëèêîëü, òèîäèãëèêîëü, ïîëèýòèëåíãëèêîëü è
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü; ïîëèîëû (òðèîëû), òàêèå êàê ãëèöåðèí è ãåêñàí-1,2,6-òðèîë;
C 1-C4 àëêèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, òàêèå êàê ìîíîìåòèëîâûé ýôèð
ýòèëåíãëèêîë , ìîíîýòèëîâûé ýôèð ýòèëåíãëèêîë , ìîíîìåòèëîâûé ýôèð
äèýòèëåíãëèêîë , ìîíîýòèëîâûé ýôèð äèýòèëåíãëèêîë , ìîíîìåòèëîâûé ýôèð
òðèýòèëåíãëèêîë , ìîíîýòèëîâûé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë ; ó-áóòèðîëàêòîí è
äèìåòèëñóëüôîêñèä. Ýòè îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
êîìáèíàöè õ ïî äâà èëè áîëåå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, ñìåøèâàþùèõñ  ñ âîäîé,
âêëþ÷àþò N-ìåòèëïèððîëèäèí-2-îí è ìîíî-, äè- èëè òðèàëêèëåíãëèêîëè,
ñîäåðæàùèå Ñ2-Ñ6 àëêèëåíîâûå ìîíîìåðû, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - ìîíî-, äè- èëè
òðèýòèëåíãëèêîëü, äèïðîïèëåíãëèêîëü è äèìåòèëñóëüôîêñèä. Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóåìûìè  âë þòñ  N-ìåòèëïèððîëèäèí-2-îí, äèýòèëåíãëèêîëü è
äèìåòèëñóëüôîêñèä.

Ðåãóë òîðû ñâîéñòâ ÷åðíèë, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè  âîäíîãî ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùåãî ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ (êðàñ ùèé êîìïîíåíò), ñ
æåëàåìûìè ñâîéñòâàìè ÷åðíèë, âêëþ÷àþò êîíñåðâàíò, ðåãóë òîð ðÍ, õåëàòèðóþùèé àãåíò,
ñðåäñòâî äë  ïðîôèëàêòèêè ðæàâ÷èíû, âîäîðàñòâîðèìîå âåùåñòâî, ïîãëîùàþùåå
óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, âîäîðàñòâîðèìîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå, ñðåäñòâî äë 
ðàñòâîðåíè  êðàñèòåë  è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî. Êîíñåðâàíòû âêëþ÷àþò
äåãèäðîàöåòàò íàòðè , ñîðáàò íàòðè , 2-ïèðèäèíòèîë-1-îêñèä íàòðè , áåíçîàò íàòðè  è
ïåíòàõëîðôåíîë íàòðè . Ðåãóë òîðû ðÍ âêëþ÷àþò ëþáûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò
ðåãóëèðîâàòü ðÍ ÷åðíèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî - â äèàïàçîíå îò 6 äî 11, íå îêàçûâà 
íåáëàãîïðè òíîãî ýôôåêòà íà ïðèãîòîâëåíèå ÷åðíèë. Ïðèìåðàìè  âë þòñ  àëêàíîëàìèíû,
òàêèå êàê äèýòàíîëàìèí è òðèýòàíîëàìèí; ãèäðîîêèñè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê
ãèäðîîêèñü ëèòè , ãèäðîîêèñü íàòðè  è ãèäðîîêèñü êàëè ; ãèäðîîêèñü àììîíè ; èëè
êàðáîíàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê êàðáîíàò ëèòè , êàðáîíàò íàòðè  è êàðáîíàò
êàëè . Õåëàòèðóþùèå ðåàãåíòû âêëþ÷àþò ýòèëåíäèàìèíòåòðààöåòàò íàòðè ,
íèòðèëòðèàöåòàò íàòðè , ãèäðîêñèýòèëåíäèàìèíòðèàöåòàò íàòðè ,
äèýòèëåíòðèàìèíïåíòààöåòàò íàòðè  è óðàìèëäèàöåòàò íàòðè . Ñðåäñòâà äë 
ïðîôèëàêòèêè ðæàâ÷èíû âêëþ÷àþò êèñëûå ãèïîñóëüôèòíûå ñîëè, òèîñóëüôàò íàòðè ,
òèîãëèêîë ò àììîíè , íèòðèò äèèçîïðîïèëàììîíè , òåòðàíèòðàò ïåíòàýðèòðèòîëà è íèòðèò
äèöèêëîãåêñèëàììîíè . Ïðèìåðû ðàñòâîðèòåë  êðàñèòåë  âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, ε-êàïðîëàêòàì, ìî÷åâèíó è ýòèëåíêàðáîíàò. Ïðèìåðû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ âêëþ÷àþò îáû÷íûå àíèîííûå, êàòèíîííûå è íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
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âåùåñòâà.
Ðåãèñòðèðóþùèå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àþò ëèñòû äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, íàïðèìåð - áóìàãó, ïëåíêó,
âîëîêíà è êîæó. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïîâåðõíîñòü ëèñòà äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
áûëà îáðàáîòàíà, à ïðàêòè÷åñêè - ÷òîáû íà îñíîâíîé ìàòåðèàë áûë íàíåñåí ñëîé,
âîñïðèíèìàþùèé ÷åðíèëà. Ñëîé, âîñïðèíèìàþùèé ÷åðíèëà, ìîæåò áûòü ïîëó÷åí,
íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì èìïðåãíèðîâàíè  èëè íàíåñåíè  íà óêàçàííûé îñíîâíîé ìàòåðèàë
ïîêðûòè  èç êàòèîííîãî ïîëèìåðà èëè ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  ìåëêèõ íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö, ñïîñîáíûõ àäñîðáèðîâàòü êðàñèòåëü èç ÷åðíèë, íàïðèìåð - ïîðèñòîãî äèîêñèäà
êðåìíè , çîë  îêñèäà àëþìèíè  è ñïåöèàëüíîé êåðàìèêè, ñîâìåñòíî ñ ãèäðîôèëüíûì
ïîëèìåðîì, òàêèì êàê ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò èëè ïîëèâèíèëïèððîëèäîí, íà ïîâåðõíîñòü
óêàçàííîãî îñíîâíîãî ìàòåðèàëà. Ëèñòû, èìåþùèå ñëîé, âîñïðèíèìàþùèé ÷åðíèëà,
îáû÷íî íàçûâàþò ñïåöèàëüíîé áóìàãîé (ïëåíêîé) äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè èëè ãë íöåâîé
áóìàãîé (ïëåíêîé), è îíè èìåþòñ  â ïðîäàæå, íàïðèìåð, ïîä íàçâàíèåì Pictorico
(ïðîèçâîäñòâà Asahi Glass ÊÊ), áóìàãè Color BJ, ëèñòîâîé ôîòîïëåíêè Color BJ
Photofilm (ïðîèçâîäñòâà Canon ÊÊ), ñïåöèàëüíîé áóìàãè Color Image Jet (ïðîèçâîäñòâà
Sharp ÊÊ), ñïåöèàëüíîé ñóïåðòîíêîé ãë íöåâîé áóìàãè (ïðîèçâîäñòâà Seiko Epson ÊÊ) è
Pictafine (ïðîèçâîäñòâà Hitachi Maxell ÊÊ). Êîíå÷íî æå, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è
÷èñòà  áóìàãà, íå èìåþùà  ñëî , âîñïðèíèìàþùåãî ÷åðíèëà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè âîëîêíàìè  âë þòñ  öåëëþëîçíîå âîëîêíî èëè ïîëèàìèäíîå
âîëîêíî, íàïðèìåð - íåéëîí, øåëê è øåðñòü â âèäå íåòêàíîãî ìàòåðèàëà èëè òêàíè.
Êîìïîçèöèþ ÷åðíèë ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íàíîñ ò, ïðåäïî÷òèòåëüíî - ñ
ïîìîùüþ ñòðóéíîãî ïðèíòåðà, íà âîëîêíî ñ ïîñëåäóþùåé ôèêñàöèåé âëàæíîé òåïëîâîé
îáðàáîòêîé (íàïðèìåð, ïðè ïðèìåðíî 80-120°Ñ) èëè ñóõîé òåïëîâîé îáðàáîòêîé (íàïðèìåð,
ïðè ïðèìåðíî 150-180°Ñ), òàê ÷òî êðàñèòåëü ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàí âíóòðè âîëîêíà ñ
ïîëó÷åíèåì îêðàøåííîãî èçäåëè , èìåþùåãî ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî ñ òî÷êè çðåíè 
 ðêîñòè, ñâåòîñòîéêîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê îòìûâàíèþ.

Êîíòåéíåð ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ óäåðæèâàåò óêàçàííóþ êîìïîçèöèþ
ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå â êîíòåéíåðå. Ñòðóéíûé ïðèíòåð ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ îáîðóäîâàí êîíòåéíåðîì ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùèì
êîìïîçèöèþ ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå, íà äåðæàòåëå äë  êîíòåéíåðà äë 
÷åðíèë. Îêðàøåííîå èçäåëèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îêðàøåíî íîâûì
àíòðàïèðèäîíîâûì ñîåäèíåíèåì, ïðåäñòàâëåííûì ôîðìóëîé (1) èëè (2), èëè åãî ñîëüþ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî - óêàçàííîé êîìïîçèöèåé ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå.

Êîìïîçèöè  ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò äàòü
 ðêèé è ïî÷òè èäåàëüíûé ïóðïóðíûé öâåò, è ïîýòîìó, åñëè îíà èñïîëüçóåòñ  ñîâìåñòíî ñ
æåëòûìè èëè ãîëóáûìè ÷åðíèëàìè, îíà ìîæåò äàòü øèðîêèé äèàïàçîí öâåòîâûõ òîíîâ â
âèäèìîì äèàïàçîíå. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñ ñóùåñòâóþùèìè æåëòûìè, ãîëóáûìè
èëè ÷åðíûìè ÷åðíèëàìè, îáëàäàþùèìè ïðåâîñõîäíîé ñâåòîñòîéêîñòüþ è âîäîñòîéêîñòüþ,
êîìïîçèöè  ìîæåò äàòü ïå÷àòíûé ïðîäóêò ñ ïðåâîñõîäíûì êà÷åñòâîì ñ òî÷êè çðåíè 
ñâåòîñòîéêîñòè, âîäîñòîéêîñòè è ãàçîñòîéêîñòè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÈÌÅÐÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî íèæå áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà Ïðèìåðû.

«×àñòü» è «%» â îïèñàíèè îòíîñ òñ  ê ìàññå, åñëè íå óêàçàíî èíîå.
Ïðèìåð 1
(1) Ê 360 ÷àñò ì êñèëîëà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë ëè 94,8 ÷àñòåé

ñîåäèíåíè , ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìóëîé (11) (R=CH3), 3,0 ÷àñòè êàðáîíàòà íàòðè  è
144,0 ÷àñòè ýòèëáåíçîèëàöåòàòà ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû. Ïðîâîäèëè
ðåàêöèþ â ðàñòâîðå ïðè 140-150°Ñ â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ, îáðàçîâàâøèåñ  âî âðåì  ðåàêöèè
ýòàíîë è âîäó óäàë ëè ïîñðåäñòâîì àçåîòðîïíîé ïåðåãîíêè ñ êñèëîëîì äë  çàâåðøåíè 
ðåàêöèè. Ïîñëåäîâàòåëüíî îõëàæäàëè îñàäîê, äîáàâë ëè 240 ÷àñòåé ìåòàíîëà,
ïåðåìåøèâàëè ïðè 30°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò, ôèëüòðîâàëè, ïðîìûâàëè 360 ÷àñò ìè
ìåòàíîëà è ñóøèëè ñ ïîëó÷åíèåì 124,8 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (12) (R=ÑÍ3).
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(2) Ê 300,0 ÷àñò ì N,N-äèìåòèëôîðìàìèäà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè ïåðåìåøèâàíèè
äîáàâë ëè 88,8 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (12) (R=ÑÍ3), 75,0 ÷àñòåé
ìåòàìèíîàöåòàíèëèäà, 24,0 ÷àñòè àöåòàòà ìåäè ìîíîãèäðàòà è 12,8 ÷àñòåé êàðáîíàòà
íàòðè  ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû. Ïðîâîäèëè ðåàêöèþ â ðàñòâîðå ïðè 120-
130°Ñ â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ. Ïîñëåäîâàòåëüíî îõëàæäàëè äî ïðèìåðíî 50°Ñ, äîáàâë ëè 120
÷àñòåé ìåòàíîëà, ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 30 ìèíóò, ôèëüòðîâàëè, ïðîìûâàëè 500
÷àñò ìè ìåòàíîëà, çàòåì ïðîìûâàëè ãîð ÷åé âîäîé ïðè 80°Ñ è ñóøèëè ñ ïîëó÷åíèåì 79,2
÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (13) (R=CH3) â âèäå ñèíåâàòî-êðàñíûõ êðèñòàëëîâ.

(3) Ê 178,5 ÷àñò ì 96,6%-íîé ñåðíîé êèñëîòû ïðè ïåðåìåøèâàíèè è âîä íîì îõëàæäåíèè
äîáàâë ëè 271,5 ÷àñòåé 26,5% äûì ùåé ñåðíîé êèñëîòû äë  ïîëó÷åíè  450 ÷àñòåé 10%-
íîé äûì ùåé ñåðíîé êèñëîòû. Â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè âîä íîì îõëàæäåíèè äîáàâë ëè
77,0 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (13) (R=CH3) ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû. Ïðîâîäèëè ðåàêöèþ â ðàñòâîðå ïðè 90-100°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Çàòåì ê
1000 ÷àñò ì âîäû ïðè òåìïåðàòóðå òà íè  ëüäà äîáàâë ëè ïîëó÷åííûé ðàíåå
ñóëüôîíèðîâàííûé ðàñòâîð, ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó ñìåñè íà óðîâíå 40°Ñ èëè íèæå
ïîñðåäñòâîì äîáàâëåíè  ëüäà. Äîáàâë ëè âîäó äî ïîëó÷åíè  1500 ÷àñòåé ðàñòâîðà, çàòåì
ôèëüòðîâàëè ðàñòâîð ñ öåëüþ óäàëåíè  íåðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ. Ê ôèëüòðàòó äîáàâë ëè
ãîð ÷óþ âîäó äî ïîëó÷åíè  2250 ÷àñòåé ðàñòâîðà, çàòåì äîáàâë ëè 450 ÷àñòåé õëîðèäà
íàòðè  ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 50-60°Ñ, à çàòåì îòôèëüòðîâûâàëè
êðèñòàëëè÷åñêèé îñàäîê. Ïîëó÷åííûé âëàæíûé ôèëüòðîâàëüíûé îñàäîê íàãðåâàëè è
ïåðåìåøèâàëè ñ 1500 ÷àñò ìè ìåòàíîëà, çàòåì íàãðåâàëè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â
òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî 40°Ñ ðàñòâîð ôèëüòðîâàëè, çàòåì ïðîìûâàëè 300
÷àñò ìè ìåòàíîëà è ñóøèëè ñ ïîëó÷åíèåì 93,0 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (6) (R=ÑÍç)
â âèäå êðàñíûõ êðèñòàëëîâ. (Ñòåïåíü ÷èñòîòû 78,4% ïî ðåçóëüòàòàì äèàçîàíàëèçà).

(4) Ê 100 ÷àñò ì âîäû ïðè òåìïåðàòóðå òà íè  ëüäà äîáàâë ëè 0,3 ÷àñòè Lipal ÎÍ
(òîðãîâîå íàçâàíèå àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà ïðîèçâîäñòâà Lion KK) ñ
ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà. Ê ðàñòâîðó äîáàâë ëè 2,7 ÷àñòè õëîðèñòîãî öèàíóðèíà, çàòåì
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 30 ìèí. Ê ðàñòâîðó äîáàâë ëè 11,9 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ
ôîðìóëîé (6), ïîëó÷åííîãî, êàê îïèñàíî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå (3) (÷èñòîòà 78,4%), ïðè 8-
10°Ñ, çàòåì ïî êàïë ì äîáàâë ëè 10%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ãèäðîîêèñè íàòðè  äë 
ïîääåðæàíè  ðÍ, ðàâíîãî 3-4, â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ äë  ïðîâåäåíè 
ïåðâîé ðåàêöèè êîíäåíñàöèè, çàòåì ôèëüòðîâàëè äë  óäàëåíè  íåðàñòâîðèìîãî âåùåñòâà
ñ ïîëó÷åíèåì ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàâøåãî ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (7) (R=ÑÍ3).

(5) Ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó, ïîëó÷åííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (4) âûøå è
ñîäåðæàâøåìó ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (7) (R=ÑÍ3), äîáàâë ëè 0,4 ÷àñòè ýòèëåíäèàìèíà,
ïîñëå ÷åãî äîáàâë ëè âîäó äë  ïîëó÷åíè  200 ÷àñòåé ðàñòâîðà ñ ïîñëåäóþùèì
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû è äîáàâëåíèåì ïî êàïë ì 10%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà
ãèäðîîêèñè íàòðè  ïðè 60-70°Ñ äë  ïîääåðæàíè  ðÍ â äèàïàçîíå îò 5,0 äî 5,5 â òå÷åíèå 1
÷àñà äë  ïðîâåäåíè  âòîðîé ðåàêöèè êîíäåíñàöèè ñ ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà, ñîäåðæàâøåãî
ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (9) (R=ÑÍ3, À = ýòèëåíîâà  ãðóïïà).

(6) Ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó, ïîëó÷åííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (5) âûøå è
ñîäåðæàùåìó ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (9) (R=ÑÍ3, À = ýòèëåíîâà  ãðóïïà), äîáàâë ëè 20
÷àñòåé 28%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû.
Ïðîâîäèëè ðåàêöèþ â ðàñòâîðå â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè 90-95°Ñ. Ïîñëå çàâåðøåíè  ðåàêöèè
äîáàâë ëè âîäó äî ïîëó÷åíè  300 ÷àñòåé ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðà, â êîòîðûé äîáàâë ëè
êîíöåíòðèðîâàííóþ HCl, ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó íà óðîâíå 50-55°Ñ, äë  ïîääåðæàíè 
ðÍ, ðàâíîãî 2, à çàòåì äîáàâë ëè 70 ÷àñòåé õëîðèäà íàòðè  è ïåðåìåøèâàëè ïðè òîé æå
òåìïåðàòóðå. ×åðåç 1 ÷àñ îòôèëüòðîâûâàëè êðèñòàëëû ñ ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè  ñ
ôîðìóëîé (10) (R=CH3, A = ýòèëåíîâà  ãðóïïà, Y=NH2) â âèäå âëàæíîãî êðàñíîãî
ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà.

(7) Âëàæíûé ôèëüòðîâàëüíûé îñàäîê, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì
ïóíêòîì (6), äîáàâë ëè ê 250 ÷àñò ì ìåòàíîëà, çàòåì íàãðåâàëè äî 60-65°Ñ è
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ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 1 ÷àñà, ôèëüòðîâàëè, ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì è ñóøèëè ñ
ïîëó÷åíèåì 6,5 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=CH3, A = ýòèëåíîâà  ãðóïïà, Y=
NH2) â âèäå êðàñíûõ êðèñòàëëîâ. λmax: 528,6 íì (â âîäå).

Ïðèìåð 2
(1) Ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó, ñîäåðæàùåìó ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (7) (R=ÑÍ3),

ïîëó÷åííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòàìè (1)-(4) Ïðèìåðà 1, äîáàâë ëè 0,9 ÷àñòåé
ìåòàêñèëèëåíäèàìèíà, äàëåå äîáàâë ëè âîäó, äîâîä  êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà äî 200 ÷àñòåé,
ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû è äîáàâëåíèåì ïî êàïë ì 10%-íîãî âîäíîãî
ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè íàòðè  ïðè 50-60°Ñ äë  ïîääåðæàíè  ðÍ â äèàïàçîíå îò 5,7 äî 6,3 â
òå÷åíèå ÷àñà äë  ïðîâåäåíè  âòîðîé ðåàêöèè êîíäåíñàöèè ñ ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùåãî ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (9) (R=ÑÍ3, À = ìåòàêñèëèëåíîâà  ãðóïïà).

(2) Ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó, ïîëó÷åííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (1) âûøå,
äîáàâë ëè 20 ÷àñòåé 28%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû. Ïðîâîäèëè ðåàêöèþ â ðàñòâîðå ïðè 90-95°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Ïîñëå
çàâåðøåíè  ðåàêöèè äîáàâë ëè âîäó, äîâîä  êîëè÷åñòâî ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðà äî 300
÷àñòåé, â ðàñòâîð äîáàâë ëè êîíöåíòðèðîâàííóþ HCl, ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó íà óðîâíå
50-55°Ñ, äë  äîâåäåíè  ðÍ äî 2, çàòåì äîáàâë ëè 35 ÷àñòåé õëîðèäà íàòðè  è
ïåðåìåøèâàëè ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå. ×åðåç 1 ÷àñ îòôèëüòðîâûâàëè êðèñòàëëû ñ
ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=ÑÍ3, À = ìåòàêñèëèëåíîâà  ãðóïïà, Y=NH2) â
âèäå âëàæíîãî êðàñíîãî ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà.

(3) Âëàæíûé ôèëüòðîâàëüíûé îñàäîê, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (2) âûøå,
äîáàâë ëè ê 250 ÷àñò ì ìåòàíîëà ñ ïîñëåäóþùèì íàãðåâàíèåì äî 60-65°Ñ è
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà, ôèëüòðîâàëè, ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì è ñóøèëè ñ
ïîëó÷åíèåì 9,2 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=CH3, A = ìåòàêñèëèëåíîâà 
ãðóïïà, Y=NH2) (Ñîåäèíåíèå ¹7) â âèäå êðàñíûõ êðèñòàëëîâ. λmax: 537,8 íì (â âîäå).

Ïðèìåð 3
(1) Ê 50 ÷àñò ì âîäû ïðè òåìïåðàòóðå òà íè  ëüäà äîáàâë ëè 0,3 ÷àñòè Lipal ÎÍ ñ

ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà. Ê ðàñòâîðó äîáàâë ëè 2,7 ÷àñòè õëîðèñòîãî öèàíóðèíà è
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ê ðàñòâîðó äîáàâë ëè 11,9 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ
ôîðìóëîé (6) (÷èñòîòà 78,4%), ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèìåðîì 1 (3) âûøå, ïðè 8-
10°Ñ, äàëåå ïî êàïë ì äîáàâë ëè 10%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ãèäðîîêèñè íàòðè  ïðè 25-30°Ñ
äë  ïîääåðæàíè  ðÍ íà óðîâíå 3-4 â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ äë  ïðîâåäåíè  ïåðâîé ðåàêöèè
êîíäåíñàöèè è ôèëüòðîâàëè ñ öåëüþ óäàëåíè  íåðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ ñ ïîëó÷åíèåì
ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (7) (R=CH3).

(2) Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (1) âûøå è ñîäåðæàùèé
ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (7) (R=ÑÍ3), îõëàæäàëè äî 10-15°Ñ, à çàòåì äîáàâë ëè ê íåìó ïî
êàïë ì 10%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ãèäðîîêèñè íàòðè  äë  äîâåäåíè  ðÍ äî 10. Ê
ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó äîáàâë ëè 1,8 ÷àñòè 28%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà.
Ïðîâîäèëè ðåàêöèþ â ðàñòâîðå ïðè 10-15°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, à çàòåì - ïðè 25-30°Ñ â
òå÷åíèå 1 ÷àñà ñ ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè , ñîäåðæàâøåãî ïðîäóêòû âòîðîé êîíäåíñàöèè.

(3) Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (2) âûøå è ñîäåðæàùèé
ïðîäóêòû âòîðîé êîíäåíñàöèè, íàãðåâàëè äî 90°Ñ, à çàòåì äîáàâë ëè â íåãî 1,3 ÷àñòè
4,4'-äèàìèíîäèöèêëîãåêñèëìåòàíà ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì ïî êàïë ì 10%-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè íàòðè  ïðè 85-90°Ñ äë   ïîääåðæàíè  ðÍ íà óðîâíå 9,0-9,3
â òå÷åíèå 1 ÷àñà äë  ïðîòåêàíè  ðåàêöèè. Çàòåì ê  ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó äîáàâë ëè
âîäó äë  ïîëó÷åíè  200 ÷àñòåé ðàñòâîðà, â êîòîðûé äîáàâë ëè êîíöåíòðèðîâàííóþ HCl,
ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó íà óðîâíå 50-55°Ñ, äë  äîâåäåíè  ðÍ äî 0,1 èëè íèæå. ×åðåç
10 ìèíóò êðèñòàëëû îòôèëüòðîâûâàëè ñ ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=ÑÍ3,
À = äèöèêëîãåêñèëìåòàí-4,4'-äèèëüíà  ãðóïïà, Y=NH2) â âèäå êðàñíîãî âëàæíîãî
ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà.

(4) Âëàæíûé ôèëüòðîâàëüíûé îñàäîê, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòîì (3) âûøå,
äîáàâë ëè ê 250 ÷àñò ì ìåòàíîëà ñ ïîñëåäóþùèì íàãðåâàíèåì äî 60-65°Ñ è
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ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Êðèñòàëëû îòôèëüòðîâûâàëè, ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì è
ñóøèëè ñ ïîëó÷åíèåì 9,9 ÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=CH3, A =
äèöèêëîãåêñèëìåòàí-4,4'-äèèëüíà  ãðóïïà, Y=NH2) (Ñîåäèíåíèå ¹20) â âèäå êðàñíûõ
êðèñòàëëîâ. λmax: 536,5 íì (â âîäå).

Ïðèìåð 4
(1) Ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó, ñîäåðæàùåìó ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (7) (R=CH3),

ïîëó÷åííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòàìè (1)-(4) Ïðèìåðà 1, äîáàâë ëè 1,4 ÷àñòè 4,4'-
äèàìèíî-3,3'-äèìåòèëäèöèêëîãåêñèëìåòàíà, à çàòåì äîáàâë ëè âîäó äë  ïîëó÷åíè  200
÷àñòåé ðàñòâîðà, ïîñëå ÷åãî ïîâûøàëè òåìïåðàòóðó è ïî êàïë ì äîáàâë ëè 10%-íûé
âîäíûé ðàñòâîð ãèäðîîêèñè íàòðè  ïðè 50-60°Ñ äë  ïîääåðæàíè  ðÍ â äèàïàçîíå îò 5,7 äî
6,3 â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ äë  ïðîòåêàíè  âòîðîé ðåàêöèè êîíäåíñàöèè ñ ïîëó÷åíèåì
ðàñòâîðà, ñîäåðæàâøåãî ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (9) (R=ÑÍ3, A = 3,3'-
äèìåòèëäèöèêëîãåêñèëìåòàí-4,4'-äèèëüíà  ãðóïïà).

(2) Ê ðåàêöèîííîìó ðàñòâîðó, ïîëó÷åííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåóêàçàííûì ïóíêòîì
(1), äîáàâë ëè 20 ÷àñòåé 28%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà àììèàêà ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû. Ðåàêöèþ â ðàñòâîðå ïðîâîäèëè ïðè 90-95°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Ïîñëå
çàâåðøåíè  ðåàêöèè äîáàâë ëè âîäó, ÷òîáû äîâåñòè êîëè÷åñòâî ðåàêöèîííîé ñìåñè äî 300
÷àñòåé, çàòåì â ðåàêöèîííóþ ñìåñü äîáàâë ëè êîíöåíòðèðîâàííóþ HCl, ïîääåðæèâà 
òåìïåðàòóðó â äèàïàçîíå 50-55°Ñ, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äî 2, çàòåì äîáàâë ëè 35 ÷àñòåé
õëîðèäà íàòðè  è ïåðåìåøèâàëè ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå. ×åðåç 1 ÷àñ îòôèëüòðîâûâàëè
êðèñòàëëû ñ ïîëó÷åíèåì ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=ÑÍ3, À=3,3'-
äèìåòèëäèöèêëîãåêñèëìåòàí-4,4'-äèèëüíà  ãðóïïà, Y=NH2) â âèäå âëàæíîãî êðàñíîãî
ôèëüòðîâàëüíîãî îñàäêà.

(3) Âëàæíûé îñàäîê, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì ïóíêòîì (2), äîáàâë ëè ê
250 ÷àñò ì ìåòàíîëà, ïîñëå ÷åãî íàãðåâàëè ñìåñü äî 60-65°Ñ è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 1
÷àñà. Êðèñòàëëû îòôèëüòðîâûâàëè, ïðîìûâàëè ìåòàíîëîì è ñóøèëè ñ ïîëó÷åíèåì 8,1
÷àñòåé ñîåäèíåíè  ñ ôîðìóëîé (10) (R=ÑÍ3, À=3,3'-äèìåòèëäèöèêëîãåêñèëìåòàí-4,4'-
äèèëüíà  ãðóïïà, Y=NH2) (Ñîåäèíåíèå ¹19) â âèäå êðàñíûõ êðèñòàëëîâ. λmax: 536,2 íì
(â âîäå).

Ïðèìåð 5
(À) Ïðèãîòîâëåíèå ÷åðíèë
Âñå êîìïîçèöèè ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ïîëó÷àëè

ïîñðåäñòâîì ïðèãîòîâëåíè  æèäêîñòè, ñîäåðæàâøåé àíòðàïèðèäîíîâûå ñîåäèíåíè 
(êðàñ ùèå êîìïîíåíòû), ïîëó÷åííûå ñîîòâåòñòâåííî â Ïðèìåðàõ 1 è 2, êîòîðà  èìåëà
ñîñòàâ, óêàçàííûé â Òàáëèöå 2, ïðèâåäåííîé íèæå, ñ ïîñëåäóþùèì ôèëüòðîâàíèåì åå
÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð ñ ïîðàìè ñ äèàìåòðîì 0,45 ìêì. Â êà÷åñòâå âîäû èñïîëüçîâàëè
âîäó, ïðîïóùåííóþ ÷åðåç èîíîîáìåííóþ ñìîëó. Äë  ïîëó÷åíè  îáùåãî êîëè÷åñòâà
êîìïîçèöèè ÷åðíèë, ðàâíîãî 100 ÷àñò ì, è ðÍ â äèàïàçîíå 8-10 äîáàâë ëè âîäó è
ãèäðîêñèä àììîíè .

Òàáëèöà 2

Êðàñ ùèé êîìïîíåíò (îáåññîëåííûé) 3,7 ÷àñòè

Âîäà + ãèäðîêñèä àììîíè  77,3 ÷àñòåé

Ãëèöåðèí 5,0 ÷àñòåé

Ìî÷åâèíà 5,0 ÷àñòåé

N-ìåòèë-2-ïèððîëèäîí 4,0 ÷àñòè

IPA (èçîïðîïèëîâûé ñïèðò) 3,0 ÷àñòè

Áóòèëêàðáèòîë 2,0 ÷àñòè

Âñåãî 100 ÷àñòåé

(Á) Ñòðóéíà  ïå÷àòü
Ñ ïîìîùüþ ñòðóéíîãî ïðèíòåðà (òîðãîâîå íàçâàíèå: BJS-630, ïðîèçâîäèòåëü Canon KK)

áûëà âûïîëíåíà ñòðóéíà  ïå÷àòü íà äâóõ òèïàõ ðåãèñòðèðóþùåé áóìàãè:
Ïðîôåññèîíàëüíîé Ôîòîáóìàãå (PR-101, ïðîèçâîäñòâà Canon KK) è Ôîòîáóìàãå ÐÌ

(ãë íöåâîé) (ïðîèçâîäñòâà Seiko-Epson KK). (Äàëåå â ýòîé ðàáîòå PR îçíà÷àåò
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Ïðîôåññèîíàëüíóþ Ôîòîáóìàãó; ÐÌ îçíà÷àåò Ôîòîáóìàãó ÐÌ).
(Â) Îöåíêà ïå÷àòíîãî èçîáðàæåíè 
(1) Îöåíêà öâåòîâîãî òîíà
Öâåòîâîé òîí è  ðêîñòü ïå÷àòíîãî èçîáðàæåíè : Áóìàãà ñ ïå÷àòíûì èçîáðàæåíèåì áûëà

ïîäâåðãíóòà îöåíêå öâåòà ñ ïîìîùüþ êîëîðèìåòðà (GRETAG SPM50, ïðîèçâîäñòâà
GRETAG Ñî.) äë  ðàñ÷åòà çíà÷åíèé L*, à*, b*. Öâåòîâîé òîí îöåíèâàëè ïóòåì ñðàâíåíè  ñ
îáðàçöîì ñòàíäàðòíîãî ïóðïóðíîãî öâåòà â Japan Color îò JNC (ßïîíñêà  àññîöèàöè 
ïðîèçâîäèòåëåé ïå÷àòíîãî îáîðóäîâàíè ), à  ðêîñòü îöåíèâàëè ïî çíà÷åíèþ,
ðàññ÷èòàííîìó ïî ôîðìóëå: Ñ*=((à*)2+(b*)2)1/2.

Öâåòîâîé òîí îáðàçöà ñòàíäàðòíîãî ïóðïóðíîãî öâåòà â Japan Color îò INC ïîêàçàí â
Òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü

L* à* b* Ñ*

Ñòàíäàðò ïóðïóðíîãî öâåòà JNC 46,3 74,4 -4,8 74,6

Áóìàãà: Ñòàíäàðòíà  áóìàãà Japan Color
(2) Èñïûòàíèå íà ñâåòîñòîéêîñòü
Ïðèáîð Xenon Weather Meter (ïðîèçâîäñòâà Atlas Co. Ltd) áûë èñïîëüçîâàí äë 

îáëó÷åíè  ïå÷àòíûõ èçîáðàæåíèé ïðè 24°Ñ è 60%-íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè â òå÷åíèå
50 ÷àñîâ. Öâåòîâà  ðàçíîñòü (ÄÅ) ìåæäó èçîáðàæåíè ìè äî è ïîñëå èñïûòàíè  áûëà
èçìåðåíà ñ ïîìîùüþ âûøåîïèñàííîé ñèñòåìû öâåòîðàçëè÷åíè . Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â
Òàáëèöå 4.

(3) Èñïûòàíèå íà ñòîéêîñòü ê ãàçîîáðàçíîìó îçîíó
Êóñîê ðåãèñòðèðóþùåé áóìàãè ñ îòïå÷àòàííûì íà íåì èçîáðàæåíèåì ïîìåùàëè â

ïðèáîð Ozone Weather Meter (ïðîèçâîäñòâà Suga Testing Machine Co.) äë  èñïûòàíè  è
âûäåðæèâàëè ïðè 40°Ñ è êîíöåíòðàöèè îçîíà, ðàâíîé 4 ïðîìèëëå, â òå÷åíèå 10 ÷àñîâ.
Èçìåð ëè öâåòîâóþ ðàçíîñòü (ÀÅ) ìåæäó èçîáðàæåíè ìè äî è ïîñëå èñïûòàíè .
Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 4.

(4) Èñïûòàíèå íà âëàãîñòîéêîñòü
Êóñîê ðåãèñòðèðóþùåé áóìàãè ñ îòïå÷àòàííûì íà íåì èçîáðàæåíèåì ïîìåùàëè â

êàìåðó ñ ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðîé è âëàæíîñòüþ íà 72 ÷àñà ïðè 50°Ñ è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè 90%.

Âûöâåòàíèå îöåíèâàëè, ñðàâíèâà  èçîáðàæåíè  äî è ïîñëå èñïûòàíè , ïîñðåäñòâîì
âèçóàëüíîé îöåíêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåì  ñëåäóþùèìè ñòàíäàðòàìè:

Î - âèäèìîãî âûöâåòàíè  íåò

è - íåáîëüøîå âèäèìîå âûöâåòàíèå

Õ - áîëüøîå âèäèìîå âûöâåòàíèå
Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 4.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïå÷àòíûõ èçîáðàæåíèé íà öâåòîâîé òîí,  ðêîñòü, ñâåòîñòîéêîñòü,

óñòîé÷èâîñòü ê ãàçîîáðàçíîìó îçîíó è âëàãîñòîéêîñòü ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 4, ãäå
Ïðèìåð îöåíêè 1 äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàòû îöåíêè êîìïîçèöèè ÷åðíèë, èçãîòîâëåííîé èç
ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííîãî â Ïðèìåðå 1, à Ïðèìåð îöåíêè 2 äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàòû
îöåíêè êîìïîçèöèè ÷åðíèë, èçãîòîâëåííîé èç ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííîãî â Ïðèìåðå 2. Êðîìå
òîãî, Òàáëèöà 4 âêëþ÷àåò òàêæå Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò
ðåçóëüòàò îöåíêè ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòðàïèðèäîíîâîãî ñîåäèíåíè  (Ñîåäèíåíèå 4),
îïèñàííîãî â Ïðèìåðå 2 èç âûëîæåííîé ïàòåíòíîé çà âêè JP ¹109464/2000, è
Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàò îöåíêè ïðè èñïîëüçîâàíèè
àíòðàïèðèäîíîâîãî ñîåäèíåíè  (Ñîåäèíåíèå ñ ôîðìóëîé (1)), îïèñàííîãî â Ïðèìåðå
ñèíòåçà 1 èç âûëîæåííîé ïàòåíòíîé çà âêè JP ¹169776/2000.

Òàáëèöà 4

Ïðèìåð îöåíêè 1 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 54,1 74,8 -14,3 76,2 5,5 4,8 O
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2 ÐÌ 54,8 74,5 -16,5 76,3 5,2 5,4 O

Ïðèìåð îöåíêè 2 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 51,6 76,6 -27,2 81,3 8,6 3,2 O

2 ÐÌ 51,4 76,2 -30,5 82,1 4,7 3,2 O-è

Ñðàâíèòåëüíûé Ïðèìåð 1 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 53,4 72,8 -17,4 74,9 12,6 18,3 O

2 ÐÌ 57,2 70,9 -9,3 71,5 7,5 21,1 O

Ñðàâíèòåëüíûé Ïðèìåð 2 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 48,8 78,8 -10,2 74,9 5,7 10,4 è

2 ÐÌ 48,6 80,3 -16,1 71,5 4,9 6,9 Õ

Ïðèìåðû èñïûòàíèé 3,4
Ñòðóéíà  ïå÷àòü áûëà âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðíèë, èçãîòîâëåííûõ òàêèìè æå

ñïîñîáàìè, êàê îïèñàíî â ïóíêòàõ (À) è (Á) âûøå, ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòðàïèðèäîíîâûõ
ñîåäèíåíèé, ïîëó÷åííûõ ñîîòâåòñòâåííî â Ïðèìåðàõ 3 è 4. Ïå÷àòíûå èçîáðàæåíè 
îöåíèâàëè òàê æå, êàê îïèñàíî â ïóíêòå (Â) âûøå, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îïðåäåëåíèå
öâåòà ïðîâîäèëè íà Gretag Macbeth SpectroEye. Ïðèìåð îöåíêè 3 äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàò
îöåíêè êîìïîçèöèè ÷åðíèë, èçãîòîâëåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííîãî â
Ïðèìåðå 3, à Ïðèìåð îöåíêè 4 äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàò îöåíêè êîìïîçèöèè ÷åðíèë,
èçãîòîâëåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííîãî â Ïðèìåðå 4. Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé íà öâåòîâîé òîí,  ðêîñòü, ñâåòîñòîéêîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó è
âëàãîñòîéêîñòü ïå÷àòíûõ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïîçèöèé
ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå â Ïðèìåðàõ îöåíêè 3 è 4 ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 5 íèæå.

Òàáëèöà 5

Ïðèìåð îöåíêè 3 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 52,1 82,5 -25,6 86,4 7,7 3,8 O

2 ÐÌ 52,0 82,8 -29,5 87,9 8,8 2,8 O

Ïðèìåð îöåíêè 4 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 55,8 79,4 -26,1 83,6 9,2 4,9 O

2 ÐÌ 55,7 78,9 -29,3 84,2 8,4 3,7 O

Ñðàâíèòåëüíûé Ïðèìåð 1 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 55,0 76,1 -14,8 78,1 11,6 17,4 O

2 ÐÌ 55,6 75,8 -15,2 77,3 8,1 12,9 O
(íàáëþäàëîñü èçìåíåíèå öâåòà)

Ñðàâíèòåëüíûé Ïðèìåð 2 Öâåòîâîé òîí ßðêîñòü Ñâåòîñòîéêîñòü Óñòîé÷èâîñòü ê îçîíó Âëàãîñòîéêîñòü

¹ L* à* b* Ñ* ÄÅ ÄÅ

1 PR 55,7 76,1 -19,7 78,6 7,5 10,3 O-è

2 ÐÌ 56,1 75,4 -23,0 78,2 5,0 5,5 è-Õ

Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðèãîäíî äë 
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå êðàñèòåë  äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, òàê êàê çíà÷åíè  öâåòîâîãî
òîíà è  ðêîñòè áëèçêè ê çíà÷åíè ì ñòàíäàðòíûõ ïóðïóðíûõ êðàñèòåëåé JNC. Êðîìå òîãî,
çíà÷åíèå Ñ* âûøå, ÷åì ó ñòàíäàðòíûõ ïóðïóðíûõ êðàñèòåëåé JNC, è àíàëîãè÷íî âûøå
 ðêîñòü. Èçäåëèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èìåþùåå ìåíüøèå çíà÷åíè  ÄÅ,
÷åì çíà÷åíè  â ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ, ìîãóò áûòü îöåíåíû êàê ïóðïóðíûå êðàñèòåëè ñ
âûñîêîé ñâåòîñòîéêîñòüþ. Çíà÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ê îçîíó èçäåëè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, èìåþùåãî ìåíüøèå çíà÷åíè  ÄÅ, ÷åì çíà÷åíè  â ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ,
äåìîíñòðèðóåò çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ñïîñîáíîñòè âûäåðæèâàòü äåéñòâèå
ãàçîîáðàçíîãî îçîíà. Ïðî âë   ëó÷øóþ âëàãîñòîéêîñòü, ÷åì ïóðïóðíûé êðàñèòåëü â
ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 2, àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ âñëåäñòâèå ýòîãî ïðèçíàåòñ  èñêëþ÷èòåëüíî õîðîøî ïîäõîä ùèì äë 
èçãîòîâëåíè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, èìåþùèõ ïîâûøåííóþ
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âëàãîñòîéêîñòü è îäíîâðåìåííî ñîõðàí þùèõ âûñîêóþ âîäîñòîéêîñòü.
Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â öåëîì ïðåâîñõîäèò

ñîåäèíåíèå èç ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðîâ 1 èëè 2 è ïðî âë åò âûñîêîå êà÷åñòâî íà âñåõ
ñðåäàõ (ðåãèñòðèðóþùèõ ìàòåðèàëàõ). Êðîìå òîãî, êðàñèòåëè äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè,
ïîëó÷åííûå â Ïðèìåðàõ 1-4, èìåþùèå ðàñòâîðèìîñòü â âîäå ïîð äêà 100 ã/ë è áîëåå â
ùåëî÷íûõ óñëîâè õ (ðÍ 8-9), ìîæíî ëåãêî èñïîëüçîâàòü, òàê êàê îíè èìåþò øèðîêèé
äèàïàçîí ïðèìåíåíèé, òàê ÷òî íà èõ îñíîâå ìîæíî ïðèãîòîâèòü ñòàáèëüíûå ÷åðíèëà ñ
âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé êðàñèòåë .

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÏÐÈÌÅÍÈÌÎÑÒÜ
Íîâîå àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îáëàäàåò

ïðåâîñõîäíîé ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäå, ñòàáèëüíî â ðàñòâîðå ïðè õðàíåíèè è
õàðàêòåðèçóåòñ  õîðîøåé ñïîñîáíîñòüþ ê ôèëüòðàöèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà êîìïîçèöèè ÷åðíèë. Ñîåäèíåíèå â âûñøåé ñòåïåíè áåçîïàñíî äë 
æèâûõ ñóùåñòâ. Êðîìå òîãî, êîìïîçèöè  ÷åðíèë ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ
èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî àíòðàïèðèäîíîâîãî ñîåäèíåíè  íå îáðàçóåò êðèñòàëëè÷åñêîãî
îñàäêà ïîñëå äëèòåëüíîãî õðàíåíè , íå èçìåí åò ñâîéñòâà è öâåò, òàê ÷òî îíà îáëàäàåò
õîðîøåé óñòîé÷èâîñòüþ ïðè õðàíåíèè. Êîìïîçèöè  ÷åðíèë ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïóðïóðíûõ ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ìîæåò
îáåñïå÷èòü ïå÷àòíûå ïðîäóêòû ñ ïðåâîñõîäíûì óðîâíåì ñâåòîñòîéêîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê
äåéñòâèþ îçîíà è âëàãîñòîéêîñòè. Êîìïîçèöè  ìîæåò òàêæå îáåñïå÷èòü  ðêóþ ïå÷àòíóþ
ïîâåðõíîñòü è èäåàëüíûé ïóðïóðíûé öâåò. Êîìïîçèöè , ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâìåñòíî ñ
æåëòûìè èëè ãîëóáûìè ÷åðíèëàìè, ìîæåò îáåñïå÷èòü øèðîêèé äèàïàçîí öâåòîâûõ òîíîâ â
âèäèìîì äèàïàçîíå. Ïîýòîìó êîìïîçèöè  ÷åðíèë ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
èñêëþ÷èòåëüíî õîðîøî ïðèãîäíà äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå ïóðïóðíûõ ÷åðíèë äë 
ñòðóéíîé ïå÷àòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ôîðìóëîé (14)

ãäå R îáîçíà÷àåò Ñ1-4-àëêèëüíóþ ãðóïïó;
Y îáîçíà÷àåò àìèíîãðóïïó;
Õ îáîçíà÷àåò -NH-A-NH-, ãäå À ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-C6 ïîëèìåòèëåí, êñèëèëåí,

äèöèêëîãåêñèëìåòèëåí, â êîòîðîì ãðóïïà öèêëîãåêñèëà âîçìîæíî çàìåùåíà ìåòèëîì, èëè
åãî ñîëü.

2. Ñîëü àíòðàïèðèäîíîâîãî ñîåäèíåíè  ïî ï.1 ôîðìóëû (I)

Ñòðàíèöà: 24

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 281 944 C2

ãäå R, Y è Õ èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â ï.1.
3. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå

ïðåäñòàâëåíî ôîðìóëîé (15)

ãäå Õ è Y èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â ï.1.
4. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå

ïðåäñòàâëåíî ôîðìóëîé (2)

ãäå X è Y èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â ï.1.
5. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùååñ  òåì,

÷òî Y  âë åòñ  àìèíîãðóïïîé, à ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà Õ  âë åòñ 
äèàìèíî(C 1-Ñ6)àëêèëåíîâîé ãðóïïîé.

6. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå èëè åãî ñîëü ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùååñ  òåì,
÷òî Y  âë åòñ  àìèíîãðóïïîé, à ñîåäèíèòåëüíà  ãðóïïà Õ  âë åòñ 
äèöèêëîãåêñèëìåòèëåíîì, êîòîðûé ìîæåò èìåòü çàìåñòèòåëü ìåòèë íà ãðóïïå
öèêëîãåêñèëà.

7. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå
ïðåäñòàâëåíî ôîðìóëîé (3)
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8. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå
ïðåäñòàâëåíî ôîðìóëîé (4)

9. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå
ïðåäñòàâëåíî ôîðìóëîé (16)

èëè åãî ñîëü.
10. Àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå

ïðåäñòàâëåíî ôîðìóëîé (17)

Ñòðàíèöà: 26

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 281 944 C2

èëè åãî ñîëü.
11. Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå, õàðàêòåðèçóþùà ñ  òåì, ÷òî îíà

ñîäåðæèò â êà÷åñòâå êðàñèòåë  àíòðàïèðèäîíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (1), êàê îíî
îïðåäåëåíî â ï.2.

12. Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
êîìïîçèöè  ñîäåðæèò âîäîðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü.

13. Êîìïîçèöè  ïóðïóðíûõ ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà
ïðåäíàçíà÷åíà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.
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