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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êðîþùåé êîìïîçèöèè,

ñïîñîáíîé ê ñàìîî÷èùåíèþ, ñïîñîáó åå ïîëó÷åíè ,
ñïîñîáó ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî
ìàòåðèàëà è ñàìîî÷èùàþùåéñ  ïîäëîæêå.
Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - óëó÷øåíèå ñïîñîáíîñòè ê
ñàìîî÷èùåíèþ è ñîïðîòèâëåíè  çàãð çíåíèþ
êîìïîçèöèè è èçäåëèé ñ åå èñïîëüçîâàíèåì.
Ïðåäëîæåíà êðîþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  1-
15% ìàñ. íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî 30 íì; 0,05-3% ìàñ.
íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð

÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì; 1-15% ìàñ.
îðãàíîñèëàíîâîãî ñîåäèíåíè , âûðàæåííîãî
ôîðìóëîé RnSi(OR')4-n, â êîòîðîé R ïðåäñòàâë åò
ñîáîé C1-C8-àìèíîàëêèëüíóþ ãðóïïó,
ãëèöèäîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó èëè
èçîöèàíàòîàëêèëüíóþ ãðóïïó; R' ïðåäñòàâë åò
ñîáîé íèçøóþ C1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó; è n ðàâíî
öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 3; 50-85% ìàñ. ðàñòâîðèòåë ,
âûáðàííîãî èç âîäû è îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë 
ñî ñðåäíåé òî÷êîé êèïåíè  îò 60 äî 150°Ñ; 0,1-3%
ìàñ. ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö è 0,001-2% ìàñ.
êèñëîòû. Òàêæå îïèñûâàþòñ  ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè 
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âûøåóêàçàííîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, ïîäëîæêà,
òàêà  êàê ïëåíêà èëè êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé
ìàòåðèàë, èìåþùèå îòëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ è óñòîé÷èâîñòü ê ï òíàì, ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûøåóêàçàííîé êðîþùåé
êîìïîçèöèè, è ñïîñîáû åå ïîëó÷åíè . Êðîþùà 
êîìïîçèöè , â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  ñîäåðæàùèå
ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû,
ìîæåò óëó÷øàòü èñõîäíóþ ãèäðîôèëüíîñòü
îáû÷íûõ ïîêðûâàþùèõ àãåíòîâ, à òàêæå

îáðàçîâûâàòü ãèäðîôèëüíûé ïîêðûâàþùèé ñëîé,
èìåþùèé êðàåâîé óãîë ñ âîäîé 30° èëè ìåíüøå, çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äâóõ òèïîâ íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö, èìåþùèõ ðàçíûé äèàìåòð ÷àñòèö.
Êîìïîçèöè  ìîæåò ïðèìåí òüñ  â îáû÷íîé
ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè äë  êîíñòðóêöèîííûõ
íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ áåç äîáàâëåíè  îòäåëüíîé
ïîêðûâàþùåé ëèíèè. 4 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 9 òàáë., 1
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: proposed coating composition

contains 1-15% of the mass is inorganic
particles, with the average particle diameter
from 5 to 30 nm; 0.05-3% of the mass is inorganic
particles, with the average particle size from
0.2 to 5 microns; 1-15% of mass, organic-silane
compound of the formula RnSi(OR')4-n, where R
represents C1-C8-aminoalkyl group,
glycidehydroxyalkyl group or isocyanatealkyl
group; R' represents the lowest C1-C6 alkyl group;
and n equals a whole number from 0 to 3; 50-85%
of the mass is solvent, chosen from water and an
organic solvent with an average boiling point of
from 60°C to 150°C; 0.1-3% of the mass is photo-
catalytic particles and 0.001-2% of the mass is
an acid. Also described is the method of
preparing the above mentioned coating
composition, support such as a film or structural
external material, having excellent ability to
auto cleaning and resistant to stains, using the

above mentioned coating composition, and the
method of obtaining it. The coating composition
in which inorganic particles containing hydroxyl
groups are used can improve the initial
hydrophilic nature of the usual coating agents,
and also form a hydrophilic coat which has the
angle of contact with water 30° or less, due to the
use of two types of inorganic particles, having
different diameters of particles. The composition
can be used in the usual industrial line for
constructional external materials without the
addition of a separate coating line.

EFFECT: improvement in the capability of self-
cleaning and resistance to dirtying of the
composition and articles with its use.

12 cl, 9 tbl, 1 dwg, 7 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  êðîþùåé êîìïîçèöèè, îáëàäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ê

ñàìîî÷èùåíèþ, ïîäëîæêè, òàêîé êàê ïëåíêà èëè êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë,
èìåþùèõ îòëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ è ñîïðîòèâëåíèå çàãð çíåíèþ çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  âûøåóêàçàííîé êîìïîçèöèè, è ñïîñîáîâ èõ ïîëó÷åíè .

Óðîâåíü òåõíèêè
Îáû÷íî, êîãäà ðåêëàìíûå ïëàêàòû è êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû

ïîäâåðãàþòñ  âîçäåéñòâèþ âíåøíåé ñðåäû â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ñóùåñòâóþò
ñåðüåçíûå ïðîáëåìû â òîì, ÷òî äàííûå ïëåíêè è ìàòåðèàëû çàãð çí þòñ  ïûëüþ, äûìîì è
âûõëîïíûìè ãàçàìè è îáåñöâå÷èâàþòñ  óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè. Ïîýòîìó äë  òàêèõ
âíåøíèõ ïëåíîê è íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ îñîáåííî òðåáóåòñ  äåìîíñòðèðîâàòü ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà, òàêèå êàê ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ è óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó
âîçäåéñòâèþ ñ äëèòåëüíîé íàäåæíîñòüþ.

Çàãð çíåíèå ïîâåðõíîñòåé âíåøíèõ ïëåíîê è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ
ãëàâíûì îáðàçîì ïðîèñõîäèò îò ïûëè â âîçäóõå, ïðîäóêòîâ ñãîðàíè , òàêèõ êàê ñàæà, è
íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ÷àñòèöû ãëèíû. Îáû÷íî çàãð çíèòåëè, îòëàãàþùèåñ 
íà ïîâåðõíîñò õ âíåøíèõ ïëåíîê è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, ìîãóò ñðàçó
î÷èùàòüñ  äîæäåì, òàê ÷òî ïëåíêè è ìàòåðèàëû âíîâü îáðåòàþò ñâîè èñõîäíûå ñâîéñòâà.
Îäíàêî â ñëó÷àå ìåëêîãî äîæä  òàêèå çàãð çíèòåëè çàõâàòûâàþòñ  äîæäåì è ïðèëèïàþò ê
ïîâåðõíîñò ì. Çàòåì òàêèå ïðèëèïøèå çàãð çíèòåëè ïðèñóòñòâóþò íà ïîâåðõíîñò õ â
ôîðìå ïîëîñ ïûëè, çàãð çíèòåëåé è ï òåí, ïîêà îíè ñóõèå. Êðîìå òîãî, âî âðåì  ñóõîãî
ñåçîíà ãåíåðàöè  çàãð çí þùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå óâåëè÷èâàåòñ  âñëåäñòâèå íåäîñòàòêà
äîæä . Êàêîå-ëèáî î÷èùàþùåå äåéñòâèå îò äîæä  íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî, ÷òî ïðèâîäèò ê
íåïðåðûâíîìó îòëîæåíèþ çàãð çíèòåëåé. Ïîýòîìó îáû÷íî èñïîëüçóþò ïîêðûâàþùèå
ìàòåðèàëû, èìåþùèå ñîïðîòèâëåíèå çàãð çíåíèþ, ÷òîáû ðåøàòü âûøåîïèñàííûå
ïðîáëåìû.

Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìûé ñïîñîá âêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ
÷àñòèö. Êîãäà ïîâåðõíîñòü ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö îáëó÷àåòñ  óëüòðàôèîëåòîâûìè
ëó÷àìè, òàêà  ïîâåðõíîñòü äåìîíñòðèðóåò ñèëüíóþ ãèäðîôèëüíîñòü. Õîò  òàêîå ñèëüíî
ãèäðîôèëüíîå ñîñòî íèå ñîõðàí åòñ  â òå÷åíèå îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî îäíîé íåäåëè,
äàæå åñëè îáëó÷åíèå çàêîí÷èëîñü, òàêà  ïîâåðõíîñòü ïîñòåïåííî âîçâðàùàåò ñâîå
èñõîäíîå ãèäðîôîáíîå ñîñòî íèå. Êðîìå òîãî, ïîñëå âîçâðàùåíè  ïîâåðõíîñòè â èñõîäíîå
ãèäðîôîáíîå ñîñòî íèå, îíà ìîæåò ñíîâà áûñòðî âîññòàíàâëèâàòü ñâåðõãèäðîôèëüíîñòü
ïóòåì îáëó÷åíè  óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äë  ïîääåðæàíè 
ïîâåðõíîñòíîé ãèäðîôèëüíîñòè è ñîïðîòèâëåíè  çàãð çíåíèþ  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì
ïåðèîäè÷åñêîå îáëó÷åíèå, à íå íåïðåðûâíîå îáëó÷åíèå. Îäíàêî òàêèå ñïîñîáû,
èñïîëüçóþùèå ôîòîêàòàëèòè÷åñêèé ïîêðûâàþùèé ñëîé,  âë þòñ  íåâûãîäíûìè â òîì
îòíîøåíèè, ÷òî îíè òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîãî ýòàïà íàíåñåíè  ãðóíòîâêè íà ïëàñòèêîâóþ
ïîäëîæêó, îáðàçîâàííóþ òåðìîïëàñòè÷åñêîé ñìîëîé è ò.ä., ïåðåä ïîêðûòèåì
ôîòîêàòàëèçàòîðîì, òàê êàê îáû÷íî èìååòñ  âåðî òíîñòü ðàçëîæåíè  îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ ôîòîêàòàëèçàòîðàìè.

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî, óñòîé÷èâîãî ê çàãð çíåíèþ ìàòåðèàëà áûëè
ðàññìîòðåíû ôòîðñîäåðæàùèå âîäîîòòàëêèâàþùèå ïîêðûâàþùèå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí (ÏÒÔÝ). Âîäîîòòàëêèâàþùèå ïîêðûâàþùèå ìàòåðèàëû ñëóæàò äë 
óäàëåíè  ïûëè ñ ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , êîãäà êàïëè âîäû íà ïîêðûâàþùåé ïëåíêå äâèæóòñ 
âíèç èç-çà íèçêîãî ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè . Îäíàêî êîãäà êàïëè âîäû ñëèøêîì ìàëû,
÷òîáû äâèãàòüñ  ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè, óïîì íóòûå êàïëè âîäû âûñûõàþò âìåñòå ñ
çàãð çí þùèìè âåùåñòâàìè, îáðàçó  ëîêàëüíûå ï òíà.

Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåí ñïîñîá íàíåñåíè  ãèäðîôîáíîãî ïðèâèòîãî ãåòåðîïîëèìåðà.
Îäíàêî ïîêðûâàþùà  ïëåíêà, îáðàçîâàííà  ãèäðîôîáíûì ïðèâèòûì ãåòåðîïîëèìåðîì,
èìååò êðàåâîé óãîë ñ âîäîé îò 30 äî 40 ãðàäóñîâ, òîãäà êàê îáû÷íà  ìèíåðàëüíà  ïûëü
èìååò êðàåâîé óãîë ñ âîäîé îò 20 äî 50 ãðàäóñîâ (Newspaper Daily Chemical Industry, 30,
1995). Ïîýòîìó òàêèå ãåòåðîïîëèìåðû íå ìîãóò ýôôåêòèâíî î÷èùàòü ï òíà è çàãð çíèòåëè,

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 644 C2

îáðàçîâàííûå ìèíåðàëüíîé ïûëüþ, îòëîæèâøåéñ  íà ïîâåðõíîñò õ. Êðîìå òîãî, òàê êàê
äðóãèå ëåãêîäîñòóïíûå ãèäðîôîáíûå ïîêðûòè  èìåþò êðàåâîé óãîë ñ âîäîé îò 50 äî 70
ãðàäóñîâ, ïðîáëåìàòè÷íî, ÷òî îíè ñìîãóò ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàòèòü çàãð çíåíèå ïûëüþ â
ãîðîäå.

Ìåæäó ïðî÷èì, íå èçâåñòíî, ÷òîáû îáû÷íûå êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû
(íàïðèìåð, âèíèëîâà  îáøèâêà) áûëè ïðèãîäíûìè â êà÷åñòâå ïðîäóêòîâ, èìåþùèõ
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ è ñîïðîòèâëåíèå çàãð çíåíèþ. Óñòîé÷èâîå ê çàãð çíåíèþ
ïîêðûòèå òðåáóåòñ , ÷òîáû îáåñïå÷èòü òàêèå ñâîéñòâà. Îäíàêî, òàê êàê ìàòåðèàëû
âèíèëîâîé îáøèâêè îáû÷íî  âë þòñ  òâåðäûìè è æåñòêèìè, òðóäíî ïîëó÷àòü èõ â áîëüøèõ
ìàñøòàáàõ â âèäå îáû÷íûõ ñâåðíóòûõ ïëåíîê.

Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ
ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè, ñîäåðæàùåé ýêñòðóäåð, ñòîë-êàëèáðàòîð (äë  ôîðìîâàíè  è
îõëàæäåíè ) è ïðåññ (äë  ðåçêè). Ïðîèçâîäñòâåííà  ëèíè , âîçìîæíî, äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò äîáàâî÷íûå óçëû, òàê ÷òî òàêèå ìàòåðèàëû ïîëó÷àþòñ  íà ïðîèçâîäñòâåííîé
ëèíèè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  ýêñòðóäåð, óçåë òèñíåíè , ñòîë-êàëèáðàòîð (äë  ôîðìîâàíè  è
îõëàæäåíè ), óçåë ïåðôîðèðîâàíè , îòâîä èçäåëè  èç ýêñòðóäåðà (äë  ðåãóëèðîâàíè 
íàò æåíè ) è ïðåññ (äë  ðåçêè).

×òîáû ïðèäàòü êîíñòðóêöèîííîìó íàðóæíîìó ìàòåðèàëó óñòîé÷èâîñòü ê çàãð çíåíèþ,
íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü äîïîëíèòåëüíûé ýòàï ïîêðûòè  ïîñëå âûøåóêàçàííîãî
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà. Ïîýòîìó òàêæå òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíà  ëèíè  ïîêðûòè ,
÷òî ñíèæàåò ïðîèçâîäñòâåííûé âûõîä è óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû. Äðóãèìè
ñëîâàìè, âåñü ïðîöåññ  âë åòñ  íåöåëåñîîáðàçíûì ñ òî÷êè çðåíè  çàòðàò è ðàáî÷åãî
ïðîñòðàíñòâà.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêà  ïðîáëåìà
Ñëåäîâàòåëüíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ñäåëàíî ââèäó âûøåóêàçàííûõ ïðîáëåì.

Àâòîðû èçîáðåòåíè  îáíàðóæèëè, ÷òî êðîþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  íåîðãàíè÷åñêèå
÷àñòèöû, èìåþùèå ãèäðîôèëüíûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû, îáúåäèíåííûå ñ äðóãèìè
íåîðãàíè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè, èìåþùèìè ðàçëè÷íûé ðàçìåð, ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ
ãèäðîôèëüíîñòè âñëåäñòâèå äåéñòâè  èõ èñõîäíîé ãèäðîôèëüíîñòè è øåðîõîâàòîñòè
ïîâåðõíîñòè è, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü îòëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî óäàëåíè  çàãð çíèòåëåé, ïðèëèïøèõ ê ïîêðûâàþùåé
ïîâåðõíîñòè, â òî âðåì  êàê âîäíûé ïîêðûâàþùèé ñëîé, îáðàçóþùèéñ  íà ïîâåðõíîñòè ïðè
äîæäå, äâèæåòñ  âíèç.

Àâòîðû òàêæå îáíàðóæèëè, ÷òî, êîãäà â êðîþùåé êîìïîçèöèè â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë 
èñïîëüçóåòñ  îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, èìåþùèé ýðîäèðóþùèå ñâîéñòâà â îòíîøåíèè
êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ è íèçêóþ òî÷êó êèïåíè , ìîæíî ïðèìåí òü
êðîþùóþ êîìïîçèöèþ â âûøåîïèñàííîé ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè äë  êîíñòðóêöèîííûõ
íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ íà ëþáûõ ýòàïàõ áåç äîáàâëåíè  êàêîé-ëèáî îòäåëüíîé
ïîêðûâàþùåé ëèíèè.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
Òàêèì îáðàçîì, öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðåäëîæèòü

êðîþùóþ êîìïîçèöèþ äë  ïðèäàíè  îòëè÷íîé ñïîñîáíîñòè ê ñàìîî÷èùåíèþ, åå
ïðèãîòîâëåíèå è ïðèãîòîâëåíèå ñàìîî÷èùàþùåéñ  ïîäëîæêè, èñïîëüçó  âûøåóêàçàííóþ
êîìïîçèöèþ.

Äðóãà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðåäëîæèòü ñïîñîá
ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ñîïðîòèâë åìîñòü
çàãð çíåíèþ è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  âûøåóêàçàííîé
êîìïîçèöèè â îáû÷íîé ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè äë  êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ
ìàòåðèàëîâ áåç äîáàâëåíè  êàêîé-ëèáî îòäåëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåòñ  êðîþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà :
(à) ñîäåðæàùèå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû, èìåþùèå ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî 30 íì; (b) ñîäåðæàùèå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèå
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÷àñòèöû, èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì; (ñ) îðãàíîñèëàíîâîå
ñîåäèíåíèå, âûðàæåííîå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé I; è (d) ðàñòâîðèòåëü. Òàêæå ïðåäëàãàåòñ 
ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  âûøåóêàçàííîé êðîþùåé êîìïîçèöèè.

[Ôîðìóëà I]
RnSi(OR')4-n (I)
ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8-àìèíîàëêèëüíóþ ãðóïïó, ãëèöèäîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó

èëè èçîöèàíàòîàëêèëüíóþ ãðóïïó; R' ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèçøóþ Ñ1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó;
è n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 3.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñàìîî÷èùàþùóþñ  ïîäëîæêó, òàêóþ êàê
ïëåíêà èëè êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîäåðæèò: (à) ïîäëîæêó; è (b)
ïîêðûâàþùèé ñëîé, îáðàçîâàííûé ïóòåì íàíåñåíè  âûøåóêàçàííîé êðîþùåé êîìïîçèöèè
íà îäíó ïîâåðõíîñòü èëè îáå ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííîãî
íàðóæíîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷àþùèé ýòàïû: (à) ïîêðûòè  îäíîé ïîâåðõíîñòè èëè îáåèõ
ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà êðîþùåé êîìïîçèöèåé ïåðåä
ïðîõîæäåíèåì ìàòåðèàëà ÷åðåç ýòàï îõëàæäåíè ; è (b) îõëàæäåíè  èëè ðåçêè
êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà, ïîêðûòîãî íà ýòàïå (à).

Èñïîëüçóåìûé çäåñü òåðìèí "íèçøèé" îòíîñèòñ  ê àòîìíîé ãðóïïå èëè ñîåäèíåíèþ,
èìåþùåìó 6 èëè ìåíüøå àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùåìó 5 èëè ìåíüøå
àòîìîâ óãëåðîäà.

Íèçøèå àëêèëüíûå ãðóïïû îçíà÷àþò ëèíåéíûå èëè ðàçâåòâëåííûå íèçøèå íàñûùåííûå
àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû è ìîãóò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíû ìåòèëîì, ýòèëîì, í-
ïðîïèëîì, èçîïðîïèëîì, í-áóòèëîì, âòîð-áóòèëîì, èçîáóòèëîì, òðåò-áóòèëîì è í-ïåíòèëîì.

Íèæå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îáú ñíåíî áîëåå ïîäðîáíî.
(1) Êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò îáåñïå÷èâàòü

îòëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ñîäåðæàùèõ ãèäðîêñèëüíûå
ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ â ñî÷åòàíèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ðàçëè÷íûõ
ðàçìåðà.

Â ïîñëåäíåå âðåì  áîëüøèíñòâî âíåøíèõ ïëåíîê è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ
ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ óñòîé÷èâîñòü ê çàãð çíåíèþ, ñîäåðæàò ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû
èëè ââåäåííûå òóäà ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû. Îäíàêî òàêèå ïëåíêè è ìàòåðèàëû òðåáóþò
ñëî  ãðóíòîâêè, ñïîñîáíîãî çàùèùàòü ïîäëîæêó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíè èìåþò ïðîáëåìû
ïîâåðõíîñòíûõ ï òåí, âûçâàííûõ ÷àñòè÷íîé î÷èñòêîé è êîðîòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ.

Îäíàêî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû, òàêèå êàê
èñïîëüçóåìûå ñåé÷àñ îêñèä êðåìíè  èëè îêñèä àëþìèíè , äèñïåðãèðóþò â äèñïåðãèðóþùåé
ñðåäå, òàêîé êàê âîäà, ñïèðò èëè êåòîí, òàê ÷òî îíè èìåþò ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû.
Ïðîäåëàâ ýòî, ìîæíî óëó÷øèòü îáðàçîâàíèå âîä íîé ïëåíêè è ñìà÷èâàåìîñòü è, òàêèì
îáðàçîì, ïðî âë òü ãèäðîôèëüíîñòü, êîãäà âîäà äîñòèãàåò ïîêðûòîé ïîâåðõíîñòè.

Â äîáàâëåíèå ê ââåäåíèþ ãèäðîôèëüíûõ ãðóïï, êàê îïèñàíî âûøå, èñïîëüçóþòñ  òàêæå
äðóãèå íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû, èìåþùèå ïîâåðõíîñòíóþ øåðîõîâàòîñòü, ò.å. èìåþùèå
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, áîëüøèé, ÷åì äèàìåòð îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ñîäåðæàùèõ
ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, ÷òîáû äîïîëíèòåëüíî óëó÷øèòü
ãèäðîôèëüíîñòü ïîêðûâàþùåé ïîâåðõíîñòè ïîñðåäñòâîì äåéñòâè  ïîâåðõíîñòíîé
øåðîõîâàòîñòè.

Êðîìå òîãî, êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò
îáðàçîâûâàòü ñåò÷àòóþ ñòðóêòóðó áëàãîäàð  ðåàêöèè ñ îðãàíîñèëàíîì, ñîäåðæàùèìñ  â
êðîþùåé êîìïîçèöèè, è, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò äåìîíñòðèðîâàòü ãèäðîôèëüíîñòü è
èçíîñîñòîéêîñòü â îäíî è òî æå âðåì .

(2) Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  äë  êðîþùåé
êîìïîçèöèè èñïîëüçóåòñ  îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, èìåþùèé ýðîäèðóþùèå ñâîéñòâà â
îòíîøåíèè ïîêðûâàåìîé ïîäëîæêè (íàïðèìåð, êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà) è
íèçêóþ òî÷êó êèïåíè . Òàêèå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè ìîãóò ðàçúåäàòü ÷àñòü
ïîâåðõíîñòè îáû÷íîé ïëàñòèêîâîé ïîäëîæêè, îáðàçó  ñòðóêòóðó, â êîòîðîé ïîäëîæêà è
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ïîêðûâàþùèé ñëîé ïðèêðåïëåíû äðóã ê äðóãó. Ñëåäîâàòåëüíî, ñàìîî÷èùàþùèé
ïîêðûâàþùèé ñëîé ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â ñòàáèëüíîì ñîñòî íèè è ìîæåò ëåãêî
ïðîèñõîäèòü îòâåðæäåíèå ïîêðûâàþùåãî ñëî , òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  îòëè÷íîå
ñîïðîòèâëåíèå çàãð çíåíèþ îäíîâðåìåííî ñî ñïîñîáíîñòüþ ê ñàìîî÷èùåíèþ â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

(3) Êðîìå òîãî, êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò
ïðèìåí òüñ  íà îáû÷íîé ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè äë  êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ
ìàòåðèàëîâ íà ëþáûõ ýòàïàõ áåç äîáàâëåíè  êàêîé-ëèáî îòäåëüíîé ïîêðûâàþùåé ëèíèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, êðîþùà  êîìïîçèöè   âë åòñ  âûñîêîýêîíîìè÷íîé ñ òî÷êè çðåíè  çàòðàò è
ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà.

Áîëåå êîíêðåòíî, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, îáû÷íà  ïðîèçâîäñòâåííà  ëèíè  äë 
êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ýêñòðóäåð, óçåë òèñíåíè , ñòîë-
êàëèáðàòîð (äë  ôîðìîâàíè  è îõëàæäåíè ), óçåë ïåðôîðèðîâàíè , îòâîä èçäåëè  èç
ýêñòðóäåðà (äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè ) è ïðåññ (äë  ðåçêè). Îáû÷íî ïîêðûâàþùèé ñëîé
îáðàçóåòñ  ïóòåì íàíåñåíè  êðîþùåé êîìïîçèöèè íà ïîäëîæêó è ñóøêè, è îòâåðæäåíè 
ïîêðûòîé ïîäëîæêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû îáðàçîâàòü ïîêðûâàþùèé ñëîé íà
êîíñòðóêöèîííîì íàðóæíîì ìàòåðèàëå (íàïðèìåð, âèíèëîâîé îáøèâêå) òðåáóåòñ 
äîïîëíèòåëüíà  ïîêðûâàþùà  ïðîèçâîäñòâåííà  ëèíè , ïðèâîä ùà  ê óâåëè÷åíèþ çàòðàò,
íåîáõîäèìûõ äë  äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè .

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ÷òîáû âûïîëí òü ýòàï ïîêðûòè  â âûøåîïèñàííîé
ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè äë  êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ áåç íåîáõîäèìîñòè
äîïîëíèòåëüíîé ëèíèè, êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë ïîêðûâàþò êðîþùåé
êîìïîçèöèåé, êîãäà ìàòåðèàë íàõîäèòñ  ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè, ò.å. äî
ýòàïà îõëàæäåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðàçó ïîñëå ýòàïà ýêñòðóçèè. Ïîñëå ïîêðûòè 
ðàñòâîðèòåëü, ñîäåðæàùèéñ  â êðîþùåé êîìïîçèöèè è èìåþùèé íèçêóþ òî÷êó êèïåíè ,
ïîçâîë åò ïîêðûâàþùåìó ñëîþ ëåãêî çàòâåðäåâàòü áåç äîïîëíèòåëüíîãî ïðèìåíåíè 
òåðìè÷åñêîãî èëè ÓÔ-îòâåðäèòåë . Êðîìå òîãî, ìîæíî âíåäð òü óçåë ïîêðûòè  â ëþáîé
ýòàï âûøåîïèñàííûõ ýòàïîâ ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè, ÷òîáû íàíîñèòü êðîþùóþ
êîìïîçèöèþ íà ëþáîì ýòàïå.

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî êîìïîíåíòà, îáðàçóþùåãî êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïåðâûå íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû (à), êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá  íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû, ïðèìåí åìûå â íàñòî ùåå
âðåì  è èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Íå îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû
ïåðâûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö âêëþ÷àþò â ñåá  îêñèä êðåìíè  (SiO2), îêñèä àëþìèíè 
(Al2O3), SnO2, MgO, CaO èëè èõ êîìáèíàöèè.

Ïåðâûå íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö îò 5 äî
30 íì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 20 íì. Åñëè ñðåäíèé äèàìåòð íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö ìåíüøå ÷åì 5 íì, êðîþùà  êîìïîçèöè  íå  âë åòñ  ðåíòàáåëüíîé èç-çà âûñîêèõ
çàòðàò, òðåáóåìûõ íà èñõîäíûå ìàòåðèàëû. Åñëè ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö áîëüøå ÷åì 30 íì, òàêîé áîëüøîé ðàçìåð ÷àñòèö ìîæåò óìåíüøàòü ïëîòíîñòü
óïàêîâêè ÷àñòèö, ñíèæà  ïðî÷íîñòü ïîêðûâàþùåé ïëåíêè.

Èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî 30 íì íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû ïðèñóòñòâóþò
â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå â
êîëè÷åñòâå îò 1 äî 15% ìàñ., áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 10% ìàñ.,
îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ. êðîþùåé êîìïîçèöèè. Åñëè äàííîå ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 1%
ìàñ., ïðî÷íîñòü ïîêðûâàþùåé ïëåíêè ìîæåò ñíèæàòüñ . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
ñîäåðæàíèå áîëüøå ÷åì 15% ìàñ., íåâîçìîæíî àäåêâàòíî îáðàçîâàòü ïîêðûâàþùóþ
ïëåíêó.

Â êà÷åñòâå âòîðîãî êîìïîíåíòà, îáðàçóþùåãî êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, âòîðûå íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû (b), êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá  íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû, ïðèìåí åìûå â íàñòî ùåå
âðåì  è èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Âòîðûå íåîðãàíè÷åñêèå
÷àñòèöû ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì. Áîëåå
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ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà âòîðûå íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû èìåþò ñðåäíèé äèìåòð ÷àñòèö îò
1,5 äî 2 ìêì, ÷òîáû óëó÷øàòü ãèäðîôèëüíîñòü ïîêðûâàþùåãî ñëî  ïîñðåäñòâîì
âûøåóïîì íóòîãî ýôôåêòà ïîâåðõíîñòíîé øåðîõîâàòîñòè. Åñëè ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö
íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö ìåíüøå ÷åì 0,2 ìêì, êðîþùà  êîìïîçèöè  íå  âë åòñ 
ðåíòàáåëüíîé èç-çà âûñîêèõ çàòðàò, òðåáóåìûõ íà èñõîäíûå ìàòåðèàëû. Åñëè ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö áîëüøå ÷åì 5 ìêì, êðîþùà  êîìïîçèöè  ìîæåò
èìåòü ïðîáëåìó, ñâ çàííóþ ñ óñòîé÷èâîñòüþ ïðè õðàíåíèè.

Èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû
ïðèñóòñòâóþò â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ïîäõîä ùåì
ñëó÷àå â êîëè÷åñòâå îò 0,05 äî 3% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ. êðîþùåé êîìïîçèöèè.
Åñëè äàííîå ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 0,05% ìàñ., ãèäðîôèëüíîñòü ïîêðûâàþùåé ïëåíêè
ìîæåò óìåíüøàòüñ , ïðèâîä  ê óõóäøåíèþ ñïîñîáíîñòè ê ñàìîî÷èùåíèþ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, åñëè ñîäåðæàíèå áîëüøå ÷åì 3% ìàñ., ïîêðûâàþùà  ïëåíêà ìîæåò òðåñêàòüñ 
èëè îòäåë òüñ .

Íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû ((à) è (b)), èìåþùèå ðàçíûé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  â âèäå îáúåäèíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ èëè áîëåå òèïîâ ÷àñòèö.
Êðîìå òîãî, äàííûå íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàò ãèäðîôèëüíûå
ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ÷òîáû óëó÷øàòü ãèäðîôèëüíîñòü. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû â ôîðìå äèñïåðñèè â
ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê âîäà, ñïèðò èëè êåòîí.

Òðåòèé êîìïîíåíò, îáðàçóþùèé êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé îðãàíîñèëàíîâîå ñîåäèíåíèå (ñ), âûðàæåííîå âûøå
ôîðìóëîé I.

Îðãàíîñèëàí, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîôèëüíûé ñèëàí, ìîæåò óëó÷øàòü
àäãåçèþ ê ïîäëîæêå è ìîæåò ñâ çûâàòüñ  ñ íåîðãàíè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè, èìåþùèìè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâà ðàçíûõ ñðåäíèõ äèàìåòðà ÷àñòèö, îáðàçó 
îðãàíè÷åñêóþ/íåîðãàíè÷åñêóþ ãèáðèäíóþ ñåò÷àòóþ íàíîñòðóêòóðó, äåéñòâó  â êà÷åñòâå
ñèëàíîâîãî ñâ çûâàþùåãî àãåíòà.

Îðãàíîñèëàíû, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá  òåòðààëêîêñèñèëàí èëè
ñèëàíû, èìåþùèå ãèäðîôèëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, èíûå ÷åì ãèäðîêñèëüíûå
ãðóïïû ïîñëå ãèäðîëèçà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñèëàí, èìåþùèé îäíó èëè äâå
ãèäðîôèëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû. Â âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëå I ãèäðîôèëüíà 
ôóíêöèîíàëüíà  ãðóïïà îáîçíà÷àåòñ  R, è åå êîíêðåòíûå ïðèìåðû âêëþ÷àþò â ñåá 
ãëèöèäîàëêèëüíóþ ãðóïïó, àìèíîàëêèëüíóþ ãðóïïó, èçîöèàíàòîàëêèëüíóþ ãðóïïó è ò.ä.
Êðîìå òîãî, ãèäðîôèëüíà  ôóíêöèîíàëüíà  ãðóïïà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  òèîëüíóþ ãðóïïó,
àìèíîêñèäíóþ ãðóïïó, ñóëüôîêñèäíóþ ãðóïïó, ôîñôàòíóþ ãðóïïó, ñóëüôàòíóþ ãðóïïó èëè
èõ ñîëè; èëè ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû ïîëèîêñèýòèëåíà èëè ïîëèîêñèïðîïèëåíà.

Áîëåå êîíêðåòíî íå îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû ãèäðîôèëüíîãî ñèëàíà âêëþ÷àþò â ñåá 
N-àìèíîýòèë-ãàììà-àìèíîïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, N-àìèíîýòèë-ãàììà-
àìèíîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàí, ãàììà-àìèíîïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, ãàììà-
àìèíîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàí, ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, ãàììà-
ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèýòîêñèñèëàí, ãàììà-èçîöèàíîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàí, ãàììà-
èçîöèàíîïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí èëè èõ ñìåñè.

Îðãàíîñèëàí èñïîëüçóåòñ  â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â
êîëè÷åñòâå îò 1 äî 15% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ. êðîþùåé êîìïîçèöèè. Åñëè
ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 1% ìàñ., íåâîçìîæíî îáðàçîâàòü ïîêðûâàþùóþ ïëåíêó. Åñëè
ñîäåðæàíèå áîëüøå ÷åì 15% ìàñ., ãèäðîôèëüíîñòü ìîæåò óìåíüøàòüñ .

×åòâåðòûé êîìïîíåíò, îáðàçóþùèé êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàñòâîðèòåëü (d). Ðàñòâîðèòåëü, êîòîðûé ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àåò â ñåá  ðàñòâîðèòåëè, ïðèìåí åìûå â íàñòî ùåå âðåì  è
èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, òàêèå êàê âîäà, îðãàíè÷åñêèå
ðàñòâîðèòåëè è èõ ñìåñè.

Ðàñòâîðèòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  ðàñòâîðèòåëü, èìåþùèé êîýôôèöèåíò
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ðàñòâîðèìîñòè (δ) 9,5 ÌÏà0,5 èëè ìåíüøå â ïîêðûâàåìîé ïîäëîæêå, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îáû÷íîì ïëàñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå, òàêîì êàê ÏÂÕ. Òàêèå ðàñòâîðèòåëè èìåþò
îïðåäåëåííûå ýðîäèðóþùèå ñâîéñòâà â îòíîøåíèè ïîêðûâàåìîé ïîäëîæêè, òàê ÷òî
ïîêðûâàåìà  ïîäëîæêà ìîæåò íàäåæíî ñâ çûâàòüñ  ñ ïîêðûâàþùèì ñëîåì. Êðîìå òîãî,
ðàñòâîðèòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü, èìåþùèé ñðåäíþþ òî÷ó êèïåíè  (ò.ê.) îò 60 äî 150°Ñ, ÷òîáû ëåãêî
îñóùåñòâë òü îòâåðæäåíèå ïîêðûâàþùåãî ñëî  â ñèëó íèçêîé òî÷êè êèïåíè .

Îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, âêëþ÷àþò â ñåá 
ñïèðòû, èìåþùèå îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê ìåòàíîë, ýòàíîë, í-ïðîïàíîë,
èçîïðîïàíîë, í-áóòàíîë èëè äèàöåòîíîâûé ñïèðò; êåòîíû, èìåþùèå îò 1 äî 5 àòîìîâ
óãëåðîäà, òàêèå êàê ìåòèëýòèëêåòîí èëè ìåòèëèçîáóòèëêåòîí; àöåòàòû, òàêèå êàê
ìåòèëàöåòàò èëè ýòèëàöåòàò; öåëëîçîëüâû, èìåþùèå îò 4 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà;
àðîìàòè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, èìåþùèå 7 àòîìîâ óãëåðîäà, èëè èõ ñìåñè, íî íå îãðàíè÷åíû
èìè.

Õîò  íåò îñîáûõ îãðàíè÷åíèé íà ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèòåë , ðàñòâîðèòåëü
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå îò 50 äî 85% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ.
êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Åñëè ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèòåë 
ìåíüøå ÷åì 50% ìàñ., ìîæåò èìåòü ìåñòî íåäîñòàòî÷íîå îòâåðæäåíèå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
åñëè ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèòåë  áîëüøå ÷åì 85% ìàñ., ìîæåò óìåíüøàòüñ 
ãèäðîôèëüíîñòü.

Êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû.

Ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû ãåíåðèðóþò âûñîêîàêòèâíûå ÷àñòèöû ïîä äåéñòâèåì
ýíåðãèè ñâåòà, êîòîðûì îíè îáëó÷àþòñ , óñêîð   õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Êîãäà
ôîòîêàòàëèçàòîð îáëó÷àåòñ  ñâåòîì, èìåþùèì ýíåðãèþ, áîëüøóþ, ÷åì ýíåðãè 
çàïðåùåííîé çîíû ôîòîêàòàëèçàòîðà, ôîòîêàòàëèçàòîð ïðîèçâîäèò ýëåêòðîíû è äûðêè, çà
ñ÷åò êîòîðûõ ìîæåò ïðîòåêàòü ñèëüíà  îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíà  ðåàêöè . Âî
âðåì  îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè îðãàíè÷åñêèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà
ðàñïàäàþòñ  íà áåçâðåäíûå äèîêñèä óãëåðîäà è âîäó, òåì ñàìûì ñíèæà  ïðèëèïàíèå
ïëàâàþùåé ïûëè ê ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàþùåãî ñëî . Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðåäîòâðàùàòü
ïàäåíèå ãèäðîôèëüíîñòè, âûçûâàåìîå êîíäåíñàöèåé ãèäðîôèëüíûõ ãðóïï íà ïîêðûâàþùåé
ïîâåðõíîñòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, è, òàêèì îáðàçîì, ïîääåðæèâàòü ãèäðîôèëüíîñòü â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Êîãäà ïîâåðõíîñòü ÷àñòèö ôîòîêàòàëèçàòîðà îáëó÷àåòñ  óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè,
ïîâåðõíîñòü ñòàíîâèòñ  ñèëüíî ãèäðîôèëüíîé. Õîò  òàêîå ñèëüíî ãèäðîôèëüíîå ñîñòî íèå
ñîõðàí åòñ  â òå÷åíèå îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî îäíîé íåäåëè, äàæå åñëè îáëó÷åíèå
ïðåêðàòèëîñü, ïîâåðõíîñòü ïîñòåïåííî âîçâðàùàåò ñâîå èñõîäíîå ãèäðîôîáíîå ñîñòî íèå.
Êðîìå òîãî, ïîñëå äîñòèæåíè  ïîâåðõíîñòüþ èñõîäíîãî ãèäðîôîáíîãî ñîñòî íè , îíà
ìîæåò áûñòðî äîñòèãàòü ñâåðõ-ãèäðîôèëüíîñòè ñíîâà ïóòåì îáëó÷åíè 
óëüòðàôèîëåòîâûìè ëó÷àìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, äë  ïîääåðæàíè  ïîâåðõíîñòè â ñâåðõ-
ãèäðîôèëüíîì ñîñòî íèè  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì ïåðèîäè÷åñêîå îáëó÷åíèå, à íå
íåïðåðûâíîå îáëó÷åíèå. Ïîýòîìó, êîãäà ïîêðûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðåêëàìíûé ïëàêàò èëè êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë, ïîêðûâàþò êðîþùåé
êîìïîçèöèåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ê êîòîðîé äîáàâëåíû ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû,
ïîêðûòà  ïîâåðõíîñòü ìîæåò ïåðåõîäèòü â ãèäðîôèëüíîå ñîñòî íèå ïóòåì îáëó÷åíè 
ñîëíå÷íûì ñâåòîì â äíåâíîå âðåì  è ìîæåò ñîõðàí òü ãèäðîôèëüíîñòü íåïðåðûâíî.

Íå îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá  äèîêñèä òèòàíà àíàòàçîâîãî òèïà, äèîêñèä òèòàíà
ðóòèëîâîãî òèïà, äèîêñèä îëîâà, òðèîêñèä âîëüôðàìà, îêñèä æåëåçà, òèòàíàò ñòðîíöè ,
ZnO, SnO2, SrTiO3, WO3, Bi2O3, Fe2O3 èëè èõ ñìåñè. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí
îêñèä òèòàíà (TiO2). Òàê êàê îêñèä òèòàíà èìååò âûñîêóþ ýíåðãèþ çàïðåùåííîé çîíû, åìó
íóæíû óëüòðàôèîëåòîâûå ëó÷è, ÷òîáû âîçáóæäàòüñ  ñâåòîì. Âî âðåì  âîçáóæäåíè  îêñèä
òèòàíà íå ïîãëîùàåò âèäèìûå ëó÷è è, òàêèì îáðàçîì, íå âûçûâàåò îêðàøèâàíè  çà ñ÷åò
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äîïîëíèòåëüíîãî öâåòíîãî êîìïîíåíòà.
Ïîäõîä ùèå èñòî÷íèêè ñâåòà äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè âîçáóæäåíèè ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ

÷àñòèö âêëþ÷àþò â ñåá  âíóòðåííåå îñâåùåíèå, òàêîå êàê ôëóîðåñöåíòíûå ëàìïû, ëàìïû
íàêàëèâàíè  è ðòóòíûå ëàìïû, ñîëíå÷íûé ñâåò è ò.ä. Â îñîáåííîñòè ïîäõîä ùà 
îñâåùåííîñòü äë  âîçáóæäåíè  ñâåòîì ñîñòàâë åò 0,001 ìÂò/ñì2 èëè áîëüøå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1 ìÂò/ñì2.

Ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû èìåþò ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 80 íì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 60 íì. Åñëè ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö ìåíüøå ÷åì 10 íì,
êðîþùà  êîìïîçèöè   âë åòñ  íåýêîíîìè÷íîé èç-çà âûñîêèõ çàòðàò íà èñõîäíûå
ìàòåðèàëû. Åñëè ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö áîëüøå ÷åì 80 íì, ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà,
ñâ çàííà  ñ ïðîçðà÷íîñòüþ ïëåíêè âñëåäñòâèå óáåëèâàíè , âûçûâàåìîãî ðàññå íèåì
ñâåòà.

Ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû ïðèñóòñòâóþò â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå, â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 3% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100%
ìàñ. êîìïîçèöèè. Åñëè ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 0,1% ìàñ., ãèäðîôèëüíîñòü è, òàêèì
îáðàçîì, ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ ìîæåò óìåíüøàòüñ . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
ñîäåðæàíèå áîëüøå ÷åì 3% ìàñ., ïîêðûâàþùèå ïëåíêè ìîãóò òðåñêàòüñ  è îòäåë òüñ .

Òàêæå êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
ãèäðîëèçàò àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî
àãåíòà, âûðàæåííîãî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé II.

[Ôîðìóëà II]

ãäå R1 è R2 íåçàâèñèìî ïðåäñòàâë þò ñîáîé Ñ1-Ñ6 àëêèëüíóþ ãðóïïó;
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè àðèëüíóþ ãðóïïó;
OR4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòîêñè, ýòîêñè, ïðîïîêñè, èçîïðîïîêñè, áóòîêñè èëè

àöåòîêñèãðóïïó;
R5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ12-àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè àðèëüíóþ ãðóïïó;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè àòîì ãàëîãåíà;
1 ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 5 äî 9;
m  ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1 äî 3; è
n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 2.
Âûøåóêàçàííûé ãèäðîëèçàò àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-

ïîãëîùàþùåãî àãåíòà ñâ çàí ñ îðãàíîñèëàíîì, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñîâìåñòèìîñòü
êðîþùåé êîìïîçèöèè, è õèìè÷åñêè ñâ çàí ñ ìàòðè÷íûì ñèëàíîì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü
óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ñïîñîáû
ïðèãîòîâëåíè  âûøåóêàçàííîãî ãèäðîëèçàòà àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî
àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà îïèñàíû â êîðåéñêîì âûëîæåííîì ïàòåíòå
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¹2000-0009647.
Ãèäðîëèçàò àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî

àãåíòà èñïîëüçóåòñ  â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â
ïîäõîä ùåì ñëó÷àå, â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 10% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ.
êîìïîçèöèè. Åñëè ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 1% ìàñ., ýôôåêò ÓÔ-ïîãëîùåíè  ìîæåò
óõóäøèòüñ . Åñëè ñîäåðæàíèå áîëüøå ÷åì 10% ìàñ., êðîþùà  êîìïîçèöè   âë åòñ 
íåýêîíîìè÷íîé.

Â äîáàâëåíèå ê âûøåóêàçàííûì êîìïîíåíòàì, êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü êèñëîòó, îòâåðäèòåëü, âîäíóþ
ïîëèóðåòàíîâóþ ýìóëüñèþ èëè äðóãèå äîáàâêè.

Êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà ñ
ïîìîùüþ îáû÷íîãî ñïîñîáà, èçâåñòíîãî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äàííûé ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàïû: (à)
äîáàâëåíè  íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî 30 íì, ê
äèñïåðñèîííîé ñðåäå è èõ ïåðåìåøèâàíè  ñ îáðàçîâàíèåì äèñïåðñèè íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö; (b) ñìåøåíè  äèñïåðñèè íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå (à), ñ
äðóãèìè íåîðãàíè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè, èìåþùèìè ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì,
îðãàíîñèëàíîì, âûðàæåííûì âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëîé I, êèñëîòîé è ðàñòâîðèòåëåì, è
ðåàêöèè ïîëó÷åííîé ñìåñè; è (ñ) äîáàâëåíè  îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  ê ïðîäóêòó,
ïîëó÷åííîìó íà ýòàïå (b) è, çàòåì, ðåàêöèè ïîëó÷åííîé ñìåñè.

(1) Ñíà÷àëà, ÷òîáû ïîëó÷èòü äèñïåðñèþ ãèäðîôèëüíûõ ñîäåðæàùèõ ãèäðîêñèëüíûå
ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî 30 íì, îò 1 äî
15% ìàñ. ýòèõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö ñìåøèâàþò ñ îò 15 äî 30% ìàñ. äèñïåðñèîííîé
ñðåäû.

Äèñïåðñèîííà  ñðåäà, èñïîëüçóåìà  äë  îáðàçîâàíè  äèñïåðñèè íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö, ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  âîäó, ñïèðòû èëè êåòîíû. Äèñïåðñèîííà  ñðåäà
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèðò, òàêîé êàê ìåòàíîë, òàê êàê ñïèðòû ìîãóò
îäíîðîäíî ñìåøèâàòüñ  ñ îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì, èñïîëüçóåìûì ïîçäíåå, èìåþò
íèçêóþ òî÷êó êèïåíè , ëåãêî âûçûâà  îòâåðæäåíèå ïîêðûâàþùåãî ñëî , è ìîãóò
îáåñïå÷èâàòü ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû â êà÷åñòâå ãèäðîôèëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï.
Îäíàêî â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå îáû÷íûå
ðàñòâîðèòåëè.

Äèñïåðñè  ñîäåðæàùèõ ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö èìååò ñîäåðæàíèå
òâåðäîãî âåùåñòâà îò 10 äî 40% ìàñ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 35% ìàñ.

(2) Çàòåì ê îò 1 äî 15% ìàñ. äèñïåðñèè ãèäðîôèëüíûõ ñîäåðæàùèõ ãèäðîêñèëüíûå
ãðóïïû íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî 30 íì, è îò 15
äî 30% ìàñ. ñïèðòà äîáàâë þò îò 0,05 äî 2% ìàñ. äðóãèõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì, îò 1 äî 10% ìàñ. îðãàíîñèëàíà, îò 0,001 äî 2%
ìàñ. êèñëîòû â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà è ðàñòâîðèòåë . Ïîëó÷åííóþ ñìåñü òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàþò è ïîäâåðãàþò çîëü-ãåëü ðåàêöèè ïðè òåìïåðàòóðå îò 20 äî 80°Ñ â òå÷åíèå
îò 1 äî 48 ÷àñîâ è çàòåì îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû, èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì,
èñïîëüçóþò, ÷òîáû ðåãóëèðîâàòü ãèäðîôèëüíîñòü è ïîâåðõíîñòíóþ øåðîõîâàòîñòü
êðîþùåé êîìïîçèöèè. Íåò îñîáûõ îãðàíè÷åíèé íà ðàçìåð è òèï äàííûõ íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö.

Òåìïåðàòóðà è âðåì  ðåàêöèè â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå ñîñòàâë þò îò 20 äî 80°Ñ è îò 1
äî 48 ÷àñîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäïî÷òèòåëüíî òåìïåðàòóðà è âðåì  ðåàêöèè ñîñòàâë þò îò
25 äî 60°Ñ è îò 5 äî 24 ÷àñîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Â âûøåóêàçàííîé ðåàêöèîííîé ñìåñè êèñëîòà ñëóæèò êàòàëèçàòîðîì ðåàêöèè, è íå
îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû êèñëîòû âêëþ÷àþò â ñåá  ôòîðîâîäîðîäíóþ êèñëîòó, àçîòíóþ
êèñëîòó, ñîë íóþ êèñëîòó, óêñóñíóþ êèñëîòó, ñåðíóþ êèñëîòó èëè èõ ñìåñè. Êèñëîòà
èñïîëüçóåòñ  â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â êîëè÷åñòâå îò
0,001 äî 2% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ. êîìïîçèöèè, íî ñîäåðæàíèå êèñëîòû ýòèì íå
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îãðàíè÷èâàåòñ . Ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåãóëèðîâàòü ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè, ê êîòîðîé
äîáàâë þò êèñëîòó, äî îò 1 äî 5 ðÍ. Åñëè ñìåñü èìååò âåëè÷èíó ðÍ 6 èëè âûøå, êðîþùà 
êîìïîçèöè  íå ìîæåò äåìîíñòðèðîâàòü ïðèëèïàíèå ê ïîäëîæêå èëè ìîæåò âûçûâàòü
ïðîáëåìó, ñâ çàííóþ ñ ïîêðûâàþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, òàêèìè êàê óáåëèâàíèå.

(3) Íàêîíåö, îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü äîáàâë þò ê ïðîäóêòó ðåàêöèè, äàþò
âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàòüñ  ðåàêöèè â ñìåñè â òå÷åíèå 1 ÷àñà ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.

Íà ýòîì ýòàïå ê ïðîäóêòó ðåàêöèè ïåðåä äîáàâëåíèåì îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë 
ìîæíî äîáàâë òü îò 1 äî 4% ìàñ. êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè .

Êàòàëèçàòîð òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  ñëóæèò äë  èçìåíåíè  ñòðóêòóðû îðãàíîñèëàíà, òàê
÷òî îðãàíîñèëàí ìîæåò ñîåäèí òüñ  ñ íåîðãàíè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè, îáðàçó  ñåò÷àòóþ
íàíîñòðóêòóðó. Äîïîëíèòåëüíî êàòàëèçàòîð òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  äåëàåò âîçìîæíûì
îòâåðæäåíèå â êîðîòêîå âðåì  (90°Ñ, 2 ìèíóòû). Îáû÷íî, òàê êàê êàòàëèçàòîðû òåïëîâîãî
îòâåðæäåíè   âë þòñ  ùåëî÷àìè ïî ïðèðîäå, èõ íåîáõîäèìî äîáàâë òü ê êèñëîé
äèñïåðñèè íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö ìàëåíüêèìè ïîðöè ìè, èñïîëüçó  ðàçáàâèòåëü,
ñîäåðæàùèé îêîëî 10% ìàñ. êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  â ðàñòâîðèòåëå,
ñïîñîáíîì ðàñòâîð òü êàòàëèçàòîð ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâè õ ïåðåìåøèâàíè , òàê ÷òî
ìîæåò ïðåäîòâðàùàòüñ   âëåíèå ìåñòíîãî ãåëåîáðàçîâàíè .

Íå îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè , êîòîðûé ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá  êàðáîêñèëàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê àöåòàò
íàòðè , ôîðìèàò êàëè ; àìèíêàðáîêñèëàòû, òàêèå êàê àöåòàò äèìåòèëàìèíà, àöåòàò
ýòàíîëàìèíà èëè ôîðìèàò äèìåòèëàíèëèíà; êàðáîêñèëàòû ÷åòâåðòè÷íîãî àììîíè , òàêèå
êàê àöåòàò òåòðàìåòèëàììîíè , àöåòàò áåíçèëòðèìåòèëàììîíè  èëè
ýòàíîëòðèìåòèëàöåòàò (õîëèíàöåòàò); àìèíû, òàêèå êàê òðèýòèëàìèí, òðèýòàíîëàìèí èëè
ïàðàôèí; èëè ãèäðîêñèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê ãèäðîêñèä íàòðè  èëè ãèäðîêñèä
àììîíè .

Êàòàëèçàòîð òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  èñïîëüçóåòñ  â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ïîäõîä ùåì ñëó÷àå, â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 10% ìàñ.,
îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ. êîìïîçèöèè. Åñëè ñîäåðæàíèå ìåíüøå ÷åì 1% ìàñ., ïðî÷íîñòü
ïîêðûâàþùèõ ïëåíîê ìîæåò óìåíüøàòüñ . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñîäåðæàíèå áîëüøå ÷åì
10% ìàñ., êðîþùà  êîìïîçèöè  èìååò ïëîõóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè õðàíåíèè.

Êðîìå òîãî, íà ýòîì ýòàïå, ÷òîáû óëó÷øèòü óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ,
ê ïðîäóêòó çîëü-ãåëü ðåàêöèè ìîæåò äîáàâë òüñ  ïåðåä äîáàâëåíèåì îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  ãèäðîëèçàò àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-
ïîãëîùàþùåãî àãåíòà, âûðàæåííîãî âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëîé II, â êîëè÷åñòâå îò 1 äî
10% ìàñ. Ïîñëå äîáàâëåíè  ãèäðîëèçàòà ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðåìåøèâàòü ñìåñü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå îò 1 äî 2 ÷àñîâ. Òàêæå îò 0,001 äî 1% ìàñ.
àìèíîñèëàíà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî äîáàâë òüñ  ê ñìåñè, ÷òîáû óëó÷øèòü ãèäðîôèëüíîñòü.

Íà äàííîì ýòàïå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  îò 0,1 äî 3% ìàñ. äèñïåðñèè
ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö è/èëè îò 1 äî 10% ìàñ. âîäíîé ïîëèóðåòàíîâîé ýìóëüñèè äë 
óâåëè÷åíè  ãèäðîôèëüíîñòè, èçíîñîñòîéêîñòè è ñîïðîòèâëåíè  öàðàïàíèþ. Äèñïåðñèþ
ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö ìîæíî ãîòîâèòü, èñïîëüçó  îêñèä òèòàíà (TiO2), èìåþùèé
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 80 íì, è ïîäõîä ùåå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèòåë , ïðè÷åì
äèñïåðñè  ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà 15% ìàñ.
Äîïîëíèòåëüíî âîäíà  ïîëèóðåòàíîâà  ýìóëüñè , êîòîðà  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà,
âêëþ÷àåò â ñåá  ñìîëó âîäíîé ïîëèóðåòàíîâîé ýìóëüñèè, èìåþùóþ ïîëèýôèðíóþ îñíîâó.
Âîäíà  ïîëèóðåòàíîâà  ýìóëüñè  ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  â êðîþùåé êîìïîçèöèè â
êîëè÷åñòâå îò 1 äî 10% ìàñ., îñíîâûâà ñü íà 100% ìàñ. êîìïîçèöèè.

Äîïîëíèòåëüíî íà ýòîì ýòàïå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  îò 0,001 äî 0,5% ìàñ.
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, ÷òîáû óëó÷øàòü ïîêðûâàåìîñòü è ñâîéñòâà ñêîëüæåíè .
Òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå äîáàâêè, âêëþ÷à  ðàçëè÷íûå òèïû ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ, óñèëèòåëè âîäîñòîéêîñòè, àíòèîêñèäàíòû, ñìàçêè, òåïëîïîãëîùàþùèå
àãåíòû, êðàñèòåëè, àíòèñòàòèêè èëè ïëàñòèôèêàòîðû. Åñëè æåëàòåëüíî, êðîþùà 
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êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü òàêèå
äîáàâêè, êàê âûðàâíèâàòåëü äë  óëó÷øåíè  ãëàäêîñòè ïëåíîê, ñìà÷èâàþùèé àãåíò äë 
ñíèæåíè  ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  êîìïîçèöèè äë  óëó÷øåíè  ñìà÷èâàåìîñòè, ÓÔ-
ïîãëîòèòåëü, âûðàâíèâàþùèé êðàñèòåëü, àãåíò çàùèòû îò èçëó÷åíè  (àãåíò ÈÊ-ïîãëîùåíè 
èëè àãåíò ÈÊ-îòðàæåíè ) èëè ïîäîáíûå. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç íåèîíîãåííûõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ, àíèîíîãåííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êàòèîíîãåííûõ èëè
àìôîòåðíûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Íåò îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íà ôîðìó êðîþùåé êîìïîçèöèè, ïðèãîòîâëåííîé êàê îïèñàíî
âûøå. Êðîþùà  êîìïîçèöè  îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  â æèäêîé ôîðìå äë  óäîáñòâà
ïðèìåíåíè .

Êàê îòìå÷àåòñ  âûøå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îáåñïå÷èâàåò ñàìîî÷èùàþùóþñ 
ïîäëîæêó, êîòîðà  ñîäåðæèò: (à) ïîäëîæêó; è (b) ïîêðûâàþùèé ñëîé, îáðàçîâàííûé ïóòåì
íàíåñåíè  êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íà îäíó ïîâåðõíîñòü
èëè îáå ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè.

Íåò îñîáûõ îãðàíè÷åíèé íà òèï ïîäëîæêè, åñëè òîëüêî ýòî íå âîäà è íå âîçäóõ. Íå
îãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû ïîäëîæêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, âêëþ÷àþò â ñåá 
êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû, ïëèòêó, ïëàñòèêè, ñòåêëî, ñìîëû, ïëåíêè,
êåðàìèêó, ìåòàëëû, áåòîí, âîëîêíà, äðåâåñèíó, áóìàãó, êàìåíü è ò.ä. Áîëåå êîíêðåòíî,
ïëåíêè, ñìîëû è êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò â ñåá  âñå ïëàñòè÷åñêèå
ìàòåðèàëû, îáû÷íî èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, áåç êàêîãî-ëèáî
îãðàíè÷åíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþòñ  ïëåíêè èëè êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå
ìàòåðèàëû.

Êðîìå òîãî, õîò  íåò îãðàíè÷åíè  íà òîëùèíó ïîêðûâàþùåãî ñëî , èìåþùåãî
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ, îáðàçóåìîãî íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè, òîëùèíà ïîêðûòè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåí åòñ  îò 0,01 äî 50 ìêì. Åñëè òîëùèíà ìåíüøå ÷åì 0,01 ìêì,
ïðî÷íîñòü ïëåíêè íèçêà . Åñëè òîëùèíà áîëüøå ÷åì 50 ìêì, ïîêðûâàþùèé ñëîé èìååò
ïëîõóþ ãèáêîñòü, ïðèâîä  ê âîçíèêíîâåíèþ òðåùèí â ïîêðûâàþùåé ïëåíêå.

Ñàìîî÷èùàþùà ñ  ïîäëîæêà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  îáû÷íûì
ñïîñîáîì áåç îñîáûõ îãðàíè÷åíèé. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ñàìîî÷èùàþùà ñ  ïîäëîæêà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà, âêëþ÷àþùåãî
ýòàïû: íàíåñåíè  êðîþùåé êîìïîçèöèè íà îäíó ïîâåðõíîñòü èëè îáå ïîâåðõíîñòè
ïîêðûâàåìîé ïîäëîæêè; è ñóøêè ïîêðûòîé ïîäëîæêè.

Êðîþùà  êîìïîçèöè  ìîæåò íàíîñèòüñ  íà ïîäëîæêó ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ëþáîãî
ñïîñîáà íàíåñåíè  ïîêðûòè , îáû÷íî èçâåñòíîãî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.
Íåò îñîáûõ îãðàíè÷åíèé â âûáîðå ñïîñîáà íàíåñåíè  ïîêðûòè . Ñïîñîáû íàíåñåíè 
ïîêðûòè , êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , âêëþ÷àþò â ñåá  ñïîñîáû ïðè ïîìîùè
âîçäóøíîãî øàáåðà, ãðàâþðíûå ñïîñîáû, ñïîñîáû ñ ðåâåðñèâíûì âàëèêîì, ñïîñîáû ñ
êîíòàêòíûì âàëèêîì, ñïîñîáû íàíåñåíè  ïîêðûòè  ðàêåëåì, ñïîñîáû íàíåñåíè  ïîêðûòè 
ðàñïûëåíèåì, ñïîñîáû íàíåñåíè  ïîêðûòè  ïîãðóæåíèåì, ñïîñîáû íàíåñåíè  ïîêðûòè 
êèñòüþ, ñïîñîáû íàíåñåíè  ïîêðûòè  ñ óäàëåíèåì èçëèøêîâ ñ ïîìîùüþ ïëàíêè, ñïîñîáû
íàíåñåíè  ïîêðûòè  öåíòðèôóãèðîâàíèåì èëè èõ êîìáèíàöèè. Îòâåðæäåíèå ïîêðûâàþùåãî
ñëî  ìîæåò âûïîëí òüñ  ïðè òåìïåðàòóðå îò 60 äî 150°Ñ â òå÷åíèå îò 4 ñåêóíä äî 2
ìèíóò, íî íå îãðàíè÷åíî ýòèì. Åñëè òåìïåðàòóðà îòâåðæäåíè  ìåíüøå ÷åì 60°Ñ, ïëåíêè
íå ìîãóò áûòü âûñóøåíû ïîëíîñòüþ. Åñëè òåìïåðàòóðà îòâåðæäåíè  âûøå ÷åì 150°Ñ,
ïîêðûâàþùèå ïëåíêè è ïîäëîæêè ìîãóò ïîâðåæäàòüñ .

Â äîáàâëåíèå ê âûøåóêàçàííîìó ñïîñîáó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îáåñïå÷èâàåò
ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì ýòàïà ýêñòðóçèè,
êîòîðûé ñîäåðæèò ýòàïû: (à) ïîêðûòè  îäíîé ïîâåðõíîñòè èëè îáåèõ ïîâåðõíîñòåé
êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà êðîþùåé êîìïîçèöèåé ïåðåä ïðîõîæäåíèåì
ìàòåðèàëà ÷åðåç ýòàï îõëàæäåíè ; è (b) îõëàæäåíè  èëè ðåçêè êîíñòðóêöèîííîãî
íàðóæíîãî ìàòåðèàëà, ïîêðûòîãî íà ýòàïå (à). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîêðûâàþùèé ñëîé
ïîêðûòîãî êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü âûñóøåí è îòâåðæäåí äî åãî
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ââåäåíè  â îõëàæäàþùóþ âîäó, òàê êàê êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë èìååò
âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè, äîñòèãàþùóþ îò 100 äî 250°Ñ. Ïîýòîìó ýòàï ïîêðûòè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë þò ïåðåä ýòàïàìè îõëàæäåíè  (íàïðèìåð, íà ýòàïå ýêñòðóçèè,
ýòàïå òèñíåíè  è ýòàïå ôîðìîâàíè ), áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñðàçó ïîñëå ýòàïà
ýêñòðóçèè, ãäå íàðóæíûé ìàòåðèàë èìååò âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè îò 100 äî
250°Ñ. Îäíàêî âûøåïðèâåäåííûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð íå îãðàíè÷èâàåò îáúåì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòàï ïîêðûòè  ìîæåò âûïîëí òüñ  ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Êðîìå òîãî, ìîæíî âíåäð òü óçåë ïîêðûòè  èëè ýòàï ïîêðûòè  â ëþáîé ýòàï
îáû÷íîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà äë  êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ
íåêîòîðûì îáðàçîì, îòëè÷íûì îò âûøåîïèñàííîãî îáðàçà (íàïðèìåð, â ëþáîé ýòàï
ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè, âêëþ÷àþùåé ýêñòðóäåð - óçåë òèñíåíè  - ñòîë-êàëèáðàòîð (äë 
ôîðìîâàíè  è îõëàæäåíè ) - óçåë ïåðôîðèðîâàíè  - îòâîä èçäåëè  èç ýêñòðóäåðà (äë 
ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè ) - ïðåññ (äë  ðåçêè)).

Êàê îïèñàíî âûøå, ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íå íóæäàåòñ  â êàêîì-ëèáî ýòàïå òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  èëè ÓÔ-
îòâåðæäåíè . Êðîìå òîãî, äàííûé ñïîñîá íå íóæäàåòñ  â îòäåëüíîé ïîêðûâàþùåé ëèíèè è
ïðîñòðàíñòâå äë  íåå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ëåãêî âíåäð òü óçåë ïîêðûòè  â èìåþùóþñ 
ïðîèçâîäñòâåííóþ ëèíèþ äë  êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð â
ïðîèçâîäñòâåííóþ ëèíèþ äë  âèíèëîâîé îáøèâêè.

Âûøåîïèñàííûé ñïîñîá ìîæíî ïðèìåí òü äë  âñåõ ïëàñòèêîâûõ ïîäëîæåê,
ïðîèçâîäèìûõ ïðîöåññàìè ýêñòðóçèè. Êðîìå òîãî, íåò îñîáûõ îãðàíè÷åíèé â êðîþùåé
êîìïîçèöèè, è ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðîþùóþ êîìïîçèöèþ, ñïîñîáíóþ îáåñïå÷èâàòü
êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë æåëàåìûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, òàêèìè êàê
ñîïðîòèâëåíèå ï òíàì, ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ, óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó
âîçäåéñòâèþ, ñîïðîòèâëåíèå öàðàïàíèþ èëè äðóãèå ñâîéñòâà. Áîëåå êîíêðåòíî,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà êðîþùà  êîìïîçèöè  èìååò íèçêóþ òî÷êó êèïåíè  îò 60 äî 150°Ñ
èëè íèçêèé êîýôôèöèåíò ðàñòâîðèìîñòè (δ) 9,5 ÌÏà0,5 èëè ìåíüøå, ÷òîáû ëåãêî
îòâåðæäàòüñ  áëàãîäàð  íèçêîé òî÷êå êèïåíè  è îáðàçîâûâàòü ïðî÷íûé ïîêðûâàþùèé ñëîé
áëàãîäàð  ýðîäèðóþùèì ñâîéñòâàì. Ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êðîþùóþ
êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðà  ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü, óäîâëåòâîð þùèé âûøåóêàçàííûì òðåáîâàíè ì. Êîãäà êîíñòðóêöèîííûå
íàðóæíûå ìàòåðèàëû ïîëó÷àþò ïóòåì èñïîëüçîâàíè  êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êðîþùà  êîìïîçèöè  ìîæåò äàâàòü îòëè÷íîå ñîïðîòèâëåíèå
ï òíàì è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ â îäíî è òî æå âðåì .

Ñïîñîáû ïîêðûòè , êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ ,  âë þòñ  òåìè æå, ÷òî îïèñàíû
âûøå. Êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ âûøåóêàçàííîãî
ñïîñîáà, èìååò òîëùèíó ïîêðûâàþùåãî ñëî  îò 0,01 äî 50 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî
20 ìêì.

Îòâåðæäåíèå ïîêðûâàþùåãî ñëî  ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñðàçó ïîñëå ýòàïà ýêñòðóçèè, ãäå
êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë èìååò òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè îò 100 äî 250°Ñ,
ïðè âðåìåíè îòâåðæäåíè  4 ñåêóíäû èëè áîëüøå ïîñëå ïîêðûòè . Åñëè âðåì  îòâåðæäåíè 
ðàâíî 4 ñåêóíäû, ïëåíêè íå ìîãóò áûòü ïîëíîñòüþ âûñóøåíû è îòâåðæäåíû ïðè
òåìïåðàòóðå îòâåðæäåíè  100°Ñ èëè íèæå. Åñëè òåìïåðàòóðà îòâåðæäåíè  âûøå ÷åì
250°Ñ, ãèäðîôèëüíîñòü ìîæåò óìåíüøàòüñ .

Áëàãîïðè òíûå ýôôåêòû
Êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðà  èñïîëüçóåò, ïî

ìåíüøåé ìåðå, äâà òèïà ãèäðîôèëüíûõ, ñîäåðæàùèõ ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû
íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ðàçíûé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü
îòëè÷íûé ñàìîî÷èùàþùèéñ  ïîêðûâàþùèé ñëîé, ïðèãîäíûé äë  âíåøíèõ ïëåíîê è
êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ â ñèëó ãèäðîôèëüíûõ ãðóïï è ýôôåêòà
ïîâåðõíîñòíîé øåðîõîâàòîñòè. Êðîìå òîãî, òàê êàê â êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èñïîëüçóåòñ  îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, èìåþùèé íèçêóþ òî÷êó
êèïåíè , ìîæíî âûïîëí òü ïîêðûòèå îáû÷íûõ ïëàñòèêîâûõ ïîäëîæåê, âêëþ÷à  âèíèëîâóþ
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îáøèâêó, ïðîèçâîäèìóþ ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ïðîöåññà ýêñòðóçèè, â îáû÷íîé
ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè áåç íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíûõ ëèíèé è, òàêèì îáðàçîì,
ñíèæàòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû è ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî, íåîáõîäèìûå äë 
îñóùåñòâëåíè  ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Âûøåóïîì íóòûå è äðóãèå çàäà÷è, ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ñòàíóò áîëåå î÷åâèäíûìè èç ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè , âç òîãî â ñîåäèíåíèè ñ
ñîïðîâîæäàþùèì ÷åðòåæîì, ãäå ÷åðòåæ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä,
ïîêàçûâàþùèé îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îáû÷íîãî ïðîöåññà ïîëó÷åíè 
êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, îñóùåñòâë åìîãî íà ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè,
ñîäåðæàùåé ýêñòðóäåð, óçåë òèñíåíè , ñòîë-êàëèáðàòîð (äë  ôîðìîâàíè  è îõëàæäåíè ),
óçåë ïåðôîðèðîâàíè , îòâîä èçäåëè  èç ýêñòðóäåðà (äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè ) è
ïðåññ (äë  ðåçêè).

Ñïîñîá èçîáðåòåíè 
Äàëåå áóäåò äàíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñî ññûëêîé íà ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïîñëåäóþùèå ïðèìåðû
 âë þòñ  òîëüêî èëëþñòðàòèâíûìè, è íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî èìè.

Ïðèìåð ïðèãîòîâëåíè . Ñèíòåç ãèäðîëèçàòà àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî
àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà

30,5% ìàñ. ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà íà îñíîâå áåíçîòðèàçîëà Tinuvin 1130 (äîñòóïíîãî
îò Ciba-Geigy Corp.) ñìåøèâàëè ñ 42% ìàñ. àöåòîíà, è ñìåñü ââîäèëè â ðåàêòîð. Ðåàêòîð
ïîääåðæèâàëè ïðè âíóòðåííåé òåìïåðàòóðå îò 55 äî 57°Ñ ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Ê ñìåñè
äîáàâë ëè ïî êàïë ì 11,5% ìàñ. γ-èçîöèàíàòîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàíà â òå÷åíèå 30 ìèíóò,
è ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 90 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå îò 55 äî 57°Ñ. Ê ïîëó÷åííîé
ñìåñè äîáàâë ëè 11% ìàñ. ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà, è ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â
òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå îò 55 äî 57°Ñ. Â ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ââîäèëè 5% ìàñ.
âîäû, è ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå îò 55 äî 57°Ñ ñ
ïîëó÷åíèåì óêàçàííîãî â çàãîëîâêå ãèäðîëèçàòà àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî
àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà. Ãèäðîëèçàò èìåë ñîäåðæàíèå òâåðäîãî
âåùåñòâà 52%.

[Ïðèìåðû ñ 1 ïî 7] Êðîþùà  êîìïîçèöè  è ïðîèçâîäñòâî ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ è
êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ ñ åå èñïîëüçîâàíèåì

Ïðèìåð 1
1-1. Êðîþùà  êîìïîçèöè 
Â ðåêòîð äîáàâë ëè 9% ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà êðåìíè , èìåþùåé ñîäåðæàíèå òâåðäîãî

âåùåñòâà 30% (äîñòóïíîé êàê ïðîäóêò ÌÀ-ST îò ILSAN Chemical Co.), êîòîðà  ñîäåðæèò
îêñèä êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 20 íì, äèñïåðãèðîâàííûé â
ìåòàíîëå (2,7% ìàñ. îêñèäà êðåìíè  è 6,3% ìàñ. ìåòàíîëà); 0,09% ìàñ. ÷àñòèö îêñèäà
êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì (FineSil, Tokuyama Co.); 0,01% ìàñ.
àçîòíîé êèñëîòû ñ êîíöåíòðàöèåé 10%; 1,01% ìàñ. âîäû; 18% ìàñ. ìåòàíîëà; è 1,89% ìàñ.
ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà. Ïîñëå òîãî, êàê ñìåñü ðåàãèðîâàëà ïðè 50°Ñ â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, äîáàâë ëè ïî î÷åðåäè 10% ìàñ. ÝÀ (ýòèëàöåòàò), 54,5% ìàñ. ÌÝÊ
(ìåòèëýòèëêåòîí) è 5% ìàñ. òîëóîëà. Çàòåì ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 1 ÷àñà ñ
îáðàçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè.

1-2. Ïðîèçâîäñòâî êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî óñòîé÷èâîñòüþ
ê ï òíàì

Êðîþùóþ êîìïîçèöèþ, ïîëó÷åííóþ ñîãëàñíî ïðèìåðó 1-1, íàíîñèëè íà ïðîäóêò,
ñîäåðæàùèé âèíèëîâóþ îáøèâêó (LG Chem. Ltd., LG Sideon), ñðàçó ïîñëå óçëà òèñíåíè 
(ýòàï òèñíåíè ) â åãî ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè, èñïîëüçó  ñïîñîá ïîêðûòè  ðàñïûëåíèåì
äî ñóõîé òîëùèíû 2 ìêì, ÷òî îáåñïå÷èâàëî âèíèëîâóþ îáøèâêó, îáëàäàþùóþ
óñòîé÷èâîñòüþ ê ï òíàì.

Ïðèìåð 2
Ïðèìåð 1 ïîâòîð ëè, ÷òîáû ïîëó÷èòü âèíèëîâóþ îáøèâêó, îáëàäàþùóþ óñòîé÷èâîñòüþ ê
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ï òíàì, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïîäëîæêó âèíèëîâîé îáøèâêè (LG Chem. Ltd., LG
Sideon) ïîêðûâàëè êðîþùåé êîìïîçèöèåé íå íà ýòàïå òèñíåíè , à ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.

Ïðèìåð 3
3-1. Êðîþùà  êîìïîçèöè 
Â ðåàêòîð äîáàâë ëè 32% ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà êðåìíè , èìåþùåé ñîäåðæàíèå

òâåðäîãî âåùåñòâà 20% (äîñòóïíîé êàê ïðîäóêò ST-Ñ îò ILSAN Chemical Co.), êîòîðà 
ñîäåðæèò îêñèä êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 20 íì, äèñïåðãèðîâàííûé â
âîäå (6,4% ìàñ. îêñèäà êðåìíè  è 25,6% ìàñ. ìåòàíîëà); 0,56% ìàñ. ÷àñòèö îêñèäà
êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì (FineSil Ò-32, Tokuyama Co.); 0,05%
ìàñ. àçîòíîé êèñëîòû ñ êîíöåíòðàöèåé 67%; 60,62% ìàñ. âîäû; 4,48% ìàñ.
ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà; 0,37% ìàñ. ýòèëåíäèàìèíà â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà
òåïëîâîãî îòâåðæäåíè ; è 1,92% ìàñ. õîëèíàöåòàòà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ ñ îáðàçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè.

3-2. Èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîãî ïëàêàòà
Êðîþùóþ êîìïîçèöèþ, ïîëó÷åííóþ ñîãëàñíî ïðèìåðó 3-1, íàíîñèëè íà ðåêëàìíûé

ïëàêàò èç áåëîãî ÏÂÕ (LG Chem. Ltd., Hi-Cast) ïóòåì ñïîñîáà íàíåñåíè  ñ óäàëåíèåì
èçëèøêîâ ñ ïîìîùüþ ïëàíêè äî ñóõîé òîëùèíû 1 ìêì, è ïîêðûòûé ïëàêàò îòâåðæäàëè ïðè
90°Ñ â òå÷åíèå 2 ìèíóò, ïîëó÷à  ïðè ýòîì ðåêëàìíûé ïëàêàò.

Ïðèìåð 4
4-1. Êðîþùà  êîìïîçèöè 
Â ðåêòîð äîáàâë ëè 32% ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà êðåìíè , èìåþùåé ñîäåðæàíèå

òâåðäîãî âåùåñòâà 20% (ST-Ñ îò ILSAN Chemical Co.), êîòîðà  ñîäåðæèò îêñèä êðåìíè ,
èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 20 íì, äèñïåðãèðîâàííûé â âîäå (6,4% ìàñ. îêñèäà
êðåìíè  è 25,6% ìàñ. ìåòàíîëà); 0,56% ìàñ. ÷àñòèö îêñèäà êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì (FineSil Ò-32, Tokuyama Co.); 0,05% ìàñ. àçîòíîé êèñëîòû ñ
êîíöåíòðàöèåé 67%; 40,62% ìàñ. âîäû; 4,48% ìàñ. ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà;
0,37% ìàñ. ýòèëåíäèàìèíà â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè ; è 1,92% ìàñ.
õîëèíàöåòàòà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ ñ
îáðàçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè. Êðîþùóþ êîìïîçèöèþ äîïîëíèòåëüíî ñìåøèâàëè ñ
20% ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà òèòàíà, èìåþùåé ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà 15% (ST-21,
äîñòóïíà  îò Isahara Industries Co.), êîòîðà  ñîäåðæèò îêñèä òèòàíà, èìåþùèé ñðåäíèé
äèàìåòð 40 íì, äèñïåðãèðîâàííûé â âîäå (3% ìàñ. TiO2 è 17% ìàñ. âîäû), ÷òî äàâàëî
êîíå÷íóþ êðîþùóþ êîìïîçèöèþ.

4-2. Èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîãî ïëàêàòà
Ïðèìåð 3-2 ïîâòîð ëè, ÷òîáû èçãîòîâèòü ðåêëàìíûé ïëàêàò, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

èñïîëüçîâàëè êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî ïðèìåðó 4-1.
Ïðèìåð 5
5-1. Êðîþùà  êîìïîçèöè 
Â ðåàêòîð äîáàâë ëè 32% ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà êðåìíè , èìåþùåé ñîäåðæàíèå

òâåðäîãî âåùåñòâà 20% (äîñòóïíîé êàê ïðîäóêò ST-Ñ îò ILSAN Chemical Co.), êîòîðà 
ñîäåðæèò îêñèä êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 20 íì, äèñïåðãèðîâàííûé â
âîäå (6,4% ìàñ. îêñèäà êðåìíè  è 25,6% ìàñ. ìåòàíîëà); 0,56% ìàñ. ÷àñòèö îêñèäà
êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì (FineSil Ò-32, Tokuyama Co.); 4,48%
ìàñ. ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà; 0,05% ìàñ. àçîòíîé êèñëîòû ñ êîíöåíòðàöèåé
67%; è 31,5% ìàñ. âîäû. Çàòåì ñìåñü îñòàâë ëè ðåàãèðîâàòü ïðè 50°Ñ â òå÷åíèå 24
÷àñîâ. Ïîñëå îõëàæäåíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè äîáàâë ëè 0,37% ìàñ. ýòèëåíäèàìèíà â
êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  è 1,92% ìàñ. õîëèíàöåòàòà, è ïîëó÷åííóþ
ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ. Ê ïîëó÷åííîìó
ðàñòâîðó äîáàâë ëè 0,28% ìàñ. àìèíîïðîïèëýòîêñèñèëàíà, 0,19% ìàñ. ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà (BYK 333, BYK Chemie Company) è 4,16% ìàñ. ìåòèëöåëëîçîëüâà, è
ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü
äîïîëíèòåëüíî ñìåøèâàëè ñ 20% ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà òèòàíà, èìåþùåé ñîäåðæàíèå
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òâåðäîãî âåùåñòâà 15% (ST-21, äîñòóïíà  îò Isahara Industries Co.), êîòîðà  ñîäåðæèò
îêñèä òèòàíà, èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð 40 íì, äèñïåðãèðîâàííûé â âîäå (3% ìàñ. TiO2 è
17% ìàñ. âîäû), 3% ìàñ. ïîëèóðåòàíîâîé ñìîëû, èìåþùåé ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà
10% (PES A160-P, Takamasu Co.) è 1,5% ìàñ. ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà, ïîëó÷åííîãî
ñîãëàñíî âûøåïðèâåäåííîìó ïðèìåðó ïðèãîòîâëåíè , ÷òî äàâàëî êîíå÷íóþ êðîþùóþ
êîìïîçèöèþ.

5-2. Èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîãî ïëàêàòà
Ïðèìåð 3-2 ïîâòîð ëè, ÷òîáû èçãîòîâèòü ðåêëàìíûé ïëàêàò, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

èñïîëüçîâàëè êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî ïðèìåðó 5-1.
Ïðèìåð 6
6-1. Êðîþùà  êîìïîçèöè 
Ïðèìåð 5 ïîâòîð ëè, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ÷àñòèöû

îêñèäà êðåìíè , èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 3 ìêì, èñïîëüçîâàëè âìåñòî ÷àñòèö
îêñèäà êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì.

6-2. Èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîãî ïëàêàòà
Ïðèìåð 3-2 ïîâòîð ëè, ÷òîáû èçãîòîâèòü ðåêëàìíûé ïëàêàò, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

èñïîëüçîâàëè êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî ïðèìåðó 6-1.
Ïðèìåð 7
7-1. Êðîþùà  êîìïîçèöè 
Ïðèìåð 5 ïîâòîð ëè, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî 1,12%

ìàñ. ÷àñòèö îêñèäà êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì, è 30,94% ìàñ.
âîäû èñïîëüçîâàëè âìåñòî 0,56% ìàñ. ÷àñòèö îêñèäà êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèö 1,7 ìêì, è 31,5% ìàñ. âîäû.

7-2. Èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîãî ïëàêàòà
Ïðèìåð 3-2 ïîâòîð ëè, ÷òîáû èçãîòîâèòü ðåêëàìíûé ïëàêàò, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

èñïîëüçîâàëè êðîþùóþ êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî ïðèìåðó 7-1.
[Ñðàâíèòåëüíûå ïðèìåðû ñ 1 ïî 9] Êðîþùà  êîìïîçèöè  è èçãîòîâëåíèå ðåêëàìíîãî

ïëàêàòà è êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà ñ åå èñïîëüçîâàíèåì
Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 1, ÷òî äàâàëî êðîþùóþ êîìïîçèöèþ, è èçãîòàâëèâàëè âèíèëîâóþ

îáøèâêó ñ ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèåé, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè îêñèä
êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 20 íì.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 1, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  âèíèëîâóþ îáøèâêó

ñ ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèåé, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè îêñèä êðåìíè ,
èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 3
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 1, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  âèíèëîâóþ îáøèâêó

ñ ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèåé, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî 10% âîäû è 90% ýòàíîëà
èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 4
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 5, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  ðåêëàìíûé ïëàêàò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè 20%
ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà êðåìíè , êîòîðà  èìååò ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà 15%
(ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 40 íì, ST-21, äîñòóïíà  îò Isahara Industries Co.).

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 5
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 5, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  ðåêëàìíûé ïëàêàò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè
îêñèä êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 20 íì.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 6
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 5, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  ðåêëàìíûé ïëàêàò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè
ãèäðîëèçàò ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà.
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Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 7
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 5, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  ðåêëàìíûé ïëàêàò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè îêñèä
êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 90 íì, âìåñòî îêñèäà êðåìíè , èìåþùåãî
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 20 íì.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 8
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 5, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  ðåêëàìíûé ïëàêàò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè 20%
ìàñ. äèñïåðñèè îêñèäà êðåìíè , êîòîðà  èìååò ñîäåðæàíèå òâåðäîãî âåùåñòâà 15%, íî
èñïîëüçîâàëè 40% ìàñ. äèñïåðñèè òàêèõ æå ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö â âîäå (6% ìàñ.
TiO2 è 34% ìàñ. âîäû).

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 9
Ïîâòîð ëè ïðèìåð 5, ïîëó÷à  êðîþùóþ êîìïîçèöèþ è èçãîòàâëèâà  ðåêëàìíûé ïëàêàò ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýòîé êðîþùåé êîìïîçèöèè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå èñïîëüçîâàëè íè
îêñèä êðåìíè , èìåþùèé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 20 íì, íè îêñèä êðåìíè , èìåþùèé
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèìåð 1. Îïðåäåëåíèå ãèäðîôèëüíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ãèäðîôèëüíîñòè

Ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè, ÷òîáû îïðåäåëèòü ãèäðîôèëüíîñòü è
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ãèäðîôèëüíîñòè ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ è êîíñòðóêöèîííûõ
íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçîâàëè ïðèáîð, èçìåð þùèé êðàåâîé óãîë, äîñòóïíûé îò Kruss
Co. Êàæäûé îáðàçåö îñòàâë ëè â íàðóæíîé îêðóæàþùåé ñðåäå, è ïîâåðõíîñòíûé êðàåâîé
óãîë êàæäîãî îáðàçöà èçìåð ëè ÷åðåç 1,3 è 6 ìåñ öåâ.

1-1. Êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû
Âèíèëîâóþ îáøèâêó, ïîëó÷åííóþ èç ïðèìåðîâ 1 è 2 è ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðîâ ñ 1 ïî 3,

èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ, âûïîëí   âûøåóêàçàííûé ýêñïåðèìåíò. Ðåçóëüòàòû
ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 1.

Ïîñëå ýêñïåðèìåíòà ìîæíî áûëî âèäåòü, ÷òî âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî
ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 1, ïîëó÷åííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè, íå
ñîäåðæàùåé íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 20 íì, à
òàêæå âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 3, ïîëó÷åííà  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèòåëåé, èìåþùèõ ìîäèôèöèðîâàííûé ñîñòàâ, ïîêàçàëè ïëîõóþ
ãèäðîôèëüíîñòü (ñì. òàáëèöó 1). Áîëåå êîíêðåòíî, ïîëàãàþò, ÷òî âèíèëîâà  îáøèâêà
ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 1 íå èìååò ãèäðîôèëüíîñòè, ïðîèñõîä ùåé îò
ãèäðîôèëüíûõ ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè íàíî÷àñòèö îêñèäà êðåìíè . Êðîìå òîãî, ïîëàãàþò,
÷òî äë  âèíèëîâîé îáøèâêè ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 3 èìååò ìåñòî ñëèøêîì
âûñîêà  òî÷êà êèïåíè  èëè ñëèøêîì ïëîõèå ýðîäèðóþùèå ñâîéñòâà, ÷òîáû îáðàçîâûâàòü
ïîêðûâàþùèé ñëîé íà ïîäëîæêå, òåì ñàìûì ïîêàçûâà  ïëîõóþ ãèäðîôèëüíîñòü. Êðîìå
òîãî, âèíèëîâà  îáøèâêà, â êîòîðîé íå èñïîëüçóþòñ  ÷àñòèöû îêñèäà êðåìíè , èìåþùèå
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì, ïîêàçàëà áîëåå íèçêóþ ãèäðîôèëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
âèíèëîâîé îáøèâêîé ñîãëàñíî ïðèìåðó 1. Ìîæíî äóìàòü, ÷òî òàêà  íèçêà  ãèäðîôèëüíîñòü
 âë åòñ  ðåçóëüòàòîì ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ãèäðîôèëüíûõ ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö
îêñèäà êðåìíè  è ìåíüøåé ïîâåðõíîñòíîé øåðîõîâàòîñòè.

Íàïðîòèâ, âèíèëîâà  îáøèâêà, ïîêðûòà  êîìïîçèöè ìè ñîãëàñíî ïðèìåðàì 1 è 2,
ïîêàçàëà íàèáîëåå âûñîêóþ ãèäðîôèëüíîñòü, à òàêæå îòëè÷íóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ãèäðîôèëüíîñòè (ñì. òàáëèöó 1).

Òàáëèöà 1

Îáðàçåö (âèíèëîâà  îáøèâêà) Ãèäðîôèëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãèäðîôèëüíîñòè (°)

1 ìåñ ö 3 ìåñ öà 6 ìåñ öåâ

Ýêñï. 1 21 22 22

Ýêñï. 2 22 23 23

Ñðàâí. ýêñï. 1 56 62 68
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Ñðàâí. ýêñï. 2 27 30 32

Ñðàâí. ýêñï. 3 52 55 63

1-2. Ðåêëàìíûé ïëàêàò
Ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 3 ïî 7 è ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ñ 4 ïî

9, èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äë  ïðîâåäåíè  âûøåóêàçàííîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 2.

Ïîñëå ýêñïåðèìåíòà êàæäûé èç ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ ñîãëàñíî ïðèìåðó 3 è
ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì 4, 5 è 9, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîþùèõ êîìïîçèöèé,
ñâîáîäíûõ îò ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïîêàçàëè êðàåâîé óãîë ñ âîäîé â äèàïàçîíå îò
22 äî 60°. Áîëåå êîíêðåòíî, ðåêëàìíûé ïëàêàò ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 9, íå
èñïîëüçóþùèé íè ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö, íè îäíîãî èç äâóõ òèïîâ íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö, èìåþùèõ ðàçíûé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ïîêàçàë ìåíüøóþ èñõîäíóþ
ãèäðîôèëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãèäðîôèëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêëàìíûì
ïëàêàòîì ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 5, íå èñïîëüçóþùåìó ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ
÷àñòèö. Ðåêëàìíûé ïëàêàò ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 9 ïîêàçàë ñàìóþ íèçêóþ
èñõîäíóþ ãèäðîôèëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãèäðîôèëüíîñòè ñðåäè îáðàçöîâ,
òåñòèðîâàííûõ â äàííîì ïðèìåðå. Ýòî óêàçûâàåò, ÷òî ôàêòîðîì, âëè þùèì
íà ãèäðîôèëüíîñòü è  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãèäðîôèëüíîñòè,  âë åòñ  äâà òèïà
íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ðàçíûå ñðåäíèå äèàìåòðû ÷àñòèö.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî âèäåòü, ÷òî êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ìîæåò îáåñïå÷èâàòü îòëè÷íóþ ãèäðîôèëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ãèäðîôèëüíîñòè (ñì. òàáëèöó 2).

Òàáëèöà 2

Îáðàçåö (ðåêëàìíûé ïëàêàò) Ãèäðîôèëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãèäðîôèëüíîñòè (°)

1 ìåñ ö 3 ìåñ öà 6 ìåñ öåâ

Ýêñï. 3 21 36 52

Ýêñï. 4 <5 <5 <5

Ýêñï. 5 <5 <5 <5

Ýêñï. 6 <5 <5 <5

Ýêñï. 7 <5 <5 <5

Ñðàâí. ýêñï. 4 22 35 50

Ñðàâí. ýêñï. 5 15 14 15

Ñðàâí. ýêñï. 6 <5 <5 <5

Ñðàâí. ýêñï. 7 <5 <5 <5

Ñðàâí. ýêñï. 8 <5 <5 <5

Ñðàâí. ýêñï. 9 32 48 59

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèìåð 2. Îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè ê ñàìîî÷èùåíèþ
Ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò âûïîëí ëè, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ

ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

×òîáû ïðîâåñòè äàííûé ýêñïåðèìåíò, çåìëþ èëè ïåñîê, èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèö 10 ìêì, äèñïåðãèðîâàëè â âîäå äî ñîäåðæàíè  òâåðäîãî âåùåñòâà 5%, è äèñïåðñèþ
ðàñïûë ëè íà êàæäûé îáðàçåö âèíèëîâîé îáøèâêè è ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ. Çàòåì
îáðàáîòàííûå îáðàçöû ñóøèëè, è äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó ðàñïûë ëè, îï òü-òàêè, íà
êàæäûé îáðàçåö. ×åðåç 6 ìåñ öåâ êîëè÷åñòâî çåìëè è ïåñêà, îñòàâøèõñ  íà ïîâåðõíîñòè
êàæäîé âèíèëîâîé îáøèâêè è ðåêëàìíîãî ïëàêàòà, íàáëþäàëè íåâîîðóæåííûì ãëàçîì.
Îáðàçöû ñîðòèðîâàëè ïî êîëè÷åñòâó çàãð çíåíè  çåìëåé è ïåñêîì íà ÷åòûðå êëàññà:
îòëè÷íûé (÷èñòûé), õîðîøèé (ñëåãêà ãð çíûé), íåóäîâëåòâîðèòåëüíûé (ãð çíûé) è ïëîõîé
(î÷åíü ãð çíûé).

2-1. Êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû
Âèíèëîâóþ îáøèâêó, ïîëó÷åííóþ ïî ïðèìåðàì 1 è 2 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ñ 1 ïî

3, èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äë  ïðîâåäåíè  âûøåóêàçàííîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 3.

Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, ïîäîáíûå ðåçóëüòàòàì
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òåñòà íà ãèäðîôèëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîõðàíåíè  ãèäðîôèëüíîñòè, êàê îïèñàíî
âûøå. Áîëåå êîíêðåòíî, âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 1,
ïîëó÷åííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè, íå ñîäåðæàùåé íåîðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 20 íì, ïîêàçàëà ïëîõóþ ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ. Íàïðîòèâ, âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî ïðèìåðàì 1 è 2 ïîêàçàëà îòëè÷íóþ
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ (ñì. òàáëèöó 3).

Òàáëèöà 3

Îáðàçåö (âèíèëîâà  îáøèâêà) Ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ

Ýêñï. 1 Îòëè÷íûå

Ýêñï. 2 Îòëè÷íûå

Ñðàâí. ýêñï. 1 Ïëîõèå

Ñðàâí. ýêñï. 2 Õîðîøèå

Ñðàâí. ýêñï. 3 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå

2-2. Ðåêëàìíûå ïëàêàòû
Ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîëó÷åííûå ïî ïðèìåðàì ñ 3 ïî 7 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ñ 4

ïî 9, èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äë  ïðîâåäåíè  âûøåóêàçàííîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 4.

Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà êàæäûé èç ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ ñîãëàñíî ïðèìåðó 3 è
ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 4, ïîëó÷åííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîþùèõ êîìïîçèöèé, íå
ñîäåðæàùèõ ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïîêàçàëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ. Êðîìå òîãî, ðåêëàìíûé ïëàêàò ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 5,
èñïîëüçóþùèé ôîòîêàòàëèòè÷åñêèå ÷àñòèöû è ñâîáîäíûé îò íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö,
èìåþùèõ ñðåäíèé äèìåòð ÷àñòèö 1,7 ìêì, ïîêàçàë õîðîøóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ.
Äàëåå, ðåêëàìíûé ïëàêàò ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 9, â êîòîðîì íå èñïîëüçóþò íè
ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö, íè îäíîãî èç äâóõ òèïîâ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ
ðàçíûé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ïîêàçàë ïëîõóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ. Ýòî
óêàçûâàåò, ÷òî êðîþùà  êîìïîçèöè , â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  íåîðãàíè÷åñêèå ÷àñòèöû,
èìåþùèå òîëüêî îäèí ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ïîêàçûâàåò ãèäðîôèëüíîñòü áëàãîäàð 
ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì, íî íå ìîæåò ïîêàçûâàòü ñóùåñòâåííîãî óëó÷øåíè 
ãèäðîôèëüíîñòè, âîçíèêàþùåé îò âëè íè  ïîâåðõíîñòíîé øåðîõîâàòîñòè, òåì ñàìûì
ïîêàçûâà  ïîíèæåííóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ. Íàïðîòèâ, êðîþùà  êîìïîçèöè ,
èñïîëüçóþùà  äâà òèïà íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ðàçíûé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö,
ìîæåò îáåñïå÷èâàòü îòëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ (ñì. òàáëèöó 4).

Òàáëèöà 4

Îáðàçåö (ðåêëàìíûé ïëàêàò) Ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ

Ýêñï. 3 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå

Ýêñï. 4 Îòëè÷íûå

Ýêñï. 5 Îòëè÷íûå

Ýêñï. 6 Îòëè÷íûå

Ýêñï. 7 Îòëè÷íûå

Ñðàâí. ýêñï. 4 Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå

Ñðàâí. ýêñï. 5 Õîðîøèå

Ñðàâí. ýêñï. 6 Îòëè÷íûå

Ñðàâí. ýêñï. 7 Îòëè÷íûå

Ñðàâí. ýêñï. 8 Îòëè÷íûå

Ñðàâí. ýêñï. 9 Ïëîõèå

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèìåð 3. Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ê àòìîñôåðíîìó
âîçäåéñòâèþ

Ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè, ÷òîáû îïðåäåëèòü óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó
âîçäåéñòâèþ ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Êàæäóþ èç âèíèëîâûõ îáøèâîê è ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ òåñòèðîâàëè, èñïîëüçó  ïðèáîð
äë  QUV-óñêîðåííîãî èñïûòàíè  óñòîé÷èâîñòè ê àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ (ëàìïà UVB
313, 60°Ñ) â òå÷åíèå 1000 ÷àñîâ, èçìåð   æåëòûé èíäåêñ (∆) è íàáëþäà , ïîòðåñêàëñ  ëè
êàæäûé îáðàçåö.
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3-1. Êîíñòðóêöèîííûå íàðóæíûå ìàòåðèàëû
Âèíèëîâóþ îáøèâêó, ïîëó÷åííóþ ïî ïðèìåðàì 1 è 2 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ñ 1 ïî

3, èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äë  ïðîâåäåíè  âûøåóêàçàííîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 5.

Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà âñå âèíèëîâûå îáøèâêè ñîãëàñíî âûøåóêàçàííûì
ïðèìåðàì è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì íå ïîêàçàëè ðàñòðåñêèâàíè  è ïîêàçàëè
îòíîñèòåëüíî õîðîøèå ðåçóëüòàòû ñ òî÷êè çðåíè  æåëòîãî èíäåêñà (ñì. òàáëèöó 5).

Òàáëèöà 5

Îáðàçåö (âèíèëîâà  îáøèâêà) Óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ

∆ YI Ðàñòðåñêèâàíèå

Ýêñï. 1 9,2 Íåò

Ýêñï. 2 9,4 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 1 9,5 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 2 9,2 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 3 9,3 Íåò

3-2. Ðåêëàìíûå ïëàêàòû
Ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 3 ïî 7 è ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ ñ 4 ïî

9, èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äë  ïðîâåäåíè  âûøåóêàçàííîãî ýêñïåðèìåíòà.
Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 6.

Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà âñå ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîêðûòûå êðîþùåé êîìïîçèöèåé
ñîãëàñíî ïðèìåðàì îò 3 äî 7 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì îò 4 äî 9, ïîêàçàëè îòíîñèòåëüíî
õîðîøèå ðåçóëüòàòû ñ òî÷êè çðåíè  ïîêàçàòåë  æåëòèçíû (YI) (ñì. òàáëèöó 6). Â
÷àñòíîñòè, ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîêðûòûå êðîþùèìè êîìïîçèöè ìè, íå ñîäåðæàùèìè ÓÔ-
ïîãëîùàþùåãî àãåíòà, ñîãëàñíî ïðèìåðàì 3 è 4 è ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 6, ïîêàçàëè
îòíîñèòåëüíî âûñîêèé æåëòûé èíäåêñ, íî îíè íå ïîêàçàëè êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ïðèçíàêîâ,
óêàçûâàþùèõ íà óìåíüøåíèå óñòîé÷èâîñòè ê àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî âèäåòü, ÷òî ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èìåþò íå òîëüêî îòëè÷íóþ
ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ, íî òàêæå îòëè÷íóþ óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó
âîçäåéñòâèþ.

Òàáëèöà 6

Îáðàçåö (ðåêëàìíûé ïëàêàò) Óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîìó âîçäåéñòâèþ

∆ YI Ðàñòðåñêèâàíèå

Ýêñï. 3 0,8 Íåò

Ýêñï. 4 0,8 Íåò

Ýêñï. 5 0,2 Íåò

Ýêñï. 6 0,4 Íåò

Ýêñï. 7 0,3 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 4 0,2 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 5 0,3 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 6 0,8 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 7 0,4 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 8 0,3 Íåò

Ñðàâí. ýêñï. 9 0,3 Íåò

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèìåð 4. Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíè  öàðàïàíèþ
Ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñîïðîòèâëåíèå öàðàïàíèþ

ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Âèíèëîâóþ îáøèâêó ñîãëàñíî ïðèìåðàì 1 è 2 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ñ 1 ïî 3
èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ. Êàæäûé îáðàçåö òåñòèðîâàëè ñîãëàñíî òåñòó ñî
ñòàëüíîé âàòîé (#0000), è ÷èñëî òî÷åê, ãäå ïðîèñõîäèò öàðàïàíèå, îïðåäåë ëè ïîä
íàãðóçêîé 200 ã. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 7.

Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî áûëî âèäåòü, ÷òî âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî
ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 1, ïîëó÷åííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì êðîþùåé êîìïîçèöèè, íå
ñîäåðæàùåé ÷àñòèö îêñèäà êðåìíè , èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 10 äî 20 íì, è

Ñòðàíèöà: 21

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 644 C2

âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 3, ïîëó÷åííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì
êðîþùåé êîìïîçèöèè, èìåþùåé ìîäèôèöèðîâàííûé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé,
èìåëè ïëîõîå ñîïðîòèâëåíèå öàðàïàíèþ. Ýòî óêàçûâàåò, ÷òî îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü,
èìåþùèé âûñîêóþ òî÷êó êèïåíè  èëè íåäîñòàòî÷íûå ýðîäèðóþùèå ñâîéñòâà ê ïîäëîæêå,
èñïîëüçîâàííûé â êðîþùèõ êîìïîçèöè õ ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó ïðèìåðó 3, íå
ïîçâîë åò îáðàçîâàíè  ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû ïîêðûâàþùåãî ñëî , òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà 
ïëîõîå ñîïðîòèâëåíèå öàðàïàíèþ.

Íàïðîòèâ, âèíèëîâà  îáøèâêà ñîãëàñíî ïðèìåðàì 1 è 2 ïîêàçàëà îòëè÷íîå
ñîïðîòèâëåíèå öàðàïàíèþ (ñì. òàáëèöó 7).

Òàáëèöà 7

Îáðàçåö (âèíèëîâà  îáøèâêà) Ñîïðîòèâëåíèå öàðàïàíèþ

Ýêñï. 1 10 ðàç

Ýêñï. 2 6 ðàç

Ñðàâí. ýêñï. 1 2 ðàçà

Ñðàâí. ýêñï. 2 5 ðàç

Ñðàâí. ýêñï. 3 2 ðàçà

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèìåð 5. Îïðåäåëåíèå ïîìóòíåíè 
Ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè, ÷òîáû îïðåäåë òü ïîìóòíåíèå êðîþùåé

êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ðåêëàìíûå ïëàêàòû ñîãëàñíî ïðèìåðàì ñ 3 ïî 7 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ñ 4 ïî 9

èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ. Êàæäûé îáðàçåö ïðîçðà÷íîé ÏÂÕ-ïëåíêè òåñòèðîâàëè
ñîãëàñíî ñïîñîáó ASTM D-1003, èñïîëüçó  èçìåðèòåëü îòðàæåíè -ïðîïóñêàíè  (HR-100,
Murakami Co.), è èçìåð ëè ñòåïåíü ðàññå íè  ïðîõîä ùåãî ñâåòà ê ïàäàþùåìó ñâåòó, ò.å.
ïîìóòíåíèå (% ïîìóòíåíè ). Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 8.

Îáû÷íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü àíòèáëèêîâûé ýôôåêò, òðåáóþòñ  íèçêèé ãë íåö è óâåëè÷åííîå
ïîìóòíåíèå. Â ñëó÷àå íàðóæíûõ ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñ  ñàìîå áîëüøåå 20%
ïîìóòíåíè , ó÷èòûâà  âèçóàëüíóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè.

Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ðåêëàìíûé ïëàêàò ïðèìåðà 5, ïîêðûòûé êðîþùåé
êîìïîçèöèåé ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàë % ïîìóòíåíè  îêîëî 10, òîãäà êàê
ðåêëàìíûå ïëàêàòû ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ïîêàçàëè âåëè÷èíó % ïîìóòíåíè 
îò 5 äî 20 (ñì. òàáëèöó 8).

Òàáëèöà 8

Îáðàçåö (ðåêëàìíûé ïëàêàò) Ïîìóòíåíèå (% ïîìóòíåíè )

Ýêñï. 3 9

Ýêñï. 4 9

Ýêñï. 5 10

Ýêñï. 6 34

Ýêñï. 7 23

Ñðàâí. ýêñï. 4 8

Ñðàâí. ýêñï. 5 5

Ñðàâí. ýêñï. 6 9

Ñðàâí. ýêñï. 7 20

Ñðàâí. ýêñï. 8 17

Ñðàâí. ýêñï. 9 5

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèìåð 6. Îïðåäåëåíèå ãë íöà
Ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè, ÷òîáû îïðåäåë òü ãë íåö êðîþùåé êîìïîçèöèè

ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ðåêëàìíûå ïëàêàòû ñîãëàñíî ïðèìåðàì ñ 3 ïî 7 è ñðàâíèòåëüíûì ïðèìåðàì ñ 4 ïî 9

èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå îáðàçöîâ. Êàæäûé îáðàçåö ïðîçðà÷íîé ÏÂÕ-ïëåíêè òåñòèðîâàëè
íà ïîâåðõíîñòíûé ãë íåö èçìåðèòåëåì ãë íöà, äîñòóïíûì îò BYK Gardner Co., èçìåð  
îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó 60-ãðàäóñíîãî - îòðàæåííîãî ñâåòà ê 60-ãðàäóñíîìó - ïàäàþùåìó
ñâåòó. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 9.

Îáû÷íî ïîâåðõíîñòíûé ãë íåö ðàçäåë þò íà ãë íöåâûé (80% èëè áîëüøå),
ïîëóãë íöåâûé (îò 40 äî 80%) è ìàòîâûé (40% èëè ìåíüøå). ×òîáû ïðèäàòü àíòèáëèêîâûé
ýôôåêò, ïîâåðõíîñòíûé ãë íåö ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæåí íàõîäèòüñ  â èíòåðâàëå îò 20 äî
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40%.
Ïîñëå äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ðåêëàìíûå ïëàêàòû, ïîêðûòûå êðîþùåé êîìïîçèöèåé

ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàëè îòëè÷íûé ïîâåðõíîñòíûé ãë íåö.
Òàáëèöà 9

Îáðàçåö (ðåêëàìíûé ïëàêàò) Ãë íåö

Ýêñï. 3 29

Ýêñï. 4 29

Ýêñï. 5 30

Ýêñï. 6 8

Ýêñï. 7 9

Ñðàâí. ýêñï. 4 15

Ñðàâí. ýêñï. 5 75

Ñðàâí. ýêñï. 6 30

Ñðàâí. ýêñï. 7 20

Ñðàâí. ýêñï. 8 22

Ñðàâí. ýêñï. 9 74

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Êàê ìîæíî âèäåòü èç âûøåïåðå÷èñëåííîãî, êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ ìîæåò ïðèäàâàòü óñòîé÷èâîñòü ê ï òíàì, ïðîèñõîä ùóþ îò ñïîñîáíîñòè ê
ñàìîî÷èùåíèþ, îáû÷íûì âíåøíèì ïëåíêàì è êîíñòðóêöèîííûì íàðóæíûì ìàòåðèàëàì òàê,
÷òî äàííûå ïëåíêè è ìàòåðèàëû ìîãóò ñîõðàí òü ñâîé ÷èñòûé âíåøíèé âèä, è ÷òî ìîæíî
ñáåðå÷ü òðóä è ñòîèìîñòü, íåîáõîäèìûå äë  èõ î÷èñòêè. Òàêèì îáðàçîì, îæèäàåòñ , ÷òî
êðîþùà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ áóäåò øèðîêî è ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòüñ  â îáëàñòè âíåøíèõ ïëåíîê è êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ.

Õîò  äàííîå èçîáðåòåíèå îïèñàíî â ñâ çè ñ âàðèàíòîì, êîòîðûé â íàñòî ùåå âðåì 
ðàññìàòðèâàåòñ  êàê íàèáîëåå ïðàêòè÷åñêèé è ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè ,
ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  îïèñàííûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  è äàííûì ÷åðòåæîì. Íàïðîòèâ, îíî ïðåäíàçíà÷åíî ïîêðûâàòü ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè è âàðèàöèè â ðàìêàõ ñóòè è îáúåìà ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êðîþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà 
(a) 1-15 ìàñ.% ïåðâûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 5 äî

30 íì;
(b) 0,05-3 ìàñ.% âòîðûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò

0,2 äî 5 ìêì;
(c) 1-15 ìàñ.% îðãàíîñèëàíîâîãî ñîåäèíåíè , âûðàæåííîãî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (1); è
(d) 50-85 ìàñ.% ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ðàñòâîðèòåë , âûáðàííîãî èç ãðóïïû,

ñîñòî ùåé èç âîäû è îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë , ñî ñðåäíåé òî÷êîé êèïåíè  îò 60 äî
150°Ñ;

(e) 0,1-3 ìàñ.% ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö; è
(d) 0,001-2 ìàñ.% êèñëîòû,
RnSi(OR')4-n (I)
â êîòîðîé R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8-àìèíîàëêèëüíóþ ãðóïïó, ãëèöèäîêñèàëêèëüíóþ

ãðóïïó èëè èçîöèàíàòîàëêèëüíóþ ãðóïïó;
R' ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèçøóþ Ñ1-C6-àëêèëüíóþ ãðóïïó; è
n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 3.
2. Êðîþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ãèäðîëèçàò

àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà,
ïðåäñòàâëåííîãî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (II):
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â êîòîðîé R1 è R2 íåçàâèñèìî ïðåäñòàâë þò ñîáîé Ñ1Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó;
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè àðèëüíóþ ãðóïïó;
OR4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó ìåòîêñè, ýòîêñè, ïðîïîêñè, èçîïðîïîêñè, áóòîêñè èëè

àöåòîêñè;
R5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ12-àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè àðèëüíóþ ãðóïïó;
X ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè àòîì ãàëîãåíà;
1 ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 5 äî 9;
m ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1 äî 3; è
n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 2.
3. Êðîþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, â êîòîðîé ðàñòâîðèòåëü âêëþ÷àåò â ñåá  îðãàíè÷åñêèé

ðàñòâîðèòåëü, èìåþùèé êîýôôèöèåíò ðàñòâîðèìîñòè (δ), â ïëàñòèêàõ 9,5 ÌÏà0,5 èëè
ìåíüøå.

4. Êðîþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
(g) îò 1 äî 10 ìàñ.% ãèäðîëèçàòà àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî

àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-ïîãëîùàþùåãî àãåíòà, êàê îïðåäåëåíî â ï.2;
(h) 1-10 ìàñ.% êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè ; è
(i) îò 1 äî 10 ìàñ.% âîäíîé ïîëèóðåòàíîâîé ýìóëüñèè.
5. Ñàìîî÷èùàþùà ñ  ïîäëîæêà, ñîäåðæàùà 
(à) ïîäëîæêó; è
(b) ïîêðûâàþùèé ñëîé, îáðàçîâàííûé ïóòåì íàíåñåíè  êðîþùåé êîìïîçèöèè, êàê

îïðåäåëåíî â ëþáîì èç ïï.1-4, íà îäíó ïîâåðõíîñòü èëè îáå ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè.
6. Ñàìîî÷èùàþùà ñ  ïîäëîæêà ïî ï.5, â êîòîðîé ïîäëîæêó âûáèðàþò èç ãðóïïû,

ñîñòî ùåé èç ïëåíîê, êîíñòðóêöèîííûõ íàðóæíûõ ìàòåðèàëîâ, ïëèòêè, ïëàñòèêà, ñòåêëà,
ñìîëû, êåðàìèêè, ìåòàëëîâ, áåòîíà, âîëîêíà, äðåâåñèíû, áóìàãè, êàìí .

7. Ñàìîî÷èùàþùà ñ  ïîäëîæêà ïî ï.5, â êîòîðîé ïîêðûâàþùèé ñëîé èìååò òîëùèíó îò
0,01 äî 50 ìêì.

8. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êðîþùåé êîìïîçèöèè ïî ï.1, èìåþùåé ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ, êîòîðûé âêëþ÷àåò ýòàïû

(a) äîáàâëåíè  ïåðâûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 5
äî 30 íì, ê, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé äèñïåðñèîííîé ñðåäå, âûáðàííîé èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäû, ñïèðòîâ, êåòîíîâ, è èõ ïåðåìåøèâàíè  ñ îáåñïå÷åíèåì äèñïåðñèè
íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö;

(b) ñìåøåíè  äèñïåðñèè ïåðâûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå (à), ñî
âòîðûìè íåîðãàíè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè, èìåþùèìè ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö îò 0,2 äî 5 ìêì,
îðãàíîñèëàíîâûì ñîåäèíåíèåì, âûðàæåííûì íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëîé (I), êèñëîòîé è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ðàñòâîðèòåëåì, âûáðàííûì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäû è

Ñòðàíèöà: 24

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 644 C2

îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  ñî ñðåäíåé òî÷êîé êèïåíè  îò 60 äî 150°Ñ, è ïðîòåêàíè 
ðåàêöèè â ïîëó÷åííîé ñìåñè; è

(c) äîáàâëåíè  îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  è äèñïåðñèè ôîòîêàòàëèòè÷åñêèõ ÷àñòèö ê
ïðîäóêòó ðåàêöèè, ïîëó÷åííîìó íà ýòàïå (b):

RnSi(OR')4-n (I)
â êîòîðîé R ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ8-àìèíîàëêèëüíóþ ãðóïïó, ãëèöèäîêñèàëêèëüíóþ

ãðóïïó èëè èçîöèàíàòîàëêèëüíóþ ãðóïïó;
R' ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèçøóþ Ñ1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó; è
n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 3.
9. Ñïîñîá ïî ï.8, êîòîðûé äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýòàï,

âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
(1) äîáàâëåíèå êàòàëèçàòîðà òåïëîâîãî îòâåðæäåíè  ê ïðîäóêòó ðåàêöèè ýòàïà (b) è

îñóùåñòâëåíèå ðåàêöèè, ïðîâîäèìûå ìåæäó ýòàïîì (b) è ýòàïîì (ñ);
(2) äîáàâëåíèå ãèäðîëèçàòà àëêîêñèñèëàí-ôóíêöèîíàëèçèðîâàííîãî àðîìàòè÷åñêîãî ÓÔ-

ïîãëîùàþùåãî àãåíòà, âûðàæåííîãî íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëîé (II), ê ïðîäóêòó ðåàêöèè
ýòàïà (b) è îñóùåñòâëåíèå ðåàêöèè, ïðîâîäèìûå ìåæäó ýòàïîì (b) è ýòàïîì (ñ); è

(3) äîáàâëåíèå âîäíîé ïîëèóðåòàíîâîé ýìóëüñèè íà ýòàïå (ñ):

â êîòîðîé R1 è R2 íåçàâèñèìî ïðåäñòàâë þò ñîáîé Ñ1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó;
R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ6-àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè àðèëüíóþ ãðóïïó;
OR4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó ìåòîêñè, ýòîêñè, ïðîïîêñè, èçîïðîïîêñè, áóòîêñè èëè

àöåòîêñè;
R5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-Ñ12-àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè àðèëüíóþ ãðóïïó; X ïðåäñòàâë åò

ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè àòîì ãàëîãåíà;
1 ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 5 äî 9;
m ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1 äî 3; è
n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 0 äî 2.
10. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé âêëþ÷àåò ýòàïû
(a) ïîêðûòè  îäíîé ïîâåðõíîñòè èëè îáåèõ ïîâåðõíîñòåé êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî

ìàòåðèàëà êðîþùåé êîìïîçèöèåé ïî ïï.1-4 ïåðåä ïðîõîæäåíèåì äàííîãî ìàòåðèàëà ÷åðåç
ýòàï îõëàæäåíè ; è

(b) îõëàæäåíè  èëè ðåçêè êîíñòðóêöèîííîãî íàðóæíîãî ìàòåðèàëà, ïîêðûòîãî íà ýòàïå
(à).

11. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïëàñòèêîâóþ ïîäëîæêó, îáðàáîòàííóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîì ýòàïå, âûáðàííîì èç
ýòàïà ýêñòðóçèè (ýêñòðóäåð), ýòàïà òèñíåíè  (óçåë òèñíåíè ) è ýòàïà ôîðìîâàíè .

12. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì êîíñòðóêöèîííûé íàðóæíûé ìàòåðèàë íà ýòàïå (à) èìååò
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òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè îò 100 äî 250°Ñ.
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