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85 ) Jde o fedeni problému piipravy tep-
om’ tvrditelndho elektroizolaéniho laku
pro impregnace a povrchové govlaky o tr-
valé tepelnd odolposti 165 9¢ a soutasnd
zvibens elamsticité. 7pasob pripravy laku
gpodivd v polykondensacl 1 molu 6~(3-hy-
droxykarbonylftalimido)kapronové kyseli~-
ny nebo il ekvivalentniho gurovédho produk-
tu reakce trimellitanhydridu s kyselinou
6-amlno~kapronevou nebo 8 6-kaprolakta-
mem 8 0,6 a3 0,8 mol alifatické monokar-
boxylové kymeliny o 16 az 20 ublikovych
atomech a nejméné 1 dvojmocné vazhé v fe-
tdzcl, 0,16 af 0,18 mol tris-(2-hydro-
xyethyl)isokyanurétu a 1,1 a% 1,3 mol
alifatickych polyhydroxylovych gloutenin
o 2 a% 5 atomech uhliku a 2 a¥ 4 atomech
kysliku p¥i teplotd 160 ai 240 %, roz-
pudténi vaniklé pryskyfice ve smési 280
a4 300 g aromabickych uhlovodiki o 7 aZ

9 atomech uhliku a 100 a¥ 400 g alifatic-
kyeh alkohold o 3 a3 5 atomech uhliku a
anideni roztoku se 150 a% 220 g fenol-
Tormaldehydového nebo kresolformaldehy~
aového polykondenadtu o molekulové hmot-
nosti 400 a% BCO a pejméné 2,5 reaktiv-
nich hydroxymethylskupinéch na molekulu
a pripadnd s 8% 0,5 4 organiockygh slou-
%enin zinku, titanu nebo cinu, Hedeni ml-
%2 byt pouzito ve virobé elektroizolal-

m nich lekd, pripadnd jinych Lakl, urée~
o nByeh pro povrchovou ochranu Xovie
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Vyndlez se tykd zplsobu piipravy =2lektroizoladniho leku a yedl
problém pripravy vypalovaciho laku nro impregnace a povrchové lako-
vini o zvydené tepelné odolncstl a soulasnd zvyiené elasticiti.

Je zndmo,%e elektroizolacni leky pro impregnace a povrchové la-
kevant lze pripravit na bézi polykondenzétu aromatické diimidodiky-
geliny,aromatickeé dikyseliny,alifatické mastné kyseliny,tris-(2-
Lydroxyethyl)isokysnurdtu a alifsati kych polyold v rznych pomdrech
teéchto sloZek a v kombinaci s hydro-:yarylformaldehydovymi nebo mela-
minformaldehydovymi polykondenzdty nebo maskovanymi polyisokyanéty.
Viechny tyto produkty vykazujf trvaiou tepelnou odolnost nad 165°C
zpravidls na ukor sve elasticity, kterd pro nékteré typy impregna-
of a zv1&Ets pro nékteré povrchové elektroizoladni povlaky miZe
byt kl{covou vlastnesti. Produkty, obsahujici vétdi podil alifa-
tickych kyselin, zpravidla vykazuji o n&co niZ8{ tepelnou odolnost
s/nebo niZ8i stabilitu leku diky omezené snéSenlivosti té&chto po~
dilt s fenolformaldehydovymi kondenzéty.

Podstata zplsobu pripravy elektroizoladéniho laku na bdzi poly-
kondenzdtu tris-(2~hydroxyethyl)isokyanurédtu,alifatickych polyolf
a nlifatickych kyselin, ktery odstranuje tyto nedostatky, je, Ze
1 mol 6-(3-hydroxykerbonylftalimido)kapronové kyseliny nebo ji ekvi~
valentniho produktu, pripraveného reakci trimellitanhydridu s ky-
selinou 6~aminokapronovou nebo s 6-kaprolaktamem separétné nebo in-
situ v reakénd smési,nebo jeji smési s nejvyse ekvimoldrnim mnoZ-
gtvim kyseliny isoftalové se zahiIvd na teplotu 160 af 240°C s
2,6 az 0,8 mol alifatické monokarboxylové kyseliny o 16 aZ 20 uhli-
kovyeh atemech a nejméné& 1 dvojné vazbé v retézei, 0,16 aZ 0,18 mol
tris-(2~hydroxyethyl)isokyanurdtu a 1,1 aZz 1,3 mol alifatickych po-
lyhydroxylovych sloulenin o 2 a% 5 atomech uhliku a 2 aZ% 4 atomech kys-
Lliku do vzniku polykondenmatu o nejvyse 0,360 mekv/g nezresgovanych
COOH skupin,vznikld pryskyPice se rozpusti ve smési 280 aZ 300 g
arcpatickych uhlevodiki o 7 aZ 9 atomech ubliku a 100 aZ 400 g
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alifstickych alkcholl o 3 aZ 5 a@omech uhliku a roztok se smisi
se 150 a% 220 g fenolformaldehydového nebo kresolformaldehydo-
vého polykondenzétu o molekulové hmotnosti 40C a% 800 a nejménég
2,5 reaktivnich hydroxymethylskupinéch na molekulu,nebo jeho roz-
toku v butanolu, pPripadné s aZ 0,5% organickych sloudenin zinku,
titanu nebo cinu. :

Lak,piipraveny podle vynalezu, se hodi pifedeviim pro impreg-
nace vinut{ lakovanych,sklem opfedenych nebo polymerni f£élii ovi-
nutych vodidd stejné jako pro povrchové lakovéni %eleznych,hlin{-
kovych nebo médénych plechl a soudéstek v elektrickych strojich
v8eho druhu, pracujicich v tepelné tr{dé F,tedy s trvalym tepel-
nym zatiZenim aZ 165°C. Je schopen vytvrzen{ v silnych impregnacénich
vrstvéch za 10 a% 16 hodin pPi 125°C nebo rychlého vytvrzeni v ten-
kych povrchovych vrstvéch, napi. za 15 minut pri 200°¢C.

Lak ve vytvrzeném stavu se vyznatuje vynikejici elasticitou a
ta¥nosti,co? jej preduriuje zejména k pouZiti ve strojich,zatiZenych
silnymi vibracemi,nebo pro lakovéni plech@, které jsou ndsledné&
mechanicky tvareny.

Lak se déle vyznaduje vynikajici odolnosti proti tepelnym So-
kom a% do 270°C, kterym je schopen odolévat bez véZného podkozeni
izolace a% do 50 minut. Ve v¥ech ostatnich vlestnostech, jakymi jsou
adheze na kovovy povrch,filmotvornost,izolaéni odpor,pevnost vidi
elektrickému prirazu,dielektrické ztrdty,navihavost a odolnost vi-
&i rozpoustddlim a minerdlnim olejim, se pln¢ vyrovnd vSem dosud
znémym rozpoudtédlovym impregnaénim a povrchovym lekim tepelné tii-
dy .

Pr{klad le 26,3 g kaprolektemu a 44,6 g trimellitanhydridu se spo-
leén¥ vyhteje na 180°C a udriuje pri této teploté 1 hodinu.Pak se
pridé 20,4 g glycerinu, 3,1 g ethylenglykolu, 10,5 g tris-(2-hydro-
xyethyl)isokyanurdtu a 40,0 g mastnych kyselin slunednicového ole~
je. Smés se vyhiivéd od 180 do 230°C rychlosti 0,5°C/min a udriuje
pri 230°C po dobu 90 minut. Vznikly polykondenzét, obsahujici 0,232
me kv.COOH/g, se ochledi na 140°C a rozpust{ v 68 g xylenu a 34 g
butanolu. K vzniklému roztoku se pridd 99,8 g 4T%niho butanolového
roztoku fenolformaldehydového polykondensétu o molekulové hmotnosti
440 a 7,95 mekv./g hydroxymethylovych skupin. Ziské se 336,7 g laku
o vytokové dob¥& T6 s (20°C, tryska 4mm), ktery p¥i 125°C geluje za
3,7 hodin a po 16 hodindch poskytne dokonale protvrzeny pruiny gel
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o penetradni pevnosti spodni vrstvy 7°R, Na Zelezném plechu posky-
tuje tento lek po vytvrzeni za 15 minut pri 200°C dokonaly leskly
£ilm o tainostl pedle Erichsena 10,2 mm a tvrdostl F aZ H. PRl vy-
tvrzeni na Al nebo Cu plechu pri 150°C za 10 hodin poskytuje hlad-
ky, leskly film o pevnosti proti elektrickému prirazu 150,7 kV/mm,
kterd po 24 hodinéch uloZeni ve vodé klesne na 135,2 kV/mm. Tento
lak Vyh0vuje viem zkoufkdm tepelné odolnosti pro tepelnou ti{idu F,
zejména jeho hmotnostni ubytky pIi tepelném zatiZeni 180°C &inf
28,2% za 20000 hodin.
Piiklad 2 30,5 g 6-aminokapronové kyseliny a 44,6 g trimellitanhy-
dridu se spoledn& vyhfeje na 160°C a po 30 mindtéch na 180°C. Pri
této teplotd je sm&s udrZovéna 30 minut, pak se pridé 4,2 g diethy-
lenglykolu, 5,4 g pentaerythritolu, 17,7 g glycerinu, 10,5 g tris-
(Z—hydroxyethyl)isokyanurétu a 40,0 g mastnych kyselin g0 jového
oleje. Smés se zshiivéd od 180 do 230°C rychlostd 0,5°C/min a udr-
Zuje se pfi 230°C po dobu 90 minut. Vznikly polykondenzét, obsahu-
jici 0,213 mekv.COCH/g, se ochladi na 140°C a rozpusti v 70 g xyle-
nu a 32 g isobutanolu.K vzniklému roztoku se pridd 100,2 g 46%niho
roztoku fenolformeldehydového polykondenzdtu o molelkulové hmotnosti
520 a 5,77 mekv./g hydroxymethylovych skupin. Zickd se 340 g laku
o vytokové dobé 85 s (ZOOC,tryska 4 mm), ktery pii 125°C geluje za
3,9 hodin a po 16 hodingch poskytne dokcnale protvrzeny prufny gel
o penetraéni pevnosti spodni vrstvy 8°R. Na hlubokotaZném Zelezném.
plechu poskytuje tento lak po vytvrzeni za 15 minut/200°C do konaly
leskly film o tafnosti pedle Erichsena 10,8 mi a tvrdostl H. P¥i vy~
tvrzeni na Al nebo Cu plechu pri 150°C za 10 hodin poskytuje hladky,
leskly film o pevnosti proti elektrickému prirsazu 148,6 k¥/mm,které
po 24 hodinéch uloZeni ve vod& klesne na 135,2 kV/mm. Tento lak
vyhovuje viem zkou fkém tepelné odolnosti pro tepelnou ti¥fdu F,tj.
ze jména jeho hmotnostni dbytky pri tepelném zatiZeni 180°C &in{
27,3 % za 200C0 hodin.
Priklad 3 40,0 g mastnych kyselin slune&nicového oleje, 26,8 g
trimellitanhydridu, 15,8 g kaprolaktamu a 15,4 g kyseliny isoftalové
se spoletnd vyhieje na teplotu 180°C a udriuje pii této teploté
po dobu 50 minut. Ke smési se pridé 10,5 g tris-(2-hydroxyethyl)
isokyanurédtu, 3,1 g ethylenglykolu a 20,4 8 glycerinu a smés po
novém vyhrati na 180°C se vyhiivé rychlosti 0,5°C/min do 230°¢,
nate? se pii této teplot& udriuje 70 minut do dose¥eni 0,262 mekv.
COOH/g nezreagovanych karboxylovych skupin. Vznikly produkt se po
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ochlazeni na 140°¢ rozpusti v 60,5 g xylenu & 30,3 butanolu a k
roztoku se pIi 80°C piridd 56,2 g 50%nfho roztoku kresolformalde-
hydového poly kondengfitu o 3,90 mekv/g hydroxymethylovych a 4,00
mekv/g butoxymethylovych skupin a 5,2 & 8¥nfho roztoku naftendtu
zined¢natého v Xylenu. 7{ské se 273,2 g laku o vytokové dobé T8 s
(20°C, tryska 4mm), ktery pPi 125°C geluje za 4,2 hodin a po 12 v
piri teto teplot& poskytne dokonale protvrzeny pruZny gel o penetrad-
ni pevnosti spodni vrstvy 7°R., Na #elezném plechu po vytvrzeni za
15 minut pFi 200°C poskytne dokonaly leskly film o taZnosti podle
Erichsena 10,2 mm a tvrdosti He Pri vytvrzeni na Al nebo Cu plechu
pii 150°C za 10 hodin poskytuje hladky leskly film o pevnosti pro-
+1 elektrickému prirazu 149,2 KV/mm, ktery po 24 hodindch uloZeni
ve vodé klesne na 137,8 kV/mm. Tento lak vyhovuje viem zkoudkam
o tepelnou tiidu F, zejména jeho hmotnostni

tepelné odolnosti pr
180°C neprekroti 27,8% za 20000 hodin

Ubytky pri zat{%eni teplotou

o

PREDMET VYNALEZU

Zplsob pripravy elektroizolatniho laku na bazi polykondenzatu
tris~(2~hydroxyethyl)isokyanurétu,alifatickych polyolts a alifatic-
kych kyselin, vyznadeny tim, Ze se 1l mol 6-(3-hydroxykarbonylftal-
imido)kapronové kyseliny nebo Ji ekvivalentnfho surového produktu,
piipraveného reakef{ trimellitanhydridu s kyselinou 6-2zmino kaprono-
vou nebo s b6-kaprolaktamem separatng nebo in situ v reakéni smési,
nebo jeji smeési s nejvyde ekvimoldrnim mno¥stvim kyseliny isofta-
1lové zahiiva na teplotu 160 aZ 240°C s 0,6 a% 0,8 mol alifatické
monokarboxylové kyseliny o 16 a3 20 uhlikovych atomech a nejméné
1 dvojné vazbé& v retézci, 0,16 a% 0,18 mol tris- (2-hydroxyethyl)
isokyanurdtu a 1,1 aZ 1,3 mol alifatickych polyhydroxylovych slou-
Senin o 2 a¥ 5 atomech uhliku a o a% 4 atomech kysliku do vzniku
polykondenzétu o nejvyse 0,36 mekv./g nezreagovanych COOH ékupin,
vzniklé pryskyrice se rozpusti ve smési 280 a¥ 300 g aromatickych
uhlovodikd o 7 aZ 9 atomech uhliku a 100 a% 400 g alifatickych al=-
wohol@ o 3 a¥ 5 atomech uhliku a roztok se smisi se 150 az 220 g
fenolformaldehydového nebo kresolformaldehydového polykondenzétu
o molekulové hmotnosti 400 aZ 800 a nejménd 2,5 reaktivnich hydro-
symethylskupinach na mol ekulu, nebo jeho roztoku v butanolu a pii-
padng 8 aZ 0,5 % hmotnostnimi na vedkeré mno¥stvi laku orgenickych

sloutenin zinku,titanu nebo cinu.
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