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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: novel stabilised antiperspirant

salts of aluminium/zirconium/glycine contain
stabilizing additive, representing betaine of formula I

in amount sufficient to

ensure (a) total ratio (betaine+glycine)/Zr
within interval 0.1-3.0:1, (b) ratio of betaine
to glycine 0.001:1; and (c) enough betaine to
ensure 0.1% of ratio betaine+glycine at expense
of betaine, and to method of their production.

EFFECT: obtaining improved antiperspirant or
deodorant product.

9 cl, 3 ex, 10 tbl
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâûì ñòàáèëèçèðîâàííûì àíòèïåðñïèðàíòíûì

ñîë ì è ñïîñîáó èõ ïîëó÷åíè . Èñïîëüçîâàíèå áåòàèíà â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ñîë ì
àëþìèíè /öèðêîíè /ãëèöèíà ïðåäîòâðàùàåò èõ äåçàêòèâàöèþ â ðåçóëüòàòå ïîëèìåðèçàöèè,
êîòîðà  îòðèöàòåëüíî âîçäåéñòâîâàëà áû íà ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ñîëåé.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ðàçëè÷íîå èñïîëüçîâàíèå áåòàèíîâ ñ äëèííîé öåïüþ ìîæåò áûòü íàéäåíî â îáëàñòè

ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îäíàêî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè áåòàèí  âë åòñ  íå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì, à, êàê áûëî îáíàðóæåíî, îáëàäàåò ñâîéñòâàìè,
âàæíûìè äë  àíòèïåðñïèðàíòíûõ ñîëåé, ñîäåðæàùèõ àëþìèíèé è öèðêîíèé.

Òåðìèí "áåòàèí" èñïîëüçóþò â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöè õ. Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî íàéòè
ðàçíîîáðàçíîå ïðèìåíåíèå áåòàèíîâ ñ äëèííûìè öåï ìè, ñâ çàííîå ñ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Òàêèå áåòàèíû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåé ôîðìóëîé A, â
êîòîðîé n >0:

ôîðìóëà A
Ìåòèëüíûå ãðóïïû ìîãóò áûòü çàìåùåíû äðóãèìè àëêèëàìè ñ áîëåå äëèííîé öåïüþ,

ïð ìîé èëè ðàçâåòâëåííîé.
Áåòàèí (îïðåäåë åìûé äàëåå), èñïîëüçîâàííûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,  âë åòñ 

ïðèðîäíûì ïðîäóêòîì, îáíàðóæåííûì â ð äå ðàñòåíèé ñåìåéñòâà ìàðåâûõ, à òàêæå â ðûáå
è íåêîòîðûõ áîáîâûõ. Åãî ýêñòðàãèðóþò ÷àùå âñåãî èç ñàõàðíîé ñâåêëû (Beta Vulgaris) è
õàðàêòåðèçóþò êàê ÷ðåçâû÷àéíî óíèâåðñàëüíîå âåùåñòâî ñ øèðîêîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíè :
ïèùåâûå äîáàâêè, êîìïîíåíò, íå âûçûâàþùèé ðåàêöèè ðàçäðàæåíè  êîæè, óâëàæíèòåëü
êîæè, ñì ã÷èòåëü êîæè, êîíäèöèîíåð äë  êîæè, óñêîðèòåëü çàæèâëåíè  ðàí è êîìïîíåíò â
êîñìåòè÷åñêèõ ñîñòàâàõ äë  óâ äàþùåé êîæè è êîæè, ïîäâåðãàþùåéñ  ñòðåññîâûì
âëè íè ì.

Èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò àíòèïåðñïèðàíòíóþ ñîëü,  âë þùóþñ  ñîëüþ
àëþìèíè /öèðêîíè /ãëèöèíà â êîìáèíàöèè ñ áåòàèíîì ôîðìóëû I:

ôîðìóëà I
Ñîãëàñíî íîìåíêëàòóðå ÞÏÀÊ (IUPAC) áåòàèí ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1-êàðáîêñè-N,N,N-

òðèìåòèëìåòàíàììîíè  ãèäðîêñèä (âíóòðåíí   ñîëü), ñ àëüòåðíàòèâíûìè íàçâàíè ìè,
âêëþ÷àþùèìè êàðáîêñèìåòèë-òðèìåòèë-àììîíèé áåòàèí, èëè
(êàðáîêñèìåòèë)òðèìåòèëàììîíè  ãèäðîêñèä (âíóòðåíí   ñîëü), èëè ãëèöèí-áåòàèí, èëè
ãëèêîëü áåòàèí, èëè ãëèöèë áåòàèí, èëè òðèìåòèëãëèöèí, èëè òðèìåòèëãëèêîëü. Â
íàñòî ùåì îïèñàíèè ýòîò ìàòåðèàë ôîðìóëû I äë  óäîáñòâà áóäåì íàçûâàòü áåòàèíîì.

Áåòàèí âñòðå÷àåòñ  â ìíîãî÷èñëåííûõ ïàòåíòàõ ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì îáëàñòåé
ïðèìåíåíè .

Â ïàòåíòíîé çà âêå PCT Publication WO 00/67726 îïèñàíû ñïîñîáû è ñîñòàâû òèïà
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"ãîñòü-õîç èí" äë  äîñòàâêè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé. Äàííîå èçîáðåòåíèå
îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî ñîåäèíåíèå-"õîç èíà" (host
compound), ñïîñîáíîå ïðèíèìàòü îäíî èëè íåñêîëüêî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé-
"ãîñòåé" (guest compounds), è ê ëåêàðñòâåííûì ôîðìàì íàðóæíîãî ïðèìåíåíè  äë 
êîñìåòè÷åñêîãî èëè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè , ïîëó÷åííûì ýòèìè ñïîñîáàìè. Ýòè
ñïîñîáû âêëþ÷àþò ñìåøåíèå â ëþáîì ïîð äêå: (i) íåèîíîãåííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà; (ii) àìôîòåðíîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà; (iii) ðàñòâîðèòåë  äë 
àìôîòåðíîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà; (iv) àðîìàòè÷åñêîãî ñîåäèíåíè ; (v)
êàòèîíà àëþìèíè ; (vi) êèñëîòû Ëüþèñà, êîòîðà  íå  âë åòñ  êèñëîòîé Áðåíñòåäà-Ëîóðè;
è (vii) êèñëîòû Áðåíñòåäà-Ëîóðè.

Â Ïàòåíòå ÑØÀ ¹ 5877143 ïðèâîäèòñ  ñîñòàâ, âêëþ÷àþùèé ñëîèñòóþ æèäêóþ
êðèñòàëëè÷åñêóþ ôàçó, êîòîðà  ñîäåðæèò áåòàèíû è îêñèäû àìèíà. Ýòî ïðèãîäíûé äë 
ïåðåêà÷èâàíè  æèäêèé ñîñòàâ îêñèäà àìèíà, áåòàèíà è/èëè ñóëòàèíà ïîëó÷àþò ñ àêòèâíîé
êîíöåíòðàöèåé ýòèõ ìàòåðèàëîâ îêîëî 36-45% ïóòåì äîáàâëåíè  ñîëåé ùåëî÷íî-
çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ èëè àëþìèíè .

Ïàòåíò Ãåðìàíèè DE 19725087 èìååò îòíîøåíèå ê êîñìåòè÷åñêèì è äåðìàòîëîãè÷åñêèì
ýìóëüñèîííûì ñîñòàâàì òèïà ìàñëî-â-âîäå äë  çàùèòû îò ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ñîäåðæàùèì
ãèäðîôîáíûå íåîðãàíè÷åñêèå ìèêðîïèãìåíòû è ãèäðîôèëüíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà. Ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå ôîòîïðîòåêòîðîâ ñóñïåíäèðîâàííûå
ãèäðîôîáíûå ìèêðî÷àñòèöû íåîðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà â ìàñë íîé ôàçå, ñòàáèëèçèðóþòñ 
äë  ïðåäîòâðàùåíè  ðàññëîåíè  ôàç, ìèãðàöèè ïèãìåíòíûõ ÷àñòèö â âîäíóþ ôàçó è
àãëîìåðàöèè ïèãìåíòíûõ ÷àñòèö ïóòåì âêëþ÷åíè  ãèäðîôèëüíîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà, òàêîãî êàê àëêèëãëþêîçèä, àöèë ëàêòèëàò, áåòàèí èëè êîêîàìôîàöåòàò,
ïðåäïî÷òèòåëüíî âìåñòå ñ ñîýìóëüãàòîðîì è âîäî- èëè ìàñëîðàñòâîðèìûì âåùåñòâîì,
ñïîñîáíûì çàäåðæèâàòü ëó÷è ñðåäíåé ÷àñòè ÓÔ-ñïåêòðà (UV-B).

Â ïàòåíòíîé çà âêå PCT Publication WO 97/23594 îïèñàíû ñîñòàâû äë  î÷èñòêè êîæè ñ
ïîâûøåííûì ïðîòèâîìèêðîáíûì äåéñòâèåì. Íàçâàííûå ñîåäèíåíè , ïîëåçíûå äë  î÷èñòêè
êîæè è íàíåñåíè  ïðîòèâîìèêðîáíîãî ñðåäñòâà íà êîæó, ñîäåðæàò 0,1-30% àìôîòåðíîãî,
àìôèîííîãî, íåèîíîãåííîãî, àíèîííîãî è/èëè êàòèîííîãî ýìóëüãàòîðà, 0,00001-5%
ñîåäèíåíè  Ag â êà÷åñòâå ïðîòèâîìèêðîáíîãî ñðåäñòâà, íàíåñåííîãî íà ñïåöèàëüíûé
èíåðòíûé âñïîìîãàòåëüíûé ìàòåðèàë, è H2O. Èñïîëüçóåòñ  öåòèë áåòàèí.

Ïàòåíò Øâåéöàðèè CH 687126 èìååò îòíîøåíèå ê êîñìåòè÷åñêèì ñîñòàâàì, ñîäåðæàùèì
ðàñòèòåëüíûé ýêñòðàêò è êîìïëåêñû ìèêðîýëåìåíòîâ. Îïèñàíû êîñìåòè÷åñêèå ñîñòàâû,
ñîäåðæàùèå ðàñòèòåëüíûé ýêñòðàêò è êîìïëåêñû ìèêðîýëåìåíòîâ íà îñíîâå êàëüöè  è
ìàãíè . Èñïîëüçóåòñ  êîêàìèäîïðîïèë áåòàèí.

ßïîíñêèé ïàòåíò JP 52093633 îïèñûâàåò õèìè÷åñêèå ïîëèðóþùèå ðàñòâîðû äë 
àëþìèíè  è åãî ñïëàâîâ. Èñïîëüçóåòñ  ìèðèñòèë áåòàèí.

Áðèòàíñêèé ïàòåíò GB 2354771 èìååò îòíîøåíèå ê áàêòåðèöèäíûì êîìáèíàöè ì â
äåòåðãåíòàõ. Òàêîé äåòåðãåíò ñîäåðæèò áàêòåðèöèä â êîìáèíàöèè ñ àíèîííûì, êàòèîííûì,
íåèîíîãåííûì èëè àìôîòåðíûì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì, êîòîðîå ñîäåðæèò C12-

18 àëêèëüíóþ ãðóïïó â êà÷åñòâå ñàìîé äëèííîé öåïè, ïðèêðåïëåííîé ê ãèäðîôèëüíîìó

ôðàãìåíòó.
Â  ïîíñêîì ïàòåíòå JP 2001163752 îïèñàíà ëå÷åáíà  êîñìåòèêà, ñîäåðæàùà 

áëåñò ùèé ïîëèìåðíûé ïîðîøîê è àíòèïåðñïèðàíòû. Ýòî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
êîñìåòè÷åñêèì ñîñòàâàì ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâè , ñîäåðæàùèì áëåñò ùèé
ïîëèìåðíûé ïîðîøîê â âèäå ïëàñòèíîê è àíòèïåðñïèðàíòû.

Â åâðîïåéñêîì ïàòåíòå EP 1005853 îïèñàíî ïðèìåíåíèå áåòàèíîâ â êà÷åñòâå
àíòèïåðñïèðàíòîâ. Ìîíî-, äè- è òðèìåòèëàììîíèé çàìåùåííûå êàðáîíîâûå êèñëîòû R1R2R
3N+(CH2)nC(O)O- (R1-R3 = H, Me; n = 1-10) ïðî âë þò àêòèâíîñòü â êà÷åñòâå
àíòèïåðñïèðàíòîâ è ñîâìåñòèìû ñ êîæåé è äðóãèìè òðàäèöèîííûìè ñîñòàâë þùèìè
ñîñòàâîâ äë  àíòèïåðñïèðàíòîâ è äåçîäîðàíòîâ.

Â åâðîïåéñêîì ïàòåíòå EP 1005852 îïèñàíî ïðèìåíåíèå ôóíêöèîíàëüíî çàìåùåííûõ
áåòàèíîâ â êà÷åñòâå àíòèïåðñïèðàíòîâ. Ìîíî-, äè- è òðèìåòèëàììîíèé çàìåùåííûå
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êàðáîíîâûå êèñëîòû R1R2R3N+(CH2)nCHX(CH2)mC(O)O- è/èëè
X(CH2)nCH(N+R1R2R3)(CH2)mC(Î)Î- (R1-R3 = H, Me; m, n = 1-8) ïðî âë þò àêòèâíîñòü
êàê àíòèïåðñïèðàíòû è ñîâìåñòèìû ñ êîæåé è äðóãèìè òðàäèöèîííûìè ñîñòàâë þùèìè
ñîñòàâîâ äë  àíòèïåðñïèðàíòîâ è äåçîäîðàíòîâ.

Â  ïîíñêîì ïàòåíòå JP 11130652 ðàñêðûòû êîñìåòè÷åñêèå ñðåäñòâà äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  è óâëàæíåíè  êîæè, ñîäåðæàùèå ãëèíèñòûå ìèíåðàëû è
íèçêîìîëåêóë ðíûå áåòàèíû.

Â ïàòåíòå Ãåðìàíèè DE 2610225 îïèñàíû ñîëè àëþìèíè  ñ õëîðèäîì áåòàèíà, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå èíãèáèòîðîâ ïðè ëå÷åíèè  çâåííîé áîëåçíè,
ãàñòðèòîâ, äë  óñêîðåíè  çàæèâëåíè  ðàí è â êà÷åñòâå àíòèïåðñïèðàíòîâ è äåçîäîðàíòîâ.

Â ïàòåíòíîé çà âêå PCT Publication WO 01/62222 îïèñàíû êîñìåòè÷åñêèå ñîñòàâû,
ñîäåðæàùèå ôîñôîëèïèäû è ÷åòâåðòè÷íûå àìèíû. Ýòî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
êîñìåòè÷åñêîìó ñîñòàâó îñîáåííî äë  óâ äàþùåé è ïîäâåðæåííîé ñòðåññàì êîæè,
ñîäåðæàùåìó, êðîìå âîäû, ïî êðàéíåé ìåðå îäíî âåùåñòâî, êîòîðîå îáðàçóåò ñëîèñòûå
ñòðóêòóðû ñ âîäîé. Óêàçàííûé ñîñòàâ, êðîìå òîãî, âêëþ÷àåò (a) ïî êðàéíåé ìåðå îäíî
ñîåäèíåíèå, êîòîðîå ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó - CH2 - N+- (CH3)3; (b) è/èëè ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí ìåòàáîëèò ýòîãî ñîåäèíåíè .

Â ïàòåíòíîé çà âêå PCT Publication WO 01/47479 íà èì  íàñòî ùåãî çà âèòåë 
ðàñêðûòû óâëàæí þùèå ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå ñîåäèíåíè .
Ñîñòàâ, èñïîëüçóåìûé äë  óâëàæíåíè  êîæè, êîòîðûé ñîäåðæèò (a) óâëàæíèòåëü, òàêîé êàê
Me3N

+X-1 (ãäå X = CH2OH, èëè CHOHCH2CO2-, èëè ñìåñè, è, êîãäà X íå íåñåò íà ñåáå
îòðèöàòåëüíîãî çàð äà, ñîåäèíåíèå  âë åòñ  ñîëüþ), è íîñèòåëü, ñîâìåñòèìûé ñ êîæåé.

Â ïàòåíòíîé çà âêå PCT Publication WO 01/39730 îïèñàí êîñìåòè÷åñêèé ñîñòàâ,
ñîäåðæàùèé òîðô è áåòàèí, óäîáíûé äë  êîñìåòè÷åñêèõ ìàñîê íà ëèöå, ïîäáîðîäêå è/èëè
êîæå ãîëîâû.

Ïàòåíòíà  çà âêà PCT Publication WO 97/46246 èìååò îòíîøåíèå ê êîìïëåêñíûì
ïðåïàðàòàì, ñîäåðæàùèì áåòàèí. Ýòè ïðåïàðàòû, îñîáåííî ïðè èõ ìåñòíîì ïðèìåíåíèè,
ïðîíèêàþò ãëóáîêî â òêàíè, ñòèìóëèðó  â íèõ êëåòî÷íûå è ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Â ïàòåíòíîé çà âêå PCT Publication WO 91/18588 ðàñêðûò ñïîñîá óìåíüøåíè 
ðàçäðàæàþùèõ ñâîéñòâ êîñìåòè÷åñêîãî ñîñòàâà â ðåçóëüòàòå äîáàâëåíè  ïðîèçâîäíûõ
áåòàèíà.

Â  ïîíñêîì ïàòåíòå JP 03033266 îïèñàíû ìîäèôèöèðîâàííûå òêàíåâûå ìàòåðèàëû,
òàêèå êàê òêàíè, îáðàáîòàííûå ñìåñüþ, ñîäåðæàùåé äîäåöèëáåòàèí (I) 10, äë 
ðåãóëèðîâàíè  èçìåíåíè  pH êîæè ïðè ïîòîîòäåëåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, èçâåñòíî ïðèìåíåíèå áåòàèíà â êà÷åñòâå àíòèïåðñïèðàíòà,
äåçîäîðàíòà, ïðîòèâîðàçäðàæàþùåãî ñðåäñòâà, óâëàæíèòåë  êîæè, ñðåäñòâà äë  ñì ã÷åíè 
êîæè, ñðåäñòâà äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  êîæè, óñêîðèòåë  çàæèâëåíè  ðàí, êîìïîíåíòà â
êîñìåòè÷åñêèõ ñîñòàâàõ äë  óâ äàþùåé è ïîäâåðæåííîé ñòðåññàì êîæè,
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî è ðåãåíåðèðóþùåãî òêàíè ñðåäñòâà â ñîñòàâàõ äë  ìåñòíîãî óõîäà
çà êîæåé, ðåãóëèðóþùåãî pH ñðåäñòâà âî âðåì  ïîòîîòäåëåíè  íà îáðàáîòàííûõ òêàíûõ
ìàòåðèàëàõ, êîìïîíåíòà â ìîþùèõ ñîñòàâàõ ñ áàêòåðèöèäíûì äåéñòâèåì, êîìïîíåíòà
êîìïëåêñîâ, àêòèâèðóþùèõ â êîæå êîëëàãåí I òèïà, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â
ñîëíöåçàùèòíûõ ñîñòàâàõ, êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  ñ àëþìèíèåì â æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ
ôàçàõ è êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  äë  àëþìèíè  â õèìè÷åñêèõ ïîëèðóþùèõ ñîñòàâàõ.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîë ì àëþìèíè /öèðêîíè , ñîäåðæàùèì

êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü, òàêîé êàê ãëèöèí, è, êðîìå òîãî, ñòàáèëèçèðîâàííûì áåòàèíîì,
âûïîëí þùèì ôóíêöèè êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  è áóôåðà. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî
áåòàèíà äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñóììàðíîå îòíîøåíèå
áåòàèí+ãëèöèí ê Zr â èíòåðâàëå 0,1-3,0:1 è ïðåäïî÷òèòåëüíî â èíòåðâàëå 0,7-1,5:1 ïðè
îòíîøåíèè áåòàèíà ê ãëèöèíó ïî êðàéíåé ìåðå 0,001:1.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò ñòàáèëèçèðîâàííóþ ñîëü àëþìèíè /öèðêîíè /ãëèöèíà,
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ñîäåðæàùóþ áåòàèí ôîðìóëû I:

Ôîðìóëà I
â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå, äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü (a) ñóììàðíîå îòíîøåíèå áåòàèí+

ãëèöèí ê Zr â èíòåðâàëå 0,1-3,0:1, (b) îòíîøåíèå áåòàèíà ê ãëèöèíó ïî êðàéíåé ìåðå
0,001:1 è (c) äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî áåòàèíà, äë  òîãî ÷òîáû ïî êðàéíåé ìåðå 0,1%
îòíîøåíè  áåòàèí + ãëèöèí îáåñïå÷èâàëîñü çà ñ÷åò áåòàèíà.

Â êà÷åñòâå óëó÷øåííûõ ñîëåé ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ëþáà  ñîëü
àëþìèíè /öèðêîíè /ãëèöèíà ñ àíòèïåðñïèðàíòíûìè ñâîéñòâàìè, èñïîëüçóåìà  â êà÷åñòâå
àíòèïåðñïèðàíòà. Òàêèå ñîëè äîëæíû ñîäåðæàòü ãëèöèí, à â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè â
êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé äîáàâêè èñïîëüçóþò áåòàèí. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ãëèöèíà è
áåòàèíà â ýòîé ñîëè äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû ñîõðàí ëîñü îïèñàííîå âûøå ñîîòíîøåíèå
è ÷òîáû ïî êðàéíåé ìåðå 0,1% ýòîãî ñîîòíîøåíè  îáåñïå÷èâàëñ  çà ñ÷åò áåòàèíà. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè áåòàèí èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  â äîïîëíåíèå ê äåéñòâèþ ãëèöèíà è â îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå áåòàèíà äàåò ëó÷øèé ýôôåêò, ÷åì äîïîëíèòåëüíîå óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíè  ãëèöèíà. Èñïîëüçîâàíèå áåòàèíà â ñðåäå, íå ñîäåðæàùåé ãëèöèíà,
ðàñêðûâàåòñ  â ñëåäóþùåé îäíîâðåìåííî ïîäàííîé çà âêå (Âûïèñêà ïàòåíòíîãî
ïîâåðåííîãî èç ðååñòðà # IR 7073 îò 30 ìà  2003 ã.).

Ê ñîîòâåòñòâóþùèì ñîë ì, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â èçîáðåòåíèè, îòíîñ òñ 
òðàäèöèîííûå ñîëè àëþìèíèé/öèðêîíèé/ãëèöèí, à òàêæå ñîëè àëþìèíèé/öèðêîíèé â âèäå
êîìïëåêñà ñ òàêèì êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåì, êàê ãëèêîëè, èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â
ôîðìå êîìïëåêñà àëþìèíèé-öèðêîíèé-õëîðãèäðåêñ-ïðîïèëåíãëèêîëü, êîìïëåêñà àëþìèíèé-
öèðêîíèé-õëîðãèäðåêñ-òðèïðîïèëåíãëèêîëü, êîìïëåêñà àëþìèíèé-öèðêîíèé-õëîðãèäðåêñ-
äèïðîïèëåíãëèêîëü è ñìåñåé ëþáûõ èç âûøåóïîì íóòûõ.

Ìàòåðèàëû ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ðàñêðûòû â çà âêå ê Åâðîïåéñêîìó ïàòåíòó
íîìåð 512770 Al è ïàòåíòíîé çà âêå PCT íîìåð WO 92/19221, ñîäåðæàíèå êàæäîé èç
êîòîðûõ ðàñêðûâàåòñ  ñîîòâåòñòâóþùåé ññûëêîé íà íèõ. Ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû
âêëþ÷àþò (íî ýòî íå  âë åòñ  îãðàíè÷åíèåì) ãèäðîêñèõëîðèäû öèðêîíèëà, îêñèõëîðèäû
öèðêîíèëà, îñíîâíûå õëîðèäû àëþìèíè , îáúåäèíåííûå ñ îêñèõëîðèäàìè è
ãèäðîêñèõëîðèäàìè öèðêîíèëà, è îðãàíè÷åñêèå êîìïëåêñû êàæäîãî èç îñíîâíûõ õëîðèäîâ
àëþìèíè  ñ îêñèõëîðèäàìè è ãèäðîêñèõëîðèäàìè öèðêîíèëà è ñìåñè ëþáûõ èç
âûøåíàçâàííûõ. Îíè âêëþ÷àþò â êà÷åñòâå ïðèìåðà (íî ýòî íå  âë åòñ  îãðàíè÷åíèåì)
ãèäðîêñèõëîðèä öèðêîíèëà, ãëèöèíîâûé êîìïëåêñ àëþìèíè -öèðêîíè  (íàïðèìåð,
àëþìèíèé-öèðêîíèé-òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí, àëþìèíèé-öèðêîíèé-ïåíòàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí,
àëþìèíèé-öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí è àëþìèíèé-öèðêîíèé-îêòàõëîðãèäðåêñ-
ãëèöèí), êîìïëåêñ àëþìèíèé-öèðêîíèé-òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí-ïðîïèëåíãëèêîëü, êîìïëåêñ
àëþìèíèé-öèðêîíèé-òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí-äèïðîïèëåíãëèêîëü, êîìïëåêñ àëþìèíèé-
öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí-ïðîïèëåíãëèêîëü, êîìïëåêñ àëþìèíèé-öèðêîíèé-
òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí-äèïðîïèëåíãëèêîëü è ñìåñè ëþáûõ èç âûøåíàçâàííûõ. Îáû÷íî
âûøåíàçâàííûå ìåòàëëñîäåðæàùèå ìàòåðèàëû ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì  âë þòñ 
ñîë ìè ìåòàëëîâ ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì.

Ê ïðåäïî÷òèòåëüíûì âåùåñòâàì ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ââåäåíû â ðàçðàáàòûâàåìûå ñîñòàâû ïî èçîáðåòåíèþ, îòíîñ òñ  ñòàáèëèçèðîâàííûå ñîëè
àëþìèíè /öèðêîíè , îñîáåííî òå, êîòîðûå îáëàäàþò ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòüþ
áëàãîäàð  óëó÷øåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ ïî ìîëåêóë ðíûì âåñàì, èçâåñòíîìó
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ñïåöèàëèñòàì è îáñóæäàåìîìó, íàïðèìåð, â ïàòåíòíîé çà âêå PCT No. WO92/19221,
ñîäåðæàíèå êîòîðîé ðàñêðûâàåòñ  ïóòåì ññûëêè íà ñîîòâåòñòâóþùèé èñòî÷íèê. Ê íàèáîëåå
àêòèâíûì äåéñòâóþùèì âåùåñòâàì îòíîñ òñ  Westchlor A2Z 4105, êîìïëåêñ àëþìèíèé-
öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí-ïðîïèëåíãëèêîëü (îò ôèðìû Westwood Chemical
Corporation, Middletown, NY); Westchlor ZR 35B, àëþìèíèé-öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-
ãëèöèí, è Rezal 36 GP è AZP 908, àëþìèíèé-öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí, îáà îò
ôèðìû Reheis, Berkeley Heights, NJ, òàê æå êàê è Rezal AZZ 902, àëþìèíèé-öèðêîíèé-
òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí îò ôèðìû Reheis. Ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû äåéñòâóþùèå
âåùåñòâà Summit Z522, Z551 è Z576 (îò ôèðìû Summit Research Labs, Huguenot, NY).
Îáû÷íî äë  òàêèõ ñîëåé ìîë ðíîå îòíîøåíèå ìåòàë:õëîðèä ëåæèò â èíòåðâàëå 2,1-0,9:1.

Ê îñîáî ïåðñïåêòèâíûì äåéñòâóþùèì âåùåñòâàì, îáðàçóþùèì ðàñòâîðû ñ íèçêèì
çíà÷åíèåì ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  (RI), îòíîñ òñ : Westchlor Zr 35BX3 (30-35%
äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ â âîäå) îò ôèðìû Westwood Chemical Company; Rezal 36G (46% â
âîäå) îò ôèðìû Reheis Inc.; Summit AZG-368 (28-32% â âîäå) îò ôèðìû Summit Research
Labs è Reach 301 (39% â âîäå) îò ôèðìû Reheis Inc. Îáû÷íî äë  òàêèõ ñîëåé ìîë ðíîå
îòíîøåíèå ìåòàë:õëîðèä ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 1,4:1.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç îñîáî ïåðñïåêòèâíûõ ñîëåé èñïîëüçóþò òåòðàñîëü àëþìèíèé-
öèðêîíèé ñ ãëèöèíîì, â êîòîðîé ñîëü àëþìèíèé-öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèí èìååò
îòíîøåíèå ìåòàë ê õëîðèäó â èíòåðâàëå 0,9-1,2:1 (ïðåäïî÷òèòåëüíî â èíòåðâàëå 0,9-1,1:
1 è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â èíòåðâàëå 0,9-1,0:1) è ìîë ðíîå îòíîøåíèå ãëèöèí:
öèðêîíèé áîëüøå ÷åì 1,3:1, ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëüøå ÷åì 1,4:1.

Âåùåñòâà ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ìîãóò áûòü ââåäåíû â ïðèãîòàâëèâàåìûå
ñîñòàâû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êîëè÷åñòâàõ â èíòåðâàëå 5-25% (â ðàñ÷åòå íà áåçâîäíûå
òâåðäûå âåùåñòâà), ïðåäïî÷òèòåëüíî 7-20% ïî âåñó, îò ñóììàðíîãî âåñà ñîñòàâà.
Èñïîëüçóåìîå êîëè÷åñòâî áóäåò çàâèñåòü îò ôîðìû ñîñòàâà. Ïðè êîëè÷åñòâàõ â âåðõíåé
îáëàñòè èíòåðâàëà (îñîáåííî â èíòåðâàëå 9-20% èëè 9-25%) ìîæíî îæèäàòü õîðîøåå
àíòèïåðñïèðàíòíîå äåéñòâèå. Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì
äåéñòâèåì è áåòàèí ïðåäïî÷òèòåëüíî ââîäèòü â ñîñòàâû äàííîãî èçîáðåòåíè  ïóòåì èõ
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøèâàíè  ñ âîäîé è, âîçìîæíî, ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïðîïèëåíãëèêîë .

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ñòàáèëèçèðîâàííûõ ñîëåé ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îíè îáëàäàþò ïîâûøåííîé ñòàáèëüíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîë ìè, êîòîðûå ñîäåðæàò
òîëüêî ãëèöèí èëè ãëèêîëè èëè ñîâñåì íå ñîäåðæàò ñòàáèëèçàòîðîâ.

Ïîëèìåðèçàöèþ âåùåñòâ ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è
ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîöåññ ãåëåîáðàçîâàíè  èññëåäîâàëè ïóòåì îïðåäåëåíè  èçìåíåíèé
ìîëåêóë ðíîãî âåñà ïîëèîêñîãàëîãåíèäîâ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðè ïîìîùè
ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè (ÝÕ). Ýêñêëþçèîííà  õðîìàòîãðàôè  ("ÝÕ") èëè ãåëü-
ïðîíèêàþùà  õðîìàòîãðàôè  ("ÃÏÕ")  âë þòñ  ìåòîäàìè, ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè äë 
ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè ïî ðàñïðåäåëåíèþ ïîëèìåðà â ðàñòâîðàõ àíòèïåðñïåðàíòíîé ñîëè.
Ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíêàõ â êîìïëåêñàõ
öèðêîíèé/àëþìèíèé/ãëèöèí (ÖÀÃ) ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû ïî êðàéíåé ìåðå ï òü
ðàçíîâèäíîñòåé ãðóïï ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ïðî âë þòñ  íà õðîìàòîãðàììå â âèäå ïèêîâ 1,
2, 3, 4 è ïèêà, èçâåñòíîãî êàê "5,6". Ïèê 1 ñîîòâåòñòâóåò áîëåå êðóïíûì ôðàãìåíòàì Zr
(áîëüøå ÷åì 60 àíãñòðåì). Ïèêè 2 è 3 ñîîòâåòñòâóþò áîëåå êðóïíûì ôðàãìåíòàì
ñîåäèíåíèé àëþìèíè . Ïèê 4 ñîîòâåòñòâóåò áîëåå ìåëêèì ôðàãìåíòàì ñîåäèíåíèé
àëþìèíè  (îëèãîìåðû ñ àëþìèíèåì), è ýòîò ïèê ñîîòâåòñòâóåò ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè
êàê ÀÕÃ, òàê è ÖÀÃ ñîëåé. Ïèê 5,6 ñîîòâåòñòâóåò ñàìûì ìàëûì ôðàãìåíòàì ñîåäèíåíèé
àëþìèíè . Îòíîñèòåëüíîå âðåì  óäåðæèâàíè  ("Kd") äë  êàæäîãî èç ýòèõ ïèêîâ çàâèñèò îò
óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà. Ýòà ìåòîäèêà òàêæå ïðèìåíèìà ê ñîë ì ïî èçîáðåòåíèþ, êîòîðûå
ñîäåðæàò è áåòàèí. Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöàõ, áûëè ïîëó÷åíû ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè, îïèñàííîãî â ïàòåíòå, âëàäåëüöåì
êîòîðîãî  âë åòñ  òà æå êîìïàíè , ÷òî è Ïàòåíòà ÑØÀ 6066314, â êîòîðîì îïèñàíèå
ìåòîäà èññëåäîâàíè  ðàñêðûâàåòñ  ïóòåì ññûëêè íà ñîîòâåòñòâóþùèé ïàòåíò.
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Ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ àíòèïåðñïèðàíòíûõ ñîëåé (ÀÏ ñîëåé) íàïðàâëåíà íà
äåéñòâóþùèå âåùåñòâà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íèçêîìîëåêóë ðíûõ ôðàãìåíòîâ
ñîåäèíåíèé Al è Zr, êîòîðûå îòðàæàþòñ  íà õðîìàòîãðàììå â âèäå èíòåíñèâíûõ ïèêîâ 4 è
5 è ïèêà 1 ñ íèçêîé èíòåíñèâíîñòüþ. Â äàííîì èññëåäîâàíèè ñîäåðæàíè  ýòèõ ôðàãìåíòîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèõ òðåì ïèêàì, îöåíèâàëè íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ñîîòíîøåíèé:

ãäå fPi - ýòî äîë  ïèêà i; Pi èëè Pj - ýòî èíòåíñèâíîñòü ïèêîâ Pi èëè Pj
ñîîòâåòñòâåííî. Ìû áóäåì ñîîòíîñèòü êîëè÷åñòâî âûñîêîìîëåêóë ðíûõ ôðàêöèé
ñîåäèíåíè  öèðêîíè  ñ äîëåé ïèêà 1, òî åñòü fPj, à êîëè÷åñòâî íèçêîìîëåêóë ðíûõ ôðàêöèé
ñîåäèíåíèé Al - ñ äîëåé ïèêîâ 4 è 5, òî åñòü fP4 è fP5. Êîðî÷å ãîâîð , èäåàëüíà 
àíòèïåðñïèðàíòíà  ñîëü äîëæíà áûëà áû èìåòü î÷åíü íèçêîå çíà÷åíèå fP1, âûñîêîå
çíà÷åíèå fP4 è âûñîêîå çíà÷åíèå fP5, è èõ ñîîòâåòñòâóþùà  ñêîðîñòü èçìåíåíè  äîëæíà
áûëà áû áûòü ìèíèìàëüíîé.

Èñïîëüçó  îïèñàííóþ âûøå ìåòîäèêó, èññëåäîâàëè ïîëèìåðèçàöèþ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ
ñ àíòèïåðñïèðàíòíîé àêòèâíîñòüþ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîöåññ
ãåëåîáðàçîâàíè  â ïðèñóòñòâèè áåòàèíà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïóòåì îïðåäåëåíè 
èçìåíåíè  ìîëåêóë ðíîãî âåñà ñ ïîìîùüþ ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè (ÝÕ). Â
ðåçóëüòàòå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî (1) äîáàâëåíèå 1-15% áåòàèíà ê 30% ðàñòâîðàì Reheis
AZP 908, AZZ 902 èëè Summit Z551 ïðèâîäèò ê ñòàáèëèçàöèè ýòèõ âåùåñòâ ñ
àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì; (2) ñòàáèëèçèðóþùèé ýôôåêò óñèëèâàåòñ  ïðè óâåëè÷åíèè
êîíöåíòðàöèè áåòàèíà, ïðè÷åì îïòèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì áåòàèíà  âë åòñ  êîíöåíòðàöè 
8% ïî âåñó; (3) ñòàáèëèçèðóþùèé ýôôåêò óñèëèâàåòñ  ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, 40
ãðàäóñîâ Öåëüñè  (104 ãðàäóñà Ôàððåíãåéòà); (4) ñòàáèëèçèðóþùèé ýôôåêò áåòàèíà
íåìíîãî âûøå, ÷åì ó ãëèöèíà; (5) ïðîöåññ ãåëåîáðàçîâàíè  çàìåäë åòñ  èëè ïðåêðàùàåòñ 
â òå÷åíèå 1 ãîäà.

Óëó÷øåííûå ñîëè ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ôîðìèðîâàíè 
àíòèïåðñïèðàíòîâ ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè. Ê òàêèì àíòèïåðñïèðàíòàì îòíîñ òñ 
òâåðäûå ôîðìû, òàêèå êàê êîñìåòè÷åñêèå êàðàíäàøè è êðåìû (êðåìû èíîãäà îòíîñ ò ê
òåðìèíó "ïàñòà"), ãåëè, æèäêîñòè (ïîäõîä ùèå äë  øàðèêîâûõ ïðîäóêòîâ) è àýðîçîëè.
Ôîðìàìè ýòèõ ïðîäóêòîâ ìîãóò áûòü ñóñïåíçèè èëè ýìóëüñèè.

Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ôîðì âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå:
Àíòèïåðñïèðàíòû-ñòèêè (êàðàíäàøè) ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñ  ñ òðàäèöèîííûìè

ãåëåîáðàçóþùèìè âåùåñòâàìè, òàêèìè êàê ñòåàðèëîâûé ñïèðò è äèáåíçèëèäåí ñîðáèò.
Îáðàçåö ñîñòàâà ïðèâîäèòñ  íèæå:

40-55% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 45%) öèêëîìåòèêîí (îñîáåííî öèêëîìåòèêîí D5)
20-30% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 21%) ñòåàðèëîâûé ñïèðò
7-15% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 10%) òàëüê
15-22% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 22%) âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âèäå

ïîðîøêà
1-3% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 2%) àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Øàðèêîâûå àíòèïåðñïèðàíòû
45-65% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 55%) öèêëîìåòèêîí (îñîáåííî öèêëîìåòèêîí D5)
0,1-10% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 3%) öèêëîìåòèêîí/äèìåòèêîí êîïîëèîë (òàêîé êàê Dow

Corning 2-5185 C)
10-25% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 20%) âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âèäå

ðàñòâîðà (25-45% âåùåñòâ ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â ðàñ÷åòå íà áåçâîäíóþ ôîðìó
â âîäå)

5-30% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 20%) âîäà
1-3 % (ïðåäïî÷òèòåëüíî 2%) àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ïîëóòâåðäûå àíòèïåðñïèðàíòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà îñíîâå ñîñòàâîâ, îïèñàííûõ â

çà âêå íà ïàòåíò (U.S. Serial Number 9/273152 è PCT Publication WO 99/51192),
íàõîä ùåéñ  â íàñòî ùåå âðåì  íà ðàññìîòðåíèè. Îáðàçåö ñîñòàâà ñëåäóþùèé:
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40-70% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 50%) ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (KSG-15 îò ôèðìû Shin-
Etsu)

5-15% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 6%) ïîëèýòèëåí (íàïðèìåð, ãðàíóëû ñ ïëîòíîñòüþ â èíòåðâàëå
0,91-0,98 ã/ñì3 è ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö â èíòåðâàëå 5-40 ìèêðîí)

10-20% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 15%) C12-15 àëêèëáåíçîàò (FINSOLV TN îò ôèðìû Finetex)
0,1-25% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 22%) âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âèäå

ïîðîøêà
1-15% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 5%) äèìåòèêîí (ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ â çêîñòüþ 100 ñàíòèñòîêñ)
1-3% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 2%) àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Àíòèïåðñïèðàíòíûå ãåëè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ãåëè ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ, òàêèå êàê
5-50% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 29%) öèêëîìåòèêîí (ïðåäïî÷òèòåëüíî D5)
0,1-10% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 3%) öèêëîìåòèêîí/äèìåòèêîí êîïîëèîë (òàêîé êàê Dow

Corning 2-5185 C)
0-10% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 5%) ãèäðèðîâàííûé ïîëèèçîáóòåí 250
0-10% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 5%) C12-15 àëêèëáåíçîàò (FINSOLV TN îò ôèðìû Finetex)
0-10% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 5%) äèìåòèêîí (ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ â çêîñòüþ 100 ñàíòèñòîêñ)
0,1-25% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 20%) âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âèäå

ïîðîøêà èëè 10-25% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 20%) â âèäå ðàñòâîðà (25-45% â ðàñ÷åòå íà
áåçâîäíóþ ôîðìó)

5-50% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 30%) âîäà
1-3% (ïðåäïî÷òèòåëüíî 2%) àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå îáú ñíåíèå, ÷òî òàì, ãäå â íàñòî ùåì

èçîáðåòåíèè ïðèâîä òñ  äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ âîäû, âîäó â àíòèïåðñïèðàíòíîì ðàñòâîðå
ñëåäóåò ñ÷èòàòü êàê ÷àñòü ñóììàðíîãî ñîäåðæàíè  âîäû â àíòèïåðñïèðàíòíîì ñîñòàâå.
Òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàíèå âîäû ìîæåò ïðèâîäèòüñ  êàê ÷àñòü ðàñòâîðà àíòèïåðñïèðàíòà,
à ìîæåò ïðèâîäèòüñ  è îòäåëüíî.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äë  ïîëó÷åíè  ïðîçðà÷íîãî
ïðîäóêòà ñòðåìèëèñü ïîëó÷àòü ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíè  âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàç
ïîð äêà 0,005.

Ñîñòàâû, ïðåäñòàâë þùèå îñîáûé èíòåðåñ, âêëþ÷àþò:
Ñîñòàâ A:
0,5-2,5% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
55-65% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
1-10% PPG-3 ìèðèñòèëîâûé ýôèð
10-25% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ
10-25% âîäà
0,5-1,5% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ B
1,0-3,0% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
40-60% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
1-5% öèêëîìåòèêîí (â äîïîëíåíèå ê íàõîä ùåìóñ  â ýëàñòîìåðå)
4-12% PPG-3 ìèðèñòèëîâûé ýôèð
15-30% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ
15-35% âîäà
0,5-1,5% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ C
1,0-3,0% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
1-10% ãèäðèðîâàííûé ïîëèèçîáóòåí (íàïðèìåð, Fancol Polyiso 250)
40-55% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
3-8% PPG-3 ìèðèñòèëîâûé ýôèð
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15-20% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ
20-30% âîäà
1,0-3,0% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ D
1,0-3,0% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
40-60% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
3-8% PPG-3 ìèðèñòèëîâûé ýôèð
15-30% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ
15-30% âîäà
0,5-1,5% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
1-10% äèýòèëãåêñèë íàôòàëàò
Ñîñòàâ E
0,5-2,5% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
60-70% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
7-10% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ
25-35% âîäà
1-10% ìåòèëïðîïèëåíäèîë (MPDiol)
0,5-1,5% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ F
1,0-3,0% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
6-10% ãèäðèðîâàííûé ïîëèèçîáóòåí (íàïðèìåð, Fancol Polyiso 250)
35-45% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
6-10% PPG-3 ìèðèñòèëîâûé ýôèð
40-50% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ â âèäå 43% ðàñòâîðà

âåùåñòâà ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âîäå
íåò äîïîëíèòåëüíî ââåäåííîé âîäû
0,5-1,0% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ G
0,1-0,6% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
4-7% ãèäðèðîâàííûé ïîëèèçîáóòåí (íàïðèìåð, Fancol Polyiso 250)
40-50% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
4-7% PPG-3 ìèðèñòèëîâûé ýôèð
40-50% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ â âèäå 43% ðàñòâîðà

âåùåñòâà ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âîäå
íåò äîïîëíèòåëüíî ââåäåííîé âîäû
0,5-1,0% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ H
0,5-2,0% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
1-7% ãèäðèðîâàííûé ïîëèèçîáóòåí (íàïðèìåð, Fancol Polyiso 250)
40-50% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning

Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))
45-55% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïî èçîáðåòåíèþ â âèäå 43% ðàñòâîðà

âåùåñòâà ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â âîäå
íåò äîïîëíèòåëüíî ââåäåííîé âîäû
0,5-1,5% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ñîñòàâ I
2-7% äèìåòèêîí êîïîëèîë (íàïðèìåð, Dow Corning 2-5185C (48%))
0,1-1% Oleath-20
1-5% C12-15 àëêèëáåíçîàò (FINSOLV TN)
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15-25% ýëàñòîìåð â öèêëîìåòèêîíå (íàïðèìåð, DC-9040 îò ôèðìû Dow Corning
Corporation (Midland, MI) èëè KSG-15 îò ôèðìû Shin-Etsu Silicones of America (Akron, Ohio))

15-25% âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì
15-30% âîäà
0,5-1,5% àðîìàòèçèðóþùåå âåùåñòâî
Ïðèìåðû òàêèõ ïðîäóêòîâ ñ ñîë ìè, ïîëó÷åííûìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àþò:
(a) Àíòèïåðñïèðàíòíûé è/èëè äåçîäîðèðóþùèé êàðàíäàø, ñîäåðæàùèé:
40-55% öèêëîìåòèêîíà; 20-30% ñòåàðèëîâîãî ñïèðòà; 7-15% òàëüêà; 15-22% ñîëè,

ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ââåäåííîé â âèäå ïîðîøêà; è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî
âåùåñòâà.

(b) Øàðèêîâûé àíòèïåðñïèðàíò è/èëè äåçîäîðàíò, ñîäåðæàùèé:
45-65% öèêëîìåòèêîíà; 0,1-10% öèêëîäèìåòèêîí/äèìåòèêîí êîïîëèîëà; 10-25% ñîëè,

ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ââåäåííîé â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî 25-
45% ñîëåé â ðàñ÷åòå íà áåçâîäíóþ ôîðìó; 5-30% âîäû è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî
âåùåñòâà.

(c) Ïîëóòâåðäûé àíòèïåðñïèðàíò è/èëè äåçîäîðàíò, ñîäåðæàùèé:
40-70% ýëàñòîìåðà â öèêëîìåòèêîíå; 5-15% ãðàíóë ïîëèýòèëåíà ñ ïëîòíîñòüþ â

èíòåðâàëå 0,91-0,98 ã/ñì3 è ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö â èíòåðâàëå 5-40 ìèêðîí; 10-20% C12-

15 àëêèëáåíçîàòà; 0,1-25% ñîëè, ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ââåäåííîé â âèäå

ïîðîøêà; 1-15% äèìåòèêîíà è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà.
(d) Àíòèïåðñïèðàíòíûé è/èëè äåçîäîðèðóþùèé ãåëü, ñîäåðæàùèé:
5-50% öèêëîìåòèêîíà; 0,1-10% öèêëîìåòèêîí/äèìåòèêîí êîïîëèîëà; 0-10%

ãèäðèðîâàííîãî ïîëèèçîáóòåíà 250; 0-10% C12-15 àëêèëáåíçîàòà; 0-10% äèìåòèêîíà; 0,1-
25% ñîëè, ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , ââåäåííîé â âèäå ïîðîøêà èëè â âèäå 10-
25% âîäíîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî 25-45% ñîëåé â ðàñ÷åòå íà áåçâîäíóþ ôîðìó; 5-50%
âîäû è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà.

Êîñìåòè÷åñêà  êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ðàñôàñîâàíà â îáû÷íûå
óïàêîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ. Ïðè ïîëó÷åíèè êîñìåòè÷åñêîé
êîìïîçèöèè â âèäå ãåë , êðåìà èëè ïàñòû, êàê ýòî îáû÷íî äåëàåòñ  â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè, êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü ïîìåùåíà â óïàêîâêó ñ äîçàòîðîì (íàïðèìåð,
òðàäèöèîííûå óïàêîâêè äë  ãåëåé ñî ñêîëüç ùèì àïïëèêàòîðîì, áàíî÷êè, èç êîòîðûõ ãåëü
èëè êðåì íàíîñèòñ  ðóêîé, óïàêîâêè áîëåå ñîâðåìåííîãî ñòèë  ñ ïîðàìè íà âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè). Çàòåì ïðîäóêò ìîæåò áûòü âûäàâëåí èç óïàêîâêè ñ äîçàòîðîì, êàê ýòî
îáû÷íî äåëàåòñ , äë  íàíåñåíè  äåéñòâóþùåãî ìàòåðèàëà íà êîæó. Äë  ñòèêîâ, ñïðååâ,
àýðîçîëåé è øàðèêîâûõ àïïëèêàòîðîâ êîìïîçèöèè ìîãóò áûòü ïîìåùåíû â òðàäèöèîííûå
òèïû êîíòåéíåðîâ (ñ äîáàâëåíèåì ïðîïåëëåíòîâ â àýðîçîëè). Ýòî îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå
íàíåñåíèå äåéñòâóþùåãî ìàòåðèàëà íà êîæó.

Ñîñòàâû ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû êàê ïðîçðà÷íûå, ïîëóïðîçðà÷íûå èëè
íåïðîçðà÷íûå ïðîäóêòû, õîò  ïðîçðà÷íûå ïðîäóêòû ïðåäïî÷òèòåëüíåå. Âàæíûì ïðèçíàêîì
èçîáðåòåíè   âë åòñ  áåñöâåòíîñòü èëè ïðîçðà÷íîñòü êîñìåòè÷åñêîé êîìïîçèöèè
(íàïðèìåð, ïðîçðà÷íà  èëè áåñöâåòíà  äåçîäîðèðóþùà  èëè àíòèïåðñïèðàíòíà 
êîìïîçèöè ). Ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî òåðìèí "ïðîçðà÷íà " èëè "áåñöâåòíà " ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâóåò åãî îáû÷íîìó îïðåäåëåíèþ â ñëîâàðå; òàêèì îáðàçîì,
ïðîçðà÷íà  æèäêà  èëè ãåëåîáðàçíà  àíòèïåðñïèðàíòíà  êîìïîçèöè  ïî èçîáðåòåíèþ
ïîçâîë åò ëåãêî ðàçãë äåòü îáúåêòû, íàõîä ùèåñ  çà ýòèì ñîñòàâîì. Â ñðàâíåíèè ñ ýòèì
ïîëóïðîçðà÷íà  êîìïîçèöè , õîò  è ïðîïóñêàåò ñâåò, íî âûçûâàåò òàêîå åãî ðàññåèâàíèå,
÷òî íåâîçìîæíî îò÷åòëèâî âèäåòü ïðåäìåòû, íàõîä ùèåñ  çà ýòîé ïîëóïðîçðà÷íîé
êîìïîçèöèåé. Íåïðîçðà÷íà  êîìïîçèöè  íå ïðîïóñêàåò ñâåò. Â êîíòåêñòå èçîáðåòåíè  ãåëü
èëè êàðàíäàø ñ÷èòàþò áåñöâåòíûì èëè ïðîçðà÷íûì, åñëè ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò
ïðîïóñêàíèè ñâåòà ëþáîé äëèíû âîëíû â äèàïàçîíå 400-800 íì ÷åðåç îáðàçåö òîëùèíîé 1
ñì ñîñòàâë åò ïî êðàéíåé ìåðå 35%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî êðàéíåé ìåðå 50%. Ãåëü èëè
æèäêîñòü ñ÷èòàþò ïîëóïðîçðà÷íûìè, åñëè ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèè òàêîãî
ñâåòà ÷åðåç îáðàçåö ñîñòàâë åò îò 2% è äî ìåíåå 35%. Ãåëü èëè æèäêîñòü ñ÷èòàþò
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íåïðîçðà÷íûìè, åñëè ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíè  ñâåòà ÷åðåç îáðàçåö
ñîñòàâë åò âåëè÷èíó ìåíüøå 2%. Êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíè  ìîæåò áûòü èçìåðåí ïóòåì
ïîìåùåíè  îáðàçöà âûøåóïîì íóòîé òîëùèíû â ëó÷ ñâåòà ñïåêòðîôîòîìåòðà, íàïðèìåð
Bausch & Lomb Spectronic 88 Spectrophotometer, ó êîòîðîãî ðàáî÷à  îáëàñòü âêëþ÷àåò
âèäèìóþ îáëàñòü ñïåêòðà. ×òî êàñàåòñ  îïðåäåëåíè  áåñöâåòíûé, òî îíî ïðèâîäèòñ  â
European Patent Application Publication No. 291334 A2. Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ èìåþòñ  ðàçëè÷è  ìåæäó ïðîçðà÷íûìè (áåñöâåòíûìè), ïîëóïðîçðà÷íûìè è
íåïðîçðà÷íûìè êîìïîçèöè ìè.

Ïðèìåðû
Ñëåäóþùèå ïðèìåðû ïðåäëàãàþòñ  â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè èçîáðåòåíè , è èõ íå

ñëåäóåò òîëêîâàòü êàê îãðàíè÷åíè . Â ýòèõ ïðèìåðàõ è åùå ãäå-ëèáî â îïèñàíèè
èçîáðåòåíè  õèìè÷åñêèå ñèìâîëû è òåðìèíîëîãè  èìåþò ñâîè îáû÷íûå è ïðèâû÷íûå
çíà÷åíè . Â ïðèìåðàõ, òàê æå êàê è â ëþáîì äðóãîì ìåñòå ýòîé çà âêè, çíà÷åíè  äë  n,
m, è ò.ä. â ôîðìóëàõ, ìîëåêóë ðíûõ âåñàõ è ñòåïåíè ýòîêñèëèðîâàíè  è
ïðîïîêñèëèðîâàíè   âë þòñ  ñðåäíèìè. Çíà÷åíè  òåìïåðàòóð, åñëè íå óêàçàíî èíîå,
ïðèâîä òñ  â ãðàäóñàõ Öåëüñè . Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïèðòà, åñëè íå óêàçàíî èíîå, åãî
ñîäåðæàíèå ñîñòàâë åò 95%. Åñëè íå óêàçàíî èíîå, "âîäà" èëè "Ä.È. âîäà" îçíà÷àåò
äåèîíèçîâàííóþ âîäó. Êàê ïðàâèëî, êîëè÷åñòâà êîìïîíåíòîâ óêàçûâàþòñ  â çà âêå â
âåñîâûõ ïðîöåíòàõ, ðàññ÷èòàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê ñòàíäàðòíîìó áàçèñó; è åñëè íå
óïîìèíàåòñ  äðóãîé áàçèñ, òî ïîä íèì ñëåäóåò ïîäðàçóìåâàòü ñóììàðíûé âåñ ñîñòàâà.
Ïðèìåí þòñ  òå íàçâàíè  ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â
Ñëîâàðå ìåæäóíàðîäíûõ êîñìåòè÷åñêèõ èíãðåäèåíòîâ (CTFA International Cosmetic
Ingredient Dictionary, Cosmetics, Toiletry and Fragrance Association, Inc., 7th ed. 1997).

Ïðèìåðû
Ïðèìåðàìè âåùåñòâ àíòèïåðñïèðàíòíîãî äåéñòâè , èñïîëüçóåìûõ â íàøèõ

ýêñïåðèìåíòàõ,  âë þòñ  Reheis Reach AZP-908, AZZ-902 è Summit Z-522, ñïåöèôèêàöèè
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ À, Â, Ñ. Summit Z-522 áûëî åäèíñòâåííûì
àíòèïåðñïèðàíòíûì âåùåñòâîì, ïðèîáðåòåííûì â âèäå 29% ðàñòâîðà è èìåâøèì ñðîê
õðàíåíè  ïðèìåðíî 4 íåäåëè ê ìîìåíòó åãî èñïîëüçîâàíè  â ýêñïåðèìåíòàõ. Âñå äðóãèå
ðàñòâîðû äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ áûëè ñâåæåïðèãîòîâëåííûìè ïóòåì ðàñòâîðåíè  â âîäå èõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðîøêîâûõ ôîðì â íàøåé ëàáîðàòîðèè. Äë  ïðèãîòîâëåíè  29-30%
òåñòèðóåìîãî ðàñòâîðà àíòèïåðñïèðàíòíîãî âåùåñòâà îáû÷íî ðàñòâîð ëè
àíòèïåðñïèðàíòíûé ïîðîøîê â äåèîíèçèðîâàííîé ("ÄÈ") âîäå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ
ïåðåìåøèâàíèåì. Çà ýòèì ñëåäîâàëî äîáàâëåíèå äî æåëàåìîé êîíöåíòðàöèè
ïîðîøêîîáðàçíîãî áåòàèíà èëè ãëèöèíà è ïåðåìåøèâàíèå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äî
ïîëó÷åíè  ïðîçðà÷íîãî ðàñòâîðà. Äàëåå ýòîò ðàñòâîð õðàíèëè â âèäå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ãåðìåòèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ îáúåìîì 10 ìë â îäíîðàçîâûõ ñöèíòèëë öèîííûõ àìïóëàõ.
Äë  àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè (ÝÕ) èñïîëüçîâàëè 2 ìë òàêîãî
ðàñòâîðà, êîòîðûé ðàçáàâë ëè 4 ìë äåèîíèçîâàííîé âîäû ñðàçó ïåðåä àíàëèçîì.
Íàáëþäåíè  çà ðàñòâîðàìè ïðîâîäèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïðè 40 ãðàäóñàõ
Öåëüñè  (104 ãðàäóñà ïî Ôàðåíãåéòó) â òå÷åíèå 12 ìåñ öåâ èëè äî ìîìåíòà, êîãäà âç òèå
îáðàçöà ñòàíîâèëîñü íåâîçìîæíûì èç-çà îáðàçîâàíè  òâåðäîãî ãåë . Îáðàçöû ðàçáàâë ëè
äî 10% ðàñòâîðà ïóòåì äîáàâëåíè  äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è âñòð õèâàíè , çàòåì 2
ìèêðîëèòðà ýòîãî ðàñòâîðà ââîäèëè â ïðèáîð äë  ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë 
àíàëèçà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî öâåòîâîé ñòàíäàðò DYB, èñïîëüçóåìûé â ïðîèçâîäñòâå
ñðåäñòâ ëè÷íîé ãèãèåíû, â äàííîì ñëó÷àå òîæå õîðîøî ïîäõîäèò.

Òàáëèöà A
Ñïåöèôèêàöèè è äàííûå àíàëèçà äë  Reheis Reach AZP 908

Ïàðàìåòð Ñïåöèôèêàöè  Àíàëèç

Öâåò:DYB 4,0 Max. 2,1

Àëþìèíèé 14,5-15,5% 14,9%

Öèðêîíèé 13,0-15,5% 14,1%

Õëîðèä 17,0-18,5% 17,6%

Ãëèöèí 10,5-13,5% 11,7%

Ìåòàëëû/Õëîðèä 0,9-1,5 1,4
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Àëþìèíèé/Öèðêîíèé 3,4-3,8 3,6

pH 15% ðàñòâîðà 3,7-4,1 3,8

×àñòèöû ÷åðåç 400 ìåø 100% Min 100%

×àñòèöû < 10 ìèêðîí 95% Min 96

Îïèñàíèå Áåëûé èëè íå ñîâñåì áåëûé ïîðîøîê Ñîîòâåòñòâóåò

% Àëþìèíèé áåçâîäíûé 69,6-85,0% 76,7%

Öèðêîíèé òåòðàõëîðãèäðåêñ 90,0-110,0% êîëè÷åñòâà íà ýòèêåòêå Ñîîòâåòñòâóåò

Òàáëèöà B
Ñïåöèôèêàöèè è äàííûå àíàëèçà äë  Reheis Reach AZZ 902

Ïàðàìåòð Ñïåöèôèêàöè  Àíàëèç

Àëþìèíèé 13,5-15,2% 14,7%

Öèðêîíèé 13,5-16,0% 15,0%

Õëîðèä 14,0-17,5% 15,8%

Ãëèöèí 13,5-16,5% 14,1%

Ìåòàëëû/Õëîðèä íå àíàëèçèðîâàëè 1,59

Àëþìèíèé/Öèðêîíèé 3,31

pH 25% ðàñòâîðà 3,6-4,4 3,8

×àñòèöû ÷åðåç 400 ìåø 100% Min 100%

×àñòèöû < 10 ìèêðîí 95% Min 95

Îïèñàíèå Áåëûé èëè íå ñîâñåì áåëûé ïîðîøîê Ñîîòâåòñòâóåò

Òàáëèöà C
Äàííûå àíàëèçà äë  Summit Z-522

Ïàðàìåòð Z-522

Àëþìèíèé 5,3%

Öèðêîíèé 5,0%

Õëîðèä 8,6%

Ãëèöèí 5,3%

Ìåòàëëû/Õëîðèä 1,04

Àëþìèíèé/Öèðêîíèé 3,64

Ãëèöèí/Öèðêîíèé 1,28

pH l5% ðàñòâîðà 3,4-4,2

% Áåçâîäíîãî 28%

Îïèñàíèå 29% âîäíûé ìóòíûé ðàñòâîð

Ïðèìåð 1: AZP 908 ñ áåòàèíîì
Â Òàáëèöå D ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïî ïîëèìåðèçàöèè AZP 908, ïîäâåðãíóòîãî

ñòàðåíèþ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïðè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöè õ áåòàèíà. Âî âðåì 
ñòàðåíè  íàáëþäàëîñü ìàëîå èçìåíåíèå ñîåäèíåíèé Al, fP4 ≈0,1 è fP5 ≈0,2 íåçàâèñèìî îò
êîíöåíòðàöèè áåòàèíà. Îäíàêî íàáëþäàåòñ  ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñêîðîñòü
äåçàêòèâàöèè ñîåäèíåíèé Zr ñ çàìåäëåíèåì ïðîöåññà ïîëèìåðèçàöèè. Ýòîò ýôôåêò
ïðî âë åòñ  â ðîñòå çàìåäëåíè  ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè áåòàèíà îò 1% äî 5%.
Îáû÷íî áåòàèí çàìåäë åò ïðîöåññ ïîëèìåðèçàöèè Zr, è ýòîò ýôôåêò ñòàíîâèòñ  ñèëüíåå,
êîãäà óâåëè÷èâàåòñ  îòíîøåíèå Zr/áåòàèí. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàñòâîðû ñ áåòàèíîì
îñòàþòñ  åùå ïðîçðà÷íûìè æèäêîñò ìè ñ íèçêîé â çêîñòüþ äàæå ÷åðåç ãîä (360 äíåé), â
òî âðåì  êàê ðàñòâîð AZP 908 áåç áåòàèíà îáû÷íî ïðåâðàùàåòñ  â ãåëü ÷åðåç 9 ìåñ öåâ.

Òàáëèöà D
Ðåçóëüòàòû ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë  30% ðàñòâîðà AZP-908 ñ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöè ìè áåòàèíà ïðè ñòàðåíèè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.

Âðåì 
(äíè)

1% áåòàèíà 3% áåòàèíà 5% áåòàèíà

Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5

1 0,167 0,118 0,185 0,133 0,114 0,189 0,109 0,104 0,188

2 0,145 0,114 0,188 0,140 0,109 0,185 0,096 0,103 0,192

4 0,175 0,119 0,198 0,143 0,110 0,190 0,111 0,102 0,188

7 0,197 0,119 0,195 0,168 0,113 0,188 0,151 0,105 0,194

11 0,236 0,118 0,196 0,184 0,110 0,191 0,152 0,103 0,190

14 0,239 0,124 0,193 0,193 0,113 0,187 0,155 0,103 0,192

25 0,269 0,117 0,196 0,222 0,114 0,189 0,200 0,108 0,190

41 0,293 0,117 0,198 0,256 0,110 0,205 0,204 0,106 0,194

63 0,292 0,120 0,198 0,242 0,111 0,194 0,230 0,106 0,196

92 0,303 0,108 0,202 0,264 0,105 0,199 0,246 0,093 0,197
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148 0,286 0,092 0,201 0,264 0,090 0,206 0,258 0,078 0,204

218 0,284 0,081 0,208 0,274 0,076 0,205 0,261 0,070 0,214

360 *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).

Äë  ðàñòâîðîâ AZP 908 ýêñïåðèìåíòû ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå ïîêàçûâàþò, ÷òî
áåòàèí ìîæåò âûçûâàòü çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà íîâûõ ñîåäèíåíèé Zr ñ
âûñîêèì ìîëåêóë ðíûì âåñîì (Òàáëèöà E), â òî âðåì  êàê ðåçóëüòàòû â óñëîâè õ
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû óêàçûâàþò òîëüêî íà íåçíà÷èòåëüíîå çàìåäëåíèå ïîëèìåðèçàöèè.
Äîáàâëåíèå 1% áåòàèíà ìàëî âëè åò íà ïîëèìåðèçàöèþ öèðêîíè , â òî âðåì  êàê
äîáàâëåíèå 5% è 8% áåòàèíà ïðèâîäèò ê õîðîøåé ñòàáèëüíîñòè ñ fP1 ~ 0,25 ïðè 7 è 20
íåäåë õ ñîîòâåòñòâåííî. Â îáðàçöå ñ 1% áåòàèíà ãåëåîáðàçîâàíèå íà÷èíàåòñ  ÷åðåç 327
äíåé, â òî âðåì  êàê îáðàçöû ñ 5% è 8% áåòàèíà îñòàþòñ  ðàñòâîðàìè â âèäå ñâîáîäíî
òåêóùèõ æèäêîñòåé äàæå ÷åðåç 720 äíåé.

Òàáëèöà E
Ðåçóëüòàòû ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë  30% ðàñòâîðà AZP-908 ñ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöè ìè áåòàèíà ïðè ñòàðåíèè ïðè 40 ãðàäóñàõ
Öåëüñè .

Âðåì 
(äíè)

1% áåòàèíà 5% áåòàèíà 8% áåòàèíà

Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5

21 0,367 0,103 0,216 0,221 0,104 0,219

22 0,160 0,096 0,213

42 0,389 0,074 0,221 0,243 0,095 0,222 0,155 0,084 0,215

64 0,167 0,101 0,228

72 0,365 0,047 0,228 0,255 0,068 0,225

78 0,208 0,086 0,218

105 0,408 0,293 0,244 0,262 0,241 0,224

108 0,224 0,061 0,220

136 *æèäê *æèäê *æèäê 0,244 0,050 0,217

327 **ãåëü **ãåëü **ãåëü

720 *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).
**ãåëü - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ãåëåîáðàçíóþ ìàññó, êîòîðà  íå òå÷åò (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå).

Ïðèìåð 2: AZZ 902 ñ áåòàèíîì
Ïîëèìåðèçàöè  AZZ 902 â ðàñòâîðå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â ïðèñóòñòâèè áåòàèíà

ïðåäñòàâëåíà â Òàáëèöå F. Ýôôåêò ñòàáèëèçàöèè ëó÷øå, ÷åì â ñëó÷àå ñ AZP 908, òàê êàê
ïîëèìåðèçàöè  íå òîëüêî çàìåäë åòñ , íî è çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñ  ðàâíîâåñíûå
çíà÷åíè . Äîáàâëåíèå 3% áåòàèíà ïðèâîäèò ê ñòàáèëèçàöèè ñîåäèíåíèé Zr ïðè fP1 ≈0,22,
â òî âðåì  êàê äîáàâëåíèå 8% èëè áîëåå áåòàèíà ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò ïîëèìåðèçàöèþ
Zr, fP1 ≈0,15. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà ñîåäèíåíè  Al ýòè êîëè÷åñòâà áåòàèíà âëè þò ìåíüøå,
äàâà  ðàâíîâåñíûå çíà÷åíè  fP4 ≈0,16 è fP5 ≈0,12. Òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî Zr  âë åòñ 
áîëåå ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûì, ÷åì Al, òî îæèäàåòñ , ÷òî ïðè áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöè õ
áåòàèíà, ïðåâûøàþùèõ çíà÷åíè  íàñûùåíè  äë  Zr, âîçìîæíî ñèëüíîå âëè íèå íà
ñîåäèíåíè  Al. Äë  ýòèõ îáðàçöîâ ãåëåîáðàçîâàíèå íå íàáëþäàëîñü ÷åðåç 720 äíåé.

Òàáëèöà F
Ðåçóëüòàòû ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë  30% ðàñòâîðà AZZ-902 ñ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöè ìè áåòàèíà ïðè ñòàðåíèè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.

Âðåì 
(äíè)

3% áåòàèíà 8% áåòàèíà 15% áåòàèíà

Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5

3 0,115 0,263 0,118

4 0,173 0,352 0,129

7 0,178 0,244 0,125 0,106 0,239 0,111

8 0,150 0,230 0,109

10 0,099 0,232 0,107

11 0,185 0,253 0,113 0,139 0,222 0,108

14 0,115 0,218 0,118

18 0,211 0,237 0,113

21 0,111 0,206 0,118
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25 0,193 0,223 0,126 0,138 0,203 0,108

28 0,087 0,206 0,099

32 0,222 0,216 0,107

42 0,091 0,192 0,106

46 0,216 0,202 0,110 0,155 0,178 0,110

56 0,085 0,184 0,106

70 0,157 0,168 0,112

74 0,216 0,184 0,121

84 0,079 0,170 0,110

101 0,084 0,159 0,110

109 0,227 0,165 0,134

132 0,153 0,139 0,118

144 0,218 0,144 0,130 0,090 0,153 0,108

720 *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).

Â Òàáëèöå G ïðèâåäåíû äàííûå ïî ïîëèìåðèçàöèè AZZ 902 ïðè áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðå (40 ãðàäóñîâ Öåëüñè ) ïðè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöè õ áåòàèíà. Ýòè ðåçóëüòàòû
ñðàâíèâàþòñ  òàêæå ñ ðàñòâîðàìè, ñîäåðæàùèìè äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî 5% ãëèöèíà.
Â èòîãå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 5% áåòàèíà ñòàáèëèçèðóþò AZZ 902 ëó÷øå, ÷åì 5%
ãëèöèíà, òåì ñàìûì ïîäòâåðæäà  ãèïîòåçó î òîì, ÷òî áåòàèí  âë åòñ  ëó÷øèì
ñòàáèëèçàòîðîì, ÷åì ãëèöèí. Êðîìå òîãî, Òàáëèöà G ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè âûñîêîé
òåìïåðàòóðå (40 ãðàäóñîâ Öåëüñè ) äîáàâëåíèå 1% áåòàèíà ìàëî âëè åò íà
ïîëèìåðèçàöèþ öèðêîíè , â òî âðåì  êàê 8% áåòàèíà ïîëíîñòüþ ñòàáèëèçèðóþò
ñîåäèíåíè  Zr. Êðîìå òîãî, àíàëîãè÷íî äàííûì, ïîëó÷åííûì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
áåòàèí è ãëèöèí ìåíüøå âëè þò íà ñîåäèíåíè  Al â èñïîëüçóåìîì äèàïàçîíå
êîíöåíòðàöèé. Îáðàçåö ñ 1% áåòàèíà îñòàåòñ  æèäêîñòüþ, ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷åíèå 630
äíåé, è ãåëåîáðàçîâàíèå îáíàðóæèâàåòñ  ÷åðåç 721 äåíü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáðàçöû ñ 5%
è 8% áåòàèíà îñòàþòñ  ðàñòâîðàìè â âèäå ñâîáîäíî òåêóùåé æèäêîñòè â òå÷åíèå 721 äí .

Òàáëèöà G
Ðåçóëüòàòû ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë  30% ðàñòâîðà AZZ- 902 ñ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöè ìè áåòàèíà ïðè ñòàðåíèè ïðè 40 ãðàäóñàõ
Öåëüñè .

Âðåì 
(äíè)

1% áåòàèíà 5% áåòàèíà 8% áåòàèíà

Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5

21 0,410 0,164 0,138 0,203 0,151 0,130

22 0,171 0,152 0,140

42 0,426 0,139 0,202 0,184 0,089 0,165 0,216 0,126 0,141

64 0,177 0,113 0,159

72 0,460 0,085 0,164 0,236 0,065 0,155

78 0,219 0,096 0,158

105 0,460 0,073 0,160 0,261 0,061 0,156

108 0,215 0,080 0,151

136 0,219 0,074 0,174

144 0,466 0,060 0,166 0,285 0,078 0,159

630 *æèäê *æèäê *æèäê

721 **ãåëü **ãåëü **ãåëü *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).
**ãåëü - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ãåëåîáðàçíóþ ìàññó, êîòîðà  íå òå÷åò (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå).

Ñ öåëüþ ñðàâíåíè  èñïîëüçîâàëè AZZ 902 ñ òðåì  ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè, òî åñòü 3%
áåòàèíà ïðîòèâ 3% ãëèöèíà è 3% ãèäðîõëîðèäà áåòàèíà, êàê ïîêàçàíî â Òàáëèöàõ H è I.
Ïðè òàêîé êîíöåíòðàöèè ãèäðîõëîðèä áåòàèíà âûçûâàë îñàæäåíèå âåùåñòâà ñ
àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì ïîñëå 1 íåäåëè, è ïîýòîìó ýòîò ýêñïåðèìåíò çàâåðøàëè. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ýòîò áåòàèí ïðåâîñõîäèë ãëèöèí ïðè ñòàáèëèçàöèè AZZ 902, äàâà  áîëåå
íèçêèå fP1 çíà÷åíè . Êðîìå òîãî, êàê áåòàèí-, òàê è ãëèöèíñîäåðæàùèå îáðàçöû
îñòàâàëèñü ñâîáîäíî òåêóùèìè æèäêîñò ìè ÷åðåç 721 äåíü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
(Òàáëèöà H). Îäíàêî ïðè 40 ãðàäóñàõ Öåëüñè  îáðàçöû, ñîäåðæàùèå 5% áåòàèíà, îñòàþòñ 
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æèäêîñòüþ, â òî âðåì  êàê îáðàçöû, ñîäåðæàùèå 5% ãëèöèíà, ñòàíîâ òñ  ãåë ìè ÷åðåç 720
äíåé (Òàáëèöà I).

Òàáëèöà H
Ðåçóëüòàòû ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë  30% ðàñòâîðà AZZ-902 ñ ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè ïðè ñòàðåíèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Âðåì 
(äíè)

3% áåòàèíà 3% ãëèöèíà 3% áåòàèíà HCl

Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5

4 0,173 0,352 0,129 0,188 0,248 0,118 0,113 0,231 0,181

7 0,178 0,244 0,125 0,197 0,231 0,110 0,110 0,193 0,188

11 0,185 0,253 0,113 0,200 0,213 0,104 ***îñàä ***îñàä ***îñàä

18 0,211 0,237 0,113 0,229 0,201 0,116

25 0,193 0,223 0,126 0,211 0,175 0,113

32 0,222 0,216 0,107 0,237 0,161 0,126

46 0,216 0,202 0,110 0,247 0,159 0,120

74 0,216 0,184 0,121 0,247 0,135 0,128

109 0,227 0,165 0,134 0,241 0,117 0,130

144 0,218 0,124 0,130 0,266 0,091 0,146

721 *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).
***îñàä - âûïàäåíèå îñàäêà â îáðàçöå.

Òàáëèöà I
Ðåçóëüòàòû ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè äë  30% ðàñòâîðà AZZ-902 ñ ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè ïðè ñòàðåíèè 40 ãðàäóñàõ Öåëüñè .

Âðåì 
(äíè)

5% áåòàèíà 5% ãëèöèíà 5% áåòàèíà HCl

Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5 Ïèê 1 Ïèê 4 Ïèê 5

3 ***îñàä ***îñàä ***îñàä

21 0,203 0,151 0,130 0,248 0,102 0,159

42 0,184 0,089 0,165 0,253 0,091 0,172

72 0,236 0,065 0,155 0,273 0,068 0,177

105 0,261 0,061 0,156 0,294 0,037 0,183

144 0,285 0,078 0,159 0,308 0,030 0,186

360 *æèäê *æèäê *æèäê

721 *æèäê *æèäê *æèäê **ãåëü **ãåëü **ãåëü

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).
**ãåëü - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ãåëåîáðàçíóþ ìàññó, êîòîðà  íå òå÷åò (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå).
***îñàä - âûïàäåíèå îñàäêà â îáðàçöå.

Ïðèìåð 3: Summit Z522 ñ áåòàèíîì
Êàê ïîêàçûâàþò äàííûå â Òàáëèöå J, èñïîëüçîâàíèå áåòàèíà ñ âåùåñòâîì ñ

àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì Summit Z522 íå äàåò ñòàáèëèçèðóþùåãî ýôôåêòà íè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íè ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå ñòàðåíè  â ðàñòâîðå. Â îáîèõ
ñëó÷à õ ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå áåòàèí, îáðàçîâûâàëè ãåëè áûñòðåå, ÷åì ðàñòâîðû áåç
áåòàèíà. Âåùåñòâî ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì Summit Z522 áûëî åäèíñòâåííûì
àíòèïåðñïèðàíòîì, êîòîðûé áûë ïðèîáðåòåí â âèäå 29% ðàñòâîðà è ïðèáëèçèòåëüíî 4
íåäåëüíîé äàâíîñòè ïðèãîòîâëåíè . ×åðåç ÷åòûðå íåäåëè ïîëèìåðèçàöè  âåùåñòâà ñ
àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì äîñòèãëà âûñîêèõ ìîëåêóë ðíûõ âåñîâ, è äîáàâëåíèå
áåòàèíà ìîãëî èíèöèèðîâàòü ãåëåîáðàçîâàíè  çà ñ÷åò ñøèâàíè  áîëüøèõ ïîëèìåðíûõ
ôðàãìåíòîâ.

Òàáëèöà J
Ðåçóëüòàòû äë  29% ðàñòâîðà Summit Z522 è 8% áåòàèíà ïðè ñòàðåíèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èëè ïðè 40 ãðàäóñàõ Öåëüñè .

Âðåì 
(äíè)

0% áåòàèíà 8% áåòàèíà

Êîìíàòíà 
òåìïåðàòóðà

40°C Êîìíàòíà 
Òåìïåðàòóðà

40°C

7 *æèäê *æèäê *æèäê *æèäê

36 *æèäê *æèäê *æèäê **ãåëü

57 *æèäê *æèäê **ãåëü

96 **ãåëü **ãåëü

*æèäê - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ñâîáîäíî òåêóùóþ æèäêîñòü (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ÝÕ àíàëèç íå ïðîâîäèëñ ).
**ãåëü - íàáëþäàåìûé îáðàçåö ïðåäñòàâë åò ãåëåîáðàçíóþ ìàññó, êîòîðà  íå òå÷åò (âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå).
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòàáèëèçèðîâàííà  àíòèïåðñïèðàíòíà  ñîëü àëþìèíè /öèðêîíè /ãëèöèíà,

ñîäåðæàùà  ñòàáèëèçèðóþùóþ äîáàâêó, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé áåòàèí ôîðìóëû I

ôîðìóëà I
â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå äë  îáåñïå÷åíè  (à) ñóììàðíîãî îòíîøåíè  (áåòàèí+

ãëèöèí)/Zr â èíòåðâàëå 0,1-3,0:1, (b) îòíîøåíè  áåòàèíà ê ãëèöèíó ïî êðàéíåé ìåðå
0,001:1; è (ñ) äîñòàòî÷íî áåòàèíà äë  òîãî, ÷òîáû ïî êðàéíåé ìåðå 0,1% îòíîøåíè 
áåòàèí+ãëèöèí îáåñïå÷èâàëîñü çà ñ÷åò áåòàèíà.

2. Ñòàáèëèçèðîâàííà  àíòèïåðñïèðàíòíà  ñîëü ïî ï.1, â êîòîðîé ñóììàðíîå îòíîøåíèå
(áåòàèí+ãëèöèí)/Zr íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå 0,7-1,5:1.

3. Ñòàáèëèçèðîâàííà  àíòèïåðñïèðàíòíà  ñîëü ïî ï.1, â êîòîðîé ñîëü àëþìèíè -
öèðêîíè -ãëèöèíà îòíîñèòñ  ê ãðóïïå ñîåäèíåíèé, ñîñòî ùåé èç àëþìèíèé-öèðêîíèé-
òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà, àëþìèíèé-öèðêîíèé-ïåíòàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà, àëþìèíèé-
öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà, àëþìèíèé-öèðêîíèé-îêòàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà,
êîìïëåêñà àëþìèíèé-öèðêîíèé-òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà ñ ïðîïèëåíãëèêîëåì, êîìïëåêñà
àëþìèíèé-öèðêîíèé-òðèõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà ñ äèïðîïèëåíãëèêîëåì, êîìïëåêñà àëþìèíèé-
öèðêîíèé-òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà ñ ïðîïèëåíãëèêîëåì, êîìïëåêñà àëþìèíèé-öèðêîíèé-
òåòðàõëîðãèäðåêñ-ãëèöèíà ñ äèïðîïèëåíãëèêîëåì è ñìåñåé ëþáûõ èç âûøåíàçâàííûõ
ñîåäèíåíèé.

4. Àíòèïåðñïèðàíòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé ñòàáèëèçèðîâàííóþ ñîëü ïî îäíîìó èç ïï.1,
2 èëè 3.

5. Äåçîäîðàíòíûé ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé ñòàáèëèçèðîâàííóþ ñîëü ïî îäíîìó èç ïï.1, 2
èëè 3.

6. Àíòèïåðñïèðàíòíûé è/èëè äåçîäîðàíòíûé ñòèê (êàðàíäàø), ñîäåðæàùèé:
40-55% öèêëîìåòèêîíà; 20-30% ñòåàðèëîâîãî ñïèðòà; 7-15% òàëüêà; 15-22% ñîëè ïî ï.1,

äîáàâëåííîé â ôîðìå ïîðîøêà; è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà.
7. Øàðèêîâûé àíòèïåðñïèðàíò è/èëè äåçîäîðàíò, ñîäåðæàùèé:
45-65% öèêëîìåòèêîíà; 0,1-10% öèêëîìåòèêîí/äèìåòèêîí êîïîëèîëà; 10-25% ñîëè ïî ï.1

â âèäå 25-45%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà âåùåñòâà ñ àíòèïåðñïèðàíòíûì äåéñòâèåì â ðàñ÷åòå
íà áåçâîäíóþ ñîëü; 5-30% âîäû è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà.

8. Ïîëóòâåðäûé àíòèïåðñïèðàíò è/èëè äåçîäîðàíò, ñîäåðæàùèé: 40-70% ýëàñòîìåðà â
öèêëîìåòèêîíå; 5-15% ãðàíóë ïîëèýòèëåíà ñ ïëîòíîñòüþ â äèàïàçîíå 0,91-0,98 ã/ñì3 è
ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö â äèàïàçîíå 5-40 ìêì; 10-20% C12-15 àëêèëáåíçîàòà; 0,1-25%
ñîëè ïî ï.1 â ôîðìå ïîðîøêà; 1-15% äèìåòèêîíà è 1-3% àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà.

9. Àíòèïåðñïèðàíòíûé è/èëè äåçîäîðàíòíûé ãåëü, ñîäåðæàùèé:
5-50% öèêëîìåòèêîíà; 0,1-10% öèêëîìåòèêîí/äèìåòèêîí êîïîëèîëà; 0-10%

ãèäðèðîâàííîãî ïîëèèçîáóòåíà 250; 0-10% C12-15 àëêèëáåíçîàòà; 0-10% äèìåòèêîíà; 0,1-
25% ñîëè ïî ï.1, äîáàâëåííîé â ôîðìå ïîðîøêà, èëè 10-25% âîäíîãî ðàñòâîðà àêòèâíîãî
âåùåñòâà (25-45% àêòèâíîãî âåùåñòâà â ðàñ÷åòå íà áåçâîäíóþ ñîëü); 5-50% âîäû è 1-3%
àðîìàòèçèðóþùåãî âåùåñòâà.
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