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一种钢管焊接机器人，包括底座、焊接部分、

四个输送部分，其特征在于：所述的焊接部分的

套筒安装在两个焊接部分支撑座里，四个滑块均

分成两组，分别滑动安装在套筒前后两侧的凹槽

里，四个第一齿轮均分成两组，每组与一个第二

齿轮相互啮合；所述的四个输送部分的第七液压

缸的缸体底部分别固定安装在底板上面的四个

角处；通过焊接部分上面的打磨轮组、焊接头和

检测摄像头来依次完成钢管焊接处的打磨，焊

接，以及焊接完后的检测工作，提高了工作效率；

通过四个摩擦板来固定钢管，使钢管不容易动，

提高了打磨焊接的质量。
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1.一种钢管焊接机器人，包括底座（1）、焊接部分（2）、四个输送部分（3），其特征在于：

所述的焊接部分（2）的套筒（201）安装在两个焊接部分支撑座（108）里，四个滑块（107）均分

成两组，分别滑动安装在套筒（201）前后两侧的凹槽里，四个第一齿轮（106）均分成两组，每

组与一个第二齿轮（211）相互啮合；所述的四个输送部分（3）的第七液压缸（301）的缸体底

部分别固定安装在底板（101）上面的四个角处；

所述的底座（1）包括底板（101）、长方形凹槽（102）、四个第一液压缸（103）、四个第一步

进电机固定板（104）、四个第一步进电机（105）、四个第一齿轮（106）、四个滑块（107）、两个

焊接部分支撑座（108）、四个支撑柱（109）、四个第二液压缸（110）、四个第二液压缸顶板

（111）、四个连接柱（112）、两个钢管支撑座（113）、八个第三液压缸（114）、两个第三液压缸

顶板（115）、两个第一摩擦轮组（116）、四个第四液压缸（117）、四个摩擦板（118），所述的底

板（101）是一个长方形板子，在其中间设有长方形凹槽（102）；在底板（101）下面的四个角处

各设有一个支撑柱（109）；所述的四个第一液压缸（103）的缸体底部分别固定安装在底板

（101）上面的四个支撑板上，其活塞杆端部与四个第一步进电机固定板（104）固定连接；所

述的四个第一步进电机（105）水平放置，其侧面分别固定安装在四个第一步进电机固定板

（104）上面，其电机轴分别与四个第一齿轮（106）固定连接；在四个第一步进电机固定板

（104）内侧各设有一个滑块（107）；所述的四个第二液压缸（110）均分成两组，两组第二液压

缸（110）的缸体底部固定安装在底板（101）下面的前后两侧，其每个活塞杆端部分别与一个

第二液压缸顶板（111）固定连接；所述的四个连接柱（112）均分成两组，两组的上端分别与

两个钢管支撑座（113）下面固定连接，其每个连接柱（112）的下端分别与一个第二液压缸顶

板（111）上面固定连接；所述的八个第三液压缸（114）均分成两组，每组四个第三液压缸

（114）呈矩形阵列，其缸体底部固定安装在钢管支撑座（113）下面，其活塞杆端部与第三液

压缸顶板（115）固定连接；所述的两个第一摩擦轮组（116）分别固定安装在两个第三液压缸

顶板（115）上面，其分别滑动安装在两个钢管支撑座（113）中间的凹槽里，在第一摩擦轮组

（116）外侧设有电机；所述的四个第四液压缸（117）均分成两组，每组两个第四液压缸（117）

的缸体底部分别固定安装在钢管支撑座（113）左右两侧，其活塞杆端部分别与一个摩擦板

（118）固定连接。

2.根据权利要求1所述的一种钢管焊接机器人，其特征在于：所述的焊接部分（2）包括

套筒（201）、二十四个第五液压缸（202）、六个第五液压缸顶板（203）、六个第二摩擦轮组连

接杆（204）、六个第二摩擦轮组（205）、六个第六液压缸（206）、三个第六液压缸顶板（207）、

焊接头（208）、打磨轮组（209）、两个检测摄像头（210）、两个第二齿轮（211），在套筒（201）外

侧的前后两侧各设有一个第二齿轮（211）；在套筒（201）外侧设有三个第一侧面（212）和三

个第二侧面（213），所述的二十四个第五液压缸（202）均分成六组，每组四个第五液压缸

（202）呈矩形阵列，在每个第一侧面（212）上面设有两个凹槽，所述的每组四个第五液压缸

（202）缸体底部固定安装在第一侧面（212）上面的凹槽周围，其活塞杆端部与第五液压缸顶

板（203）固定连接；所述的第二摩擦轮组连接杆（204）一端固定安装在第五液压缸顶板

（203）下面，另一端穿过第二侧面（213）上面的凹槽与第二摩擦轮组（205）固定连接；在第二

摩擦轮组（205）上面设有电机；所述的六个第六液压缸（206）均分成三组，每组两个第六液

压缸（206）缸体底部分别固定安装在第二侧面（213）上面的凹槽里，其活塞杆端部与第六液

压缸顶板（207）固定连接；所述的焊接头（208）、打磨轮组（209）和两个检测摄像头（210）分
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别固定安装在三个第六液压缸顶板（207）下面。

3.根据权利要求1所述的一种钢管焊接机器人，其特征在于：所述的输送部分（3）包括

两个第七液压缸（301）、L型板子（302）、伸缩机构（303）、圆弧固定块（304）、两个第八液压缸

（305）、第八液压缸顶板（306）、摩擦轮座（307）、摩擦轮（308）、第二步进电机（309），两个第

七液压缸（301）的缸体底部固定安装在底板（101）上面的四个角处的其中一个角上，其活塞

杆端部与L型板子（302）下面固定连接；所述的伸缩机构（303）一端固定安装在L型板子

（302）内侧，其另一端与圆弧固定块（304）固定连接；所述的两个第八液压缸（305）的缸体底

部固定安装在圆弧固定块（304）外侧，其活塞杆端部与第八液压缸顶板（306）固定连接；所

述的第三摩擦轮组（307）固定安装在第八液压缸顶板（306）下面，在第三摩擦轮组（307）上

面设有电机。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109249216 A

3



一种钢管焊接机器人

技术领域

[0001] 本发明涉及焊接设备技术领域，特别涉及一种钢管焊接机器人。

背景技术

[0002] 钢管焊接的时候通常需要将两个需要焊接的钢管对准，然后进行焊接，由于钢管

固定不牢靠，造成焊接错位，质量不好，因此需要 一个可以自动固定和焊接的机器。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明提供了一种钢管焊接机器人，通过焊接部分上面的打磨轮

组、焊接头和检测摄像头来依次完成钢管焊接处的打磨，焊接，以及焊接完后的检测工作，

提高了工作效率；通过四个摩擦板来固定钢管，使钢管不容易动，提高了打磨焊接的质量。

[0004] 本发明所使用的技术方案是：一种钢管焊接机器人，包括底座、焊接部分、四个输

送部分，其特征在于：所述的焊接部分的套筒安装在两个焊接部分支撑座里，四个滑块均分

成两组，分别滑动安装在套筒前后两侧的凹槽里，四个第一齿轮均分成两组，每组与一个第

二齿轮相互啮合；所述的四个输送部分的第七液压缸的缸体底部分别固定安装在底板上面

的四个角处；

所述的底座包括底板、长方形凹槽、四个第一液压缸、四个第一步进电机固定板、四个

第一步进电机、四个第一齿轮、四个滑块、两个焊接部分支撑座、四个支撑柱、四个第二液压

缸、四个第二液压缸顶板、四个连接柱、两个钢管支撑座、八个第三液压缸、两个第三液压缸

顶板、两个第一摩擦轮组、四个第四液压缸、四个摩擦板，所述的底板是一个长方形板子，在

其中间设有长方形凹槽；在底板下面的四个角处各设有一个支撑柱；所述的四个第一液压

缸的缸体底部分别固定安装在底板上面的四个支撑板上，其活塞杆端部与四个第一步进电

机固定板固定连接；所述的四个第一步进电机水平放置，其侧面分别固定安装在四个第一

步进电机固定板上面，其电机轴分别与四个第一齿轮固定连接；在四个第一步进电机固定

板内侧各设有一个滑块；所述的四个第二液压缸均分成两组，两组第二液压缸的缸体底部

固定安装在底板下面的前后两侧，其每个活塞杆端部分别与一个第二液压缸顶板固定连

接；所述的四个连接柱均分成两组，两组的上端分别与两个钢管支撑座下面固定连接，其每

个连接柱的下端分别与一个第二液压缸顶板上面固定连接；所述的八个第三液压缸均分成

两组，每组四个第三液压缸呈矩形阵列，其缸体底部固定安装在钢管支撑座下面，其活塞杆

端部与第三液压缸顶板固定连接；所述的两个第一摩擦轮组分别固定安装在两个第三液压

缸顶板上面，其分别滑动安装在两个钢管支撑座中间的凹槽里，在第一摩擦轮组外侧设有

电机；所述的四个第四液压缸均分成两组，每组两个第四液压缸的缸体底部分别固定安装

在钢管支撑座左右两侧，其活塞杆端部分别与一个摩擦板固定连接；

所述的焊接部分包括套筒、二十四个第五液压缸、六个第五液压缸顶板、六个第二摩擦

轮组连接杆、六个第二摩擦轮组、六个第六液压缸、三个第六液压缸顶板、焊接头、打磨轮

组、两个检测摄像头、两个第二齿轮，在套筒外侧的前后两侧各设有一个第二齿轮；在套筒
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外侧设有三个第一侧面和三个第二侧面，所述的二十四个第五液压缸均分成六组，每组四

个第五液压缸呈矩形阵列，在每个第一侧面上面设有两个凹槽，所述的每组四个第五液压

缸缸体底部固定安装在第一侧面上面的凹槽周围，其活塞杆端部与第五液压缸顶板固定连

接；所述的第二摩擦轮组连接杆一端固定安装在第五液压缸顶板下面，另一端穿过第二侧

面上面的凹槽与第二摩擦轮组固定连接；在第二摩擦轮组上面设有电机；所述的六个第六

液压缸均分成三组，每组两个第六液压缸缸体底部分别固定安装在第二侧面上面的凹槽

里，其活塞杆端部与第六液压缸顶板固定连接；所述的焊接头、打磨轮组和两个检测摄像头

分别固定安装在三个第六液压缸顶板下面；

所述的输送部分包括两个第七液压缸、L型板子、伸缩机构、圆弧固定块、两个第八液压

缸、第八液压缸顶板、摩擦轮座、摩擦轮、第二步进电机，两个第七液压缸的缸体底部固定安

装在底板上面的四个角处的其中一个角上，其活塞杆端部与L型板子下面固定连接；所述的

伸缩机构一端固定安装在L型板子内侧，其另一端与圆弧固定块固定连接；所述的两个第八

液压缸的缸体底部固定安装在圆弧固定块外侧，其活塞杆端部与第八液压缸顶板固定连

接；所述的第三摩擦轮组固定安装在第八液压缸顶板下面，在第三摩擦轮组上面设有电机。

[0005] 本发明的有益效果：通过焊接部分上面的打磨轮组、焊接头和检测摄像头来依次

完成钢管焊接处的打磨，焊接，以及焊接完后的检测工作，提高了工作效率；通过四个摩擦

板来固定钢管，使钢管不容易动，提高了打磨焊接的质量。

附图说明

[0006] 图1、图2、图3为本发明的整体结构示意图。

[0007] 图4、图5、图6为本发明的底座的结构示意图。

[0008] 图7、图8、图9、与10为本发明的焊接部分的结构示意图。

[0009] 图11、图12为本发明的输送部分的结构示意图。

[0010] 附图标号：1-底座、2-焊接部分、3-输送部分、101-底板、102-长方形凹槽、103-第

一液压缸、104-第一步进电机固定板、105-步进电机、106-第一齿轮、107-滑块、108-焊接部

分支撑座、109-支撑柱、110-第二液压缸、111-第二液压缸顶板、112-连接柱、113-钢管支撑

座、114-第三液压缸、115-第三液压缸顶板、116-第一摩擦轮组、117-第四液压缸、118-摩擦

板、201-套筒、202-第五液压缸、203-第五液压缸顶板、204-第二摩擦轮组连接杆、205-第二

摩擦轮组、206-第六液压缸、207-第六液压缸顶板、208-焊接头、209-打磨轮组、210-检测摄

像头、211-第二齿轮、212-第一侧面、213-第二侧面、301-第七液压缸、302-L型板子、303-伸

缩机构、304-圆弧固定块、305-第八液压缸、306-第八液压缸顶板、307-第三摩擦轮组。

具体实施方式

[0011] 下面通过实施例，并结合附图，对本发明的技术方案作进一步具体的说明。

[0012] 实施例如图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7、图8、图9、图10、图11、图12所示，一种钢

管焊接机器人，包括底座1、焊接部分2、四个输送部分3，其特征在于：所述的焊接部分2的套

筒201安装在两个焊接部分支撑座108里，四个滑块107均分成两组，分别滑动安装在套筒

201前后两侧的凹槽里，四个第一齿轮106均分成两组，每组与一个第二齿轮211相互啮合；

所述的四个输送部分3的第七液压缸301的缸体底部分别固定安装在底板101上面的四个角
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处；

所述的底座1包括底板101、长方形凹槽102、四个第一液压缸103、四个第一步进电机固

定板104、四个第一步进电机105、四个第一齿轮106、四个滑块107、两个焊接部分支撑座

108、四个支撑柱109、四个第二液压缸110、四个第二液压缸顶板111、四个连接柱112、两个

钢管支撑座113、八个第三液压缸114、两个第三液压缸顶板115、两个第一摩擦轮组116、四

个第四液压缸117、四个摩擦板118，所述的底板101是一个长方形板子，在其中间设有长方

形凹槽102；在底板101下面的四个角处各设有一个支撑柱109；所述的四个第一液压缸103

的缸体底部分别固定安装在底板101上面的四个支撑板上，其活塞杆端部与四个第一步进

电机固定板104固定连接；所述的四个第一步进电机105水平放置，其侧面分别固定安装在

四个第一步进电机固定板104上面，其电机轴分别与四个第一齿轮106固定连接；在四个第

一步进电机固定板104内侧各设有一个滑块107；所述的四个第二液压缸110均分成两组，两

组第二液压缸110的缸体底部固定安装在底板101下面的前后两侧，其每个活塞杆端部分别

与一个第二液压缸顶板111固定连接；所述的四个连接柱112均分成两组，两组的上端分别

与两个钢管支撑座113下面固定连接，其每个连接柱112的下端分别与一个第二液压缸顶板

111上面固定连接；所述的八个第三液压缸114均分成两组，每组四个第三液压缸114呈矩形

阵列，其缸体底部固定安装在钢管支撑座113下面，其活塞杆端部与第三液压缸顶板115固

定连接；所述的两个第一摩擦轮组116分别固定安装在两个第三液压缸顶板115上面，其分

别滑动安装在两个钢管支撑座113中间的凹槽里，在第一摩擦轮组116外侧设有电机；所述

的四个第四液压缸117均分成两组，每组两个第四液压缸117的缸体底部分别固定安装在钢

管支撑座113左右两侧，其活塞杆端部分别与一个摩擦板118固定连接；

所述的焊接部分2包括套筒201、二十四个第五液压缸202、六个第五液压缸顶板203、六

个第二摩擦轮组连接杆204、六个第二摩擦轮组205、六个第六液压缸206、三个第六液压缸

顶板207、焊接头208、打磨轮组209、两个检测摄像头210、两个第二齿轮211，在套筒201外侧

的前后两侧各设有一个第二齿轮211；在套筒201外侧设有三个第一侧面212和三个第二侧

面213，所述的二十四个第五液压缸202均分成六组，每组四个第五液压缸202呈矩形阵列，

在每个第一侧面212上面设有两个凹槽，所述的每组四个第五液压缸202缸体底部固定安装

在第一侧面212上面的凹槽周围，其活塞杆端部与第五液压缸顶板203固定连接；所述的第

二摩擦轮组连接杆204一端固定安装在第五液压缸顶板203下面，另一端穿过第二侧面213

上面的凹槽与第二摩擦轮组205固定连接；在第二摩擦轮组205上面设有电机；所述的六个

第六液压缸206均分成三组，每组两个第六液压缸206缸体底部分别固定安装在第二侧面

213上面的凹槽里，其活塞杆端部与第六液压缸顶板207固定连接；所述的焊接头208、打磨

轮组209和两个检测摄像头210分别固定安装在三个第六液压缸顶板207下面；

所述的输送部分3包括两个第七液压缸301、L型板子302、伸缩机构303、圆弧固定块

304、两个第八液压缸305、第八液压缸顶板306、摩擦轮座307、摩擦轮308、第二步进电机

309，两个第七液压缸301的缸体底部固定安装在底板101上面的四个角处的其中一个角上，

其活塞杆端部与L型板子302下面固定连接；所述的伸缩机构303一端固定安装在L型板子

302内侧，其另一端与圆弧固定块304固定连接；所述的两个第八液压缸305的缸体底部固定

安装在圆弧固定块304外侧，其活塞杆端部与第八液压缸顶板306固定连接；所述的第三摩

擦轮组307固定安装在第八液压缸顶板306下面，在第三摩擦轮组307上面设有电机。
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[0013] 本发明工作原理：本发明在使用时首先将需要焊接的两个管道分别放到底板101

上面的两个钢管支撑座113上面，然后通过四个第二液压缸110和八个第三液压缸114来调

节两个第一摩擦轮组116的位置，使两个第一摩擦轮组116的摩擦轮与钢管接触，同时通过

四个输送部分3的八个个第七液压缸301、四个伸缩机构303和八个第八液压缸305来调节八

个第三摩擦轮组307的位置来使八个第三摩擦轮组307的摩擦轮与钢管接触，然后同时通过

两个第一摩擦轮组116和四个第三摩擦轮组307的电机带动摩擦轮来带动钢管向机器中心

移动；当两个钢管接触到一起，通过四个第四液压缸117收缩带动四个摩擦板118来将钢管

固定住，然后通过四个步进电机105带动四个第一齿轮106进而带动焊接部分2旋转，同时通

过焊接部分2的二十四个第五液压缸202收缩带动六个第五液压缸顶板203带动六个第二摩

擦轮组连接杆204进而带动六个第二摩擦轮组205向钢管移动来使第二摩擦轮组205的摩擦

轮夹住钢管，通过每个第二摩擦轮组205的电机带动摩擦轮旋转使和焊接部分2的角速度一

样，同时通过三组六个第六液压缸206收缩带动打磨轮组209、焊接头208、和检测摄像头210

依次工作来完成钢管的焊接处的打磨、焊接和检测工作。
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