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@ Appareil de chauffage & fonctionnement automatisé,
et systeme de chauffage central le comprenant

L’invention concerne un appareil de chauffage a fonc-
tionnement automatisé (1) comprenant un foyer de combus-
tion (3), un espace de stockage (4) configuré pour stocker
au moins une pile de combustibles solides (5) et un systéme
de chargement automatique (6) configuré pour charger au-
tomatiquement le foyer de combustion (3) en combustibles
solides (5), le systeme de chargement automatique (6)
comprenant un dispositif d’élévation de pile (7), un dispositif
de préhension de combustible solide (8), un dispositif de dé-
placement de combustible solide (9) et un dispositif de lar-
gage de combustible solide (12), le systéme de chargement
automatique (6) étant commandé par une unité de com-
mande pour alimenter automatiquement le foyer de com-
bustion (3) en combustibles solides (5).

Figure a publier avec I'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Appareil de chauffage a fonctionnement au-
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tomatisé, et systeme de chauffage central le comprenant

La présente invention concerne le domaine des appareils de chauffage a combustion,
et porte en particulier sur un appareil de chauffage a combustion a fonctionnement au-
tomatisé€ et sur un systeme de chauffage central le comprenant.

Habituellement, le chargement d’un appareil de chauffage a combustion, par exemple
de type poéle a bois, est effectué¢ manuellement par une personne présente au domicile
dans lequel I’appareil de chauffage est installé, en insérant des combustibles solides
tels que des biiches de bois dans le foyer de combustion de I’appareil de chauffage par
I’intermédiaire de sa porte d’acces en fagade. Toutefois, lorsque cette personne est
absente, par exemple lors d’une journée de travail ou lorsque cette personne dort, le feu
dans I’appareil de chauffage a combustion se meurt. Il en résulte un domicile froid le
soir en rentrant du travail, ainsi que le matin au réveil.

Certains poéles a bois existants, tels que celui décrit dans la demande de brevet
européen EP2597371A1, possedent une trémie sur 1’arriere ou sur le coté du poéle de
maniere a permettre 1’introduction d’une pile de biiches dans le poé¢le, ladite pile de
biiches arrivant directement dans le foyer de combustion par gravité de telle sorte que,
une fois le poéle allumé, les bliches se consument les unes apres les autres jusqu’a
épuisement. Il en résulte une chauffe continue et non régulée, ce qui peut provoquer
une température importante dans le domicile et impliquer une consommation im-
portante de combustibles, ce qui n’est ni économique, ni écologique.

Certains autres poéles a bois existants, tels que celui décrit dans la demande de brevet
européen EP2489941A1, disposent d’une réserve de biiches compressées standardisées
qui peuvent &tre amenées au fur et a mesure dans le foyer de combustion par
I’intermédiaire d’un systeéme automatis€ de déplacement de biiches. L’inconvénient de
ce type de poéles est que le systeme automatisé de déplacement de biiches est
uniquement approprié¢ pour des bliches compressées standardisées a section constante
qui sont cheres a 1’achat comparativement a des biiches de bois traditionnelles a
section quelconque.

Il existe également sur le marché des chaudieres a bois industrielles, telles que celle
décrite dans la demande de brevet européen EP2105665A2, qui permettent de charger
automatiquement un foyer de combustion en biiches et de 1’allumer. Cependant, la
quantité de biiches introduites par cycle de chargement est aléatoire et varie suivant la
forme des biiches, allant d’une biiche a quatre biiches voire plus, et la longueur des

biiches doit étre d’un demi-metre. En outre, la puissance de chauffe de ces chaudieres,
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leur taille, ainsi que la hauteur de chute des bliches générant du bruit ne sont pas
adaptées a une maison et plus précis€ément a un salon.

La présente invention vise a résoudre les inconvénients de 1’état antérieur de la
technique, en proposant un appareil de chauffage a fonctionnement automatisé
comprenant un foyer de combustion et un systeéme de chargement automatique
configuré pour charger automatiquement le foyer de combustion en combustibles
solides de type bfiches ou briquettes a section quelconque. Le systeme de chargement
automatique de 1’appareil de chauffage selon la présente invention permet ainsi
d’utiliser n’importe quel type de combustibles solides sous forme de biiches ou
briquettes sensiblement de méme longueur, avec n’importe quelle section, au contraire
des poéles a bois automatisés existants dans lesquels les biiches doivent avoir une
section circulaire standardisée.

La présente invention a donc pour objet un appareil de chauffage a fonctionnement
automatisé comprenant un foyer de combustion, un espace de stockage configuré pour
stocker au moins une pile de combustibles solides sous forme de biiches ou briquettes
et isolé du foyer de combustion, et un systeme de chargement automatique configuré
pour charger automatiquement le foyer de combustion en combustibles solides
provenant de 1’espace de stockage, caractérisé par le fait que le systeme de chargement
automatique comprend un dispositif d’élévation de pile disposé dans I’espace de
stockage, un dispositif de préhension de combustible solide disposé en partie su-
périeure de 1’espace de stockage et monté sur un dispositif de déplacement de com-
bustible solide, le systeme de chargement automatique étant configuré pour élever 1’au
moins une pile de combustibles solides pour qu’au moins un combustible solide de 1I’au
moins une pile de combustibles solides soit monté par le dispositif d’élévation de pile
jusqu’au dispositif de préhension de combustible solide, agrippé par le dispositif de
préhension de combustible solide, et déplacé par le dispositif de déplacement de com-
bustible solide a travers un sas d’acheminement, isolant le foyer de combustion de
I’espace de stockage, formé entre la partie supérieure de I’espace de stockage et une
entrée de combustible solide ménagée en partie supérieure du foyer de combustion, le
systeme de chargement automatique comprenant en outre un dispositif de largage de
combustible solide configuré pour désolidariser 1’au moins un combustible solide du
dispositif de préhension de combustible solide de maniere a ce que I’au moins un com-
bustible solide tombe dans le foyer de combustion par I’intermédiaire de son entrée de
combustible solide, le systeme de chargement automatique étant command¢ par une
unité de commande pour alimenter automatiquement le foyer de combustion en com-
bustibles solides.

Par pile de combustibles solides, on entend un amas de combustibles solides, sous

forme de bliches ou briquettes, entassés les uns sur les autres.
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Le systeme de chargement automatique est ainsi configuré pour agripper au moins un
combustible solide situé sur le dessus de la pile de combustibles solides stockés dans
I’espace de stockage, puis pour déplacer en translation I’au moins un combustible
solide suspendu vers le foyer de combustion par I’intermédiaire du sas
d’acheminement, ledit sas d’acheminement permettant d’isoler la pile de combustibles
solides vis-a-vis de la chaleur du foyer de combustion.

L’unité de commande permet de commander le systeme de chargement automatique
afin de réguler le feu a I’intérieur du foyer de combustion, en laissant le temps aux
braises de se consumer dans le foyer de combustion avant d’apporter un ou plusieurs
nouveaux combustibles solides si nécessaire. L’appareil de chauffage selon I’invention
permet ainsi d’avoir une durée de chauffe beaucoup plus importante, et une puissance
de chauffe modérée lors de la consumation des braises. L unité de commande peut
également laisser le feu mourir dans le foyer de combustion dans le cas o la tem-
pérature souhaitée est atteinte.

Les combustibles solides (par exemple, des bliches ou briquettes de bois) stockés
dans I’espace de stockage ont de préférence a quelques centimetres pres la méme
longueur, mais leurs sections peuvent étre quelconques (par exemple, carrée, tra-
pézoidale, ronde, demi-ronde, triangulaire, rectangulaire, etc.). Toutefois, la section
des différentes biiches ou briquettes ont de préférence le méme ordre de grandeur de
facon a ce qu’elles puissent €tre facilement empilées les unes au-dessus des autres dans
I’espace de stockage. L’ utilisateur peut ainsi charger I’espace de stockage (par
I’intermédiaire d’une ouverture ou porte d’acces a I’espace de stockage) en empilant
simplement les biiches ou briquettes sur le dispositif d’élévation, 1’appareil de
chauffage fonctionnant ensuite de maniere autonome.

En fonction de la longueur souhaitée des biiches ou briquettes, 1’appareil de
chauffage pourra avoir une profondeur plus ou moins importante. A titre d’exemple,
I’appareil de chauffage pourra étre approprié€ pour 1’ utilisation de petites biches de 20
a 30 cm de longueur, de fagon a avoir une chauffe modérée, et de fagon a avoir une
taille moyennement encombrante puisque destiné a €tre installé dans une maison et
plus généralement dans un salon dans le cas d’un poéle a bois. Toutefois, des tailles de
biiche supérieures a 30 cm sont possibles.

Il est a noter que I’entrée de combustible solide en partie supérieure du foyer de
combustion est de préférence ménagée sur le dessus du foyer de combustion, mais
pourrait également €tre ménagée sur le coté du foyer de combustion, sans s’écarter du
cadre de la présente invention.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le dispositif d’élévation de pile
comprend au moins un support de pile disposé dans 1’espace de stockage, chaque

support de pile étant configuré pour recevoir sur celui-ci une pile de combustibles
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solides, 1I’au moins un support de pile étant fixé sur au moins un chariot monté
coulissant sur au moins un rail de guidage linéaire, le dispositif d’élévation de pile
comprenant en outre au moins un dispositif motorisé d’entrainement en translation
relié a I’au moins un chariot, command¢ par I’unité de commande et configuré pour
entrainer en translation 1’au moins un chariot le long de I’au moins un rail de guidage
linéaire de manicre a élever ou abaisser I’au moins un support de pile dans I’espace de
stockage, 1’au moins un dispositif motorisé d’entrainement en translation étant de
préférence 1I’un parmi au moins un dispositif motorisé a vis a filet trapézoidal, au
moins un dispositif motorisé a chaine ou courroie ou céble de transmission, au moins
un dispositif motorisé a crémaillere, au moins un dispositif motorisé a vis a billes, au
moins un dispositif motorisé a treuil et au moins un dispositif motorisé a vérin.

Ainsi, le dispositif d’élévation de pile permet d’élever la pile de combustibles solides
dans I’espace de stockage de manicre a amener vers le dispositif de préhension le ou
les combustibles solides au sommet de la pile. Le dispositif d’élévation de pile permet
ensuite d’abaisser la pile dans I’espace de stockage une fois que le ou les combustibles
solides au sommet de la pile sont agrippés par le dispositif de préhension.

Avantageusement, des capteurs sont agencés dans I’espace de stockage et reli€s a
I’unité de commande afin de permettre a cette dernicre de connaitre la position du
support de pile et/ou du sommet de la pile de combustibles solides dans I’espace de
stockage.

Le guidage linéaire du dispositif d’élévation de pile formé par 1’au moins un chariot
et I’au moins un rail de guidage linéaire peut €tre I’un parmi : au moins un chariot a
galets monté coulissant sur au moins un rail de guidage linéaire, au moins un chariot
monté coulissant sur au moins un rail profilé, et au moins un palier a douille lisse ou a
billes monté coulissant sur au moins un arbre.

Avantageusement, le support de pile supportant la pile de combustibles solides peut
étre sur ressort de facon a permettre au support de pile de s’incliner légerement si né-
cessaire afin de palier a une différence de hauteur entre les deux cotés de la pile de
combustibles solides qui n’ont pas forcément la méme hauteur.

A titre d’exemple, le support de pile peut étre une tablette sur laquelle peut reposer la
pile de combustibles. La tablette peut reposer sur deux bras fix€s au chariot, la tablette
servant a avoir une surface plane sur laquelle la pile de combustibles solides peut
reposer. Toutefois, la pile de combustibles solides pourrait également reposer di-
rectement sur les deux bras ou sur un seul bras plus large, sans s’écarter du cadre de la
présente invention.

Avantageusement, les deux bras de la tablette sont fixé€s au méme chariot. Cependant,
chacun des deux bras pourrait également €tre fixé a un chariot distinct avec un guidage

linéaire distinct, de maniére a pouvoir gérer une différence d’épaisseur de pile entre les
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deux bras afin de correctement plaquer la partie supérieure de la pile contre le
dispositif de préhension, sans s’€carter du cadre de la présente invention.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le dispositif de préhension de
combustible solide comprend un support sous lequel est ménagé au moins ’un parmi :
- des dents ou pointes configurées pour s’enfoncer dans I’au moins un combustible
solide sur le dessus de I’au moins une pile de combustibles solides lorsque cette

derniere est pressée par le dispositif d’élévation de pile contre le dispositif de
préhension de combustible solide ; et

- au moins une pince configurée pour saisir I’au moins un combustible solide sur le
dessus de I’au moins une pile de combustibles solides lorsque cette dernicre est montée
par le dispositif d’élévation de pile jusqu’au dispositif de préhension de combustible
solide.

En variante, le dispositif de préhension pourrait également €tre constitué¢ d’un plateau
doté d’au moins une vis motorisée configurée pour se visser dans le combustible solide
lorsque ce dernier est plaqué contre le dispositif de préhension et également configurée
pour larguer le combustible solide en cas de dévissage, sans s’écarter du cadre de la
présente invention.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’au moins une pince est au
moins ’une parmi :

- au moins une pince motorisée commandée par I’unité de commande ;

- au moins une pince mécanique dont les deux branches sont chacune montées pi-
votantes sur le support, au moins un ressort de rappel étant monté soit entre les deux
branches, soit entre le support et chacune des deux branches, lesdites deux branches
étant configurées, lorsque 1’au moins une pile de combustibles solides est pressée par
le dispositif d’élévation de pile contre le dispositif de préhension de combustible
solide, pour s’écarter 1’une de I’autre par pivotement lors de 1’introduction de I’au
moins un combustible solide entre celles-ci de maniere a serrer I’au moins un com-
bustible solide entre elles ;

- au moins une pince mécanique dont les deux branches sont chacune formées d’une
tole d’acier a ressort, lesdites deux branches étant configurées, lorsque 1’au moins une
pile de combustibles solides est pressée par le dispositif d’élévation de pile contre le
dispositif de préhension de combustible solide, pour se déformer lors de 1’introduction
de I’au moins un combustible solide entre celles-ci de maniere a serrer 1’au moins un
combustible solide entre elles ; et

- au moins une pince mécanique dont les deux branches sont chacune montées cou-
lissantes sur le support, au moins un ressort de rappel étant monté soit entre les deux
branches, soit entre le support et chacune des deux branches, lesdites deux branches

étant configurées, lorsque 1’au moins une pile de combustibles solides est pressée par
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le dispositif d’élévation de pile contre le dispositif de préhension de combustible
solide, pour s’écarter I’une de I’autre par coulissement lors de I’introduction de I’au
moins un combustible solide entre celles-ci de maniere a serrer I’au moins un com-
bustible solide entre elles.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le dispositif de déplacement de
combustible solide comprend :

- un chariot sur lequel est fixé le dispositif de préhension de combustible solide ;

- au moins un rail de guidage linéaire s’étendant depuis la partie supérieure de
I’espace de stockage jusqu’a la partie du sas d’acheminement en regard de I’entrée de
combustible solide du foyer de combustion, le chariot étant monté coulissant sur 1’au
moins un rail de guidage linéaire, I’au moins un rail de guidage linéaire étant 1’un
parmi rectiligne et courbé vers I’entrée de combustible solide du foyer de combustion ;
et

- un dispositif motorisé d’entrainement en translation relié au chariot, commandé par
I’unité de commande et configuré pour entrainer en translation le chariot le long de
I’au moins un rail de guidage linéaire, le dispositif motorisé d’entrainement en
translation étant de préférence 1’un parmi un dispositif motorisé a vis a filet tra-
pézoidal, un dispositif motorisé a chaine ou courroie ou cable de transmission, un
dispositif motorisé a crémaillere, un dispositif motorisé a vis a billes, un dispositif
motorisé a treuil et un dispositif motorisé a vérin.

Le guidage linéaire du dispositif de déplacement de combustible solide formé par
I’au moins un chariot et I’au moins un rail de guidage linéaire peut étre I’un parmi : au
moins un chariot a galets monté coulissant sur au moins un rail de guidage linéaire, au
moins un chariot monté coulissant sur au moins un rail profilé, et au moins un palier a
douille lisse ou a billes monté coulissant sur au moins un arbre.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le dispositif de déplacement de
combustible solide comprend en outre des doigts de guidage fixés sous le chariot du
dispositif de déplacement de combustible solide de part et d”autre du dispositif de
préhension de combustible solide, lesdits doigts de guidage étant configurés pour
guider I’au moins un combustible solide sur le dessus de 1’au moins une pile de com-
bustibles solides vers le dispositif de préhension de combustible solide lors de
I’élévation de 1’au moins une pile de combustibles solides par le dispositif d’élévation
de pile, lesdits doigts de guidage €étant en outre configurés pour pousser et guider I’au
moins un combustible solide vers I’entrée de combustible solide du foyer de
combustion en cas de largage, par le dispositif de largage de combustible solide, de
I’au moins un combustible solide dans le sas d’acheminement en amont de ladite
entrée de combustible solide.

Ainsi, les doigts de guidage permettent, lors du placage de I’au moins un combustible
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solide au sommet de la pile contre le dispositif de préhension, de guider latéralement
I’au moins un combustible solide, notamment dans le cas d’une biiche cylindrique qui
aurait tendance a rouler si posée sur une autre biiche inclinée, et permettent é¢galement,
en cas de décrochement du combustible solide du dispositif de préhension dans le sas
d’acheminement, de faire glisser le combustible solide décroché vers I’entrée de com-
bustible solide du foyer de combustion.

Avantageusement, des capteurs disposés dans 1’espace de stockage et/ou le sas
d’acheminement et reliés a 1’unité de commande permettent a cette derniere de
connaitre la position du chariot du dispositif de déplacement.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le dispositif de largage de com-
bustible solide est disposé dans le sas d’acheminement au-dessus de ’entrée de com-
bustible solide du foyer de combustion, et est I’un parmi :

- au moins une butée a biseau ou chanfrein droit ou courbe, dont le biseau/chanfrein
est configuré, lorsque le dispositif de déplacement de combustible solide déplace le
dispositif de préhension de combustible solide jusqu’a 1’au moins une butée, pour
s’introduire entre le dispositif de préhension de combustible solide et I’au moins un
combustible solide agrippé de maniere a libérer 1’au moins un combustible solide ;

- au moins un doigt motorisé commandé par 1’unité de commande et configuré,
lorsque le dispositif de déplacement de combustible solide déplace le dispositif de
préhension de combustible solide jusqu’a 1’au moins un doigt motorisé, pour pousser
I’au moins un combustible solide agrippé hors du dispositif de préhension de com-
bustible solide de maniere a libérer 1’au moins un combustible solide.

L’au moins une butée a biseau ou chanfrein peut par exemple étre réalisée par
plusieurs plats cote a cote avec une partie inclinée jouant le role de coin pour éjecter le
combustible solide du dispositif de préhension, de telle sorte qu’au fur et a mesure que
le chariot du dispositif de déplacement avance sur le dispositif de largage, le com-
bustible solide se décroche progressivement.

Lorsque le combustible solide est éjecté du dispositif de préhension, soit il tombe di-
rectement sur I’entrée de combustible solide du foyer de combustion, soit il se retrouve
sur la partie inférieure du sas d’acheminement et glisse (par exemple, en étant poussé
par les doigts de guidage) jusqu’a se retrouver sur ’entrée de combustible solide du
foyer de combustion.

Selon une variante de I’invention, I’au moins une pince du dispositif de préhension
de combustible solide est au moins une pince mécanique, et le dispositif de largage de
combustible solide est I’un parmi un mécanisme mécanique et un mécanisme motorisé
command¢ par I’unité de commande, ledit mécanisme comprenant une premiere partie
disposée dans le sas d’acheminement au-dessus de 1’entrée de combustible solide du

foyer de combustion et une seconde partie disposée sur le dispositif de préhension de
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combustible solide et configurée pour provoquer I’ouverture de 1’au moins une pince
mécanique lorsque la seconde partie est actionnée par la premiere partie du
mécanisme.

Ainsi, dans cette variante, le dispositif de largage sert de systeme de déverrouillage
agissant sur I’au moins une pince mécanique afin de 1’ouvrir. Dans ce cas, le dispositif
de largage agit directement sur la pince afin de 1’ouvrir, et non sur le combustible
solide.

Le mécanisme mécanique peut par exemple comprendre au moins une butée
biseautée disposée dans le sas d’acheminement et au moins un galet qui est fixé sur les
branches de la pince et qui est configuré pour ouvrir la pince lorsque 1’au moins un
galet passe sur I’au moins une butée biseautée.

Le mécanisme mécanique pourrait également comprendre au moins une butée
disposée dans le sas d’acheminement et deux picces déplacables en translation
agencées sur la pince/le chariot et respectivement agencées en contact avec les deux
branches de la pince, de telle sorte que, lorsque le chariot avance dans le sas
d’acheminement vers 1’au moins une butée, cette derniére entre en contact avec les
deux picces déplacables en translation et pousse en translation ces deux pieces, ce qui
entraine 1’ouverture de la pince. Les deux pieces déplagables en translation servent
ainsi a la fois d’arrétoirs pour les deux branches de pince en position de repos, et de
poussoirs pour les deux branches de pince de manicre a permettre 1’ouverture de la
pince.

Selon une autre variante de I’invention, le dispositif de largage de combustible solide
est constitué par au moins une pince motorisée servant a la fois de dispositif de
préhension de combustible solide lors du serrage de 1’au moins une pince motorisée et
de dispositif de largage de combustible solide lors du desserrage de 1’au moins une
pince motorisée.

Ainsi, dans cette autre variante, I’unité de commande est configurée pour amener 1’au
moins une pince motorisée a agripper 1’au moins un combustible solide au sommet de
la pile dans I’espace de stockage, puis a larguer 1’au moins combustible solide dans
I’entrée de combustible solide du foyer de combustion.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’appareil de chauffage
comprend en outre une porte d’entrée de sas configurée pour ouvrir/fermer I’entrée du
sas d’acheminement depuis I’espace de stockage, et une porte de sortie de sas disposée
dans I’entrée de combustible solide du foyer de combustion et configurée pour s’ouvrir
uniquement si ’entrée du sas d’acheminement est fermée par la porte d’entrée de sas,
de maniere a isoler I’espace de stockage du foyer de combustion,

ladite porte d’entrée de sas €tant I’une parmi : - une porte motorisée d’entrée de sas

disposée dans I’entrée du sas d’acheminement et commandée par 1’unité de



[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

[0060]

commande ; - une porte battante d’entrée de sas a systeme mécanique de rappel
disposée dans I’entrée du sas d’acheminement ; et — au moins une paroi de fermeture
d’entrée de sas reliée au dispositif de déplacement de combustible solide et configurée
pour fermer ’entrée du sas d’acheminement des que le dispositif de préhension de
combustible solide est déplacé a I’intérieur du sas d’acheminement par le dispositif de
déplacement de combustible solide,

ladite porte de sortie de sas étant I’une parmi : - une porte motorisée de sortie de sas
commandée par 1’unité de commande ; et - une porte battante de sortie de sas a
systeme mécanique de rappel.

La porte d’entrée de sas isole, lorsqu’elle est fermée, 1’espace de stockage du sas
d’acheminement, et la porte de sortie de sas isole, lorsqu’elle est fermée, le sas
d’acheminement du foyer de combustion. Ainsi, les deux portes du sas
d’acheminement ne sont jamais ouvertes simultanément, ce qui permet de rendre le sas
d’acheminement étanche ou quasi-étanche de fagon a isoler la pile de combustibles
solides vis-a-vis de la chaleur du foyer de combustion.

Avantageusement, I’appareil de chauffage comprend des capteurs permettant a
’unité de commande de connaitre 1’état des deux portes, a savoir ouverte ou fermée.

Chaque porte motorisée peut €tre I’un parmi de type basculante, de type guillotine et
de type rideau.

Pour chaque porte battante, le systeme mécanique de rappel peut par exemple étre au
moins un ressort de rappel.

Chacune des deux portes de sas peut étre soit étanche lorsqu’elle est fermée, soit
quasi-étanche lorsqu’elle est fermée (c’est-a-dire, permettant une 1égere circulation
d’air).

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, la porte de sortie de sas est une
porte battante motorisée ou a systeéme mécanique de rappel, et I’appareil de chauffage
comprend en outre un moyen de retardement de chute configuré, aprés largage, pour
retarder la chute de I’au moins un combustible solide dans le foyer de combustion,
ledit moyen de retardement de chute étant au moins 1’un parmi :

- au moins une butée ménagée sur I’extrémité libre coté sas d’acheminement de la
porte battante et configurée pour retenir temporairement 1’au moins un combustible
solide lors de I’ouverture de la porte de sortie de sas, de maniere a retarder la chute de
I’au moins un combustible solide dans le foyer de combustion ;

- la porte battante ayant 1’une parmi une forme de cuvette, une forme de godet et une
forme concave, de manicre a retenir temporairement 1’au moins un combustible solide
lors de I’ouverture de la porte de sortie de sas pour retarder la chute de I’au moins un
combustible solide dans le foyer de combustion ; et

- au moins un organe déflecteur qui est disposé a I’intérieur du foyer de combustion,
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fixé sur le coté de I’entrée de combustible solide du foyer de combustion qui est

opposé a celui sur lequel est articulée la porte battante, et configuré pour retenir tempo-
rairement 1’au moins un combustible solide lors de I’ouverture de la porte de sortie de
sas de maniere a retarder la chute de 1’au moins un combustible solide dans le foyer de
combustion.

Ainsi, la chute du combustible solide dans le foyer de combustion est retardée de
maniére a limiter sa hauteur de chute dans le foyer de combustion.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’appareil de chauffage
comprend en outre une grille de foyer disposée a I’intérieur du foyer de combustion et
configurée pour supporter un ou plusieurs combustibles solides chargés dans le foyer
de combustion par le systeme de chargement automatique, ladite grille de foyer
possédant une partie inclinée s’élevant en direction de 1’entrée de combustible solide
du foyer de combustion de maniere a limiter la hauteur de chute de 1’au moins un com-
bustible solide depuis I’entrée de combustible solide et a guider I’au moins un com-
bustible solide vers le bas du foyer de combustion.

Ainsi, la partie inclinée de la grille de foyer permet de limiter la hauteur de chute des
combustibles solides lors de leur introduction dans le foyer de combustion, en étant au
plus proche de I’entrée de combustible solide du foyer de combustion, ce qui permet de
limiter le bruit 1i€ a la chute. L’inclinaison de la grille de foyer permet en outre aux
combustibles solides de glisser vers le bas du foyer de combustion.

La grille de foyer peut étre soit en forme de berceau, soit plane et formant un berceau
avec I’une des parois latérales d’un réceptacle de grille dans lequel la grille de foyer est
installée.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le foyer de combustion possede
un dispositif d’allumage automatique commandé par I’unité de commande et configuré
pour allumer automatiquement un feu a partir d’un ou plusieurs combustibles solides
présents sur la grille de foyer.

Ainsi, une fois qu’un ou plusieurs combustibles solides ont été chargés dans le foyer
de combustion par le systeme de chargement automatique, le dispositif d’allumage au-
tomatique permet d’allumer automatiquement un feu dans le foyer de combustion de
maniere a démarrer la combustion du ou des combustibles solides dans le foyer de
combustion.

Selon une caractéristique particuliere de I’invention, le dispositif d’allumage au-
tomatique est ’'un parmi :

- au moins une résistance chauffante électrique de préférence intégrée dans la grille
de foyer ; et

- un brilleur a gaz de préférence intégré dans la grille de foyer.

Ainsi, I’au moins une résistance chauffante électrique ou le briileur a gaz (relié a une
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alimentation en gaz telle qu’une bouteille de gaz) permet de démarrer automa-
tiquement la combustion des combustibles solides dans le foyer de combustion.

Il est a noter que 1’allumage pourrait également consister a injecter des granulés/
pellets de bois dans le foyer de combustion, et a utiliser I’au moins une résistance
chauffante électrique pour allumer un feu de granulés qui provoquera ensuite la
combustion des combustibles solides présents dans le foyer de combustion.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le foyer de combustion
comprend en outre un support de grille configuré pour soutenir la grille de foyer dans
le foyer de combustion, I’appareil de chauffage comprenant en outre au moins 1’un
parmi :

- un dispositif de pesée disposé sous le support de grille, reli¢ a I'unité de commande
et configuré pour déterminer le poids du ou des combustibles solides présents sur la
grille de foyer ;

- un dispositif de secouage de grille reli¢ a la grille de foyer, facultativement par
I’intermédiaire du support de grille, command¢ par 1’unité de commande et configuré
pour secouer la grille de foyer de maniere a faire tomber, a travers des rainures formées
dans la grille de foyer, des cendres présentes sur la grille de foyer vers au moins un
cendrier disposé€ sous la grille de foyer, au moins un amortisseur étant facultativement
disposé sous le dispositif de secouage de grille ; et

- au moins un amortisseur disposé sous le support de grille et/ou entre le support de
grille et la grille de foyer et configuré pour amortir les vibrations de la grille de foyer.

Ainsi, I'unité de commande peut utiliser le poids mesuré par le dispositif de pesée
pour déterminer s’il faut ou non amener le systéme de chargement automatique a
recharger le foyer en combustion en combustibles solides.

Le support de grille peut étre soit un montant dont I’extrémité supérieure est fixée
sous une grille de foyer en forme de berceau, soit des pieds sur lesquels est fixé un ré-
ceptacle de grille dans lequel est installée une grille de foyer plane ou en forme de
berceau.

Le dispositif de secouage de grille peut &tre un vibreur ou un vibrateur ou un
agitateur, qui permet de faire tomber les cendres a travers la grille de foyer mais
également de faire vibrer la grille de foyer afin de faire glisser le ou les combustibles
solides largués au plus bas de la grille de foyer.

L’au moins un cendrier soit repose directement sur le support de grille en dessous de
la grille de foyer (ce qui implique que le poids des cendres est pris en compte par le
dispositif de pesée), soit est disposé sous la grille de foyer mais en étant indépendant
du support de grille (par exemple, relié au bati de 1’appareil de chauffage) de sorte que
son poids n’est pas pris en compte par le dispositif de pesée.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’appareil de chauffage
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comprend en outre un capteur de présence de combustible solide disposé en partie
haute de la partie inclinée de la grille de foyer et reli¢ a I’unité de commande, 1’unité
de commande étant configurée pour détecter un état de foyer de combustion plein
lorsque le capteur de présence de combustible solide détecte la présence d’un com-
bustible solide en partie haute de la partie inclinée de la grille de foyer.

Ainsi, le capteur de présence de combustible solide permet de détecter la présence
d’un combustible solide en partie haute de la grille de foyer pour s assurer qu’il y a
suffisamment de place dans le foyer de combustion pour recharger un nouveau com-
bustible solide dans celui-ci. Dans le cas ot ce capteur détecte la présence d’un com-
bustible solide, alors 1’'unité de commande empéche le chargement d’un nouveau com-
bustible solide dans le foyer de combustion.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, le foyer de combustion
comprend en outre une vanne d’entrée d’air motorisée et une sortie de fumées,
I’appareil de chauffage comprenant en outre au moins un premier capteur de tem-
pérature disposé dans le foyer de combustion et relié¢ a I’unité de commande, et au
moins un second capteur de température reli¢ a I’unité de commande et configuré pour
mesurer la température ambiante a I’extérieur de 1’appareil de chauffage, 1’unité de
commande étant configurée pour ajuster la puissance du feu dans le foyer de
combustion, en commandant la vanne d’entrée d’air motorisée et le systeme de
chargement automatique, en fonction des températures mesurées par 1’au moins un
premier capteur de température et I’au moins un second capteur de température.

La vanne d’entrée d’air motorisée (par exemple, une vanne papillon motorisée)
permet ainsi d’ajuster la puissance du feu dans le foyer de combustion, en fonction de
la température de flamme mesurée par 1’au moins un premier capteur de température
dans le foyer de combustion et en fonction de la température ambiante mesurée par
I’au moins un second capteur de température (de type thermostat) dans la piece a
chauffer.

La sortie de fumées permet I’évacuation des fumées issues de la combustion dans le
foyer de combustion.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’appareil de chauffage
comprend en outre une porte d’acces au foyer de combustion configurée pour
permettre un chargement manuel d’un ou plusieurs combustibles solides dans le foyer
de combustion.

Ainsi, ’appareil de chauffage peut €tre rechargé manuellement si nécessaire, par
exemple en cas de coupure de courant.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’espace de stockage possede
une entrée d’air, de préférence a clapet anti-retour, configurée pour créer une cir-

culation d’air dans I’espace de stockage et le sas d’acheminement en vue de leur refroi-
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dissement.

Dans ce cas, les deux portes de sas sont quasi-étanches pour permettre une légere cir-
culation d’air afin de refroidir en permanence 1’espace de stockage et le sas
d’acheminement, I’entrée d’air permettant de laisser entrer dans 1’espace de stockage
de I’air frais provenant de la piece ou est installé 1’appareil de chauffage.

Dans le cas d’un clapet anti-retour, I’air frais peut alors entrer depuis le bas de
I’espace de stockage en cas de dépression, mais ne pourra pas sortir en cas de sup-
pression.

Facultativement, il peut exister une petite connexion d’air entre le sas
d’acheminement et le tubage des gaz briilés (sortie de fumées) ou le foyer de
combustion, de maniére a mettre en légere dépression le sas d’acheminement.

Selon une caractéristique particuliere de 1’invention, I’appareil de chauffage est 1’un
parmi un poéle, une chaudiere, un insert de cheminée et un four.

La présente invention a également pour objet un systeme de chauffage central
comprenant au moins un appareil de chauffage tel que décrit ci-dessus.

Un récupérateur d’air chaud pourrait également étre greffé a I’appareil de chauffage
selon la présente invention afin de récupérer la chaleur de 1’appareil de chauffage et la
diffuser a I’intérieur de 1’habitation. En variante, un radiateur avec fluide caloporteur
pourrait également €tre greffé sur I’appareil de chauffage et relié€ sur le systeme de
chauffage central de ’habitation.

Pour mieux illustrer I’objet de la présente invention, on va en décrire ci-apres, a titre
illustratif et non limitatif, des modes de réalisation préférés, avec référence aux dessins
annexés.

Sur ces dessins :

[Fig.1] est une vue schématique en coupe d’un appareil de chauffage selon un
premier mode de réalisation de la présente invention ;

[Fig.2] est une vue de face d’un appareil de chauffage selon un deuxieéme mode de
réalisation de la présente invention ;

[Fig.3a] est une vue de face du dispositif de préhension de 1’appareil de chauffage
selon le premier mode de réalisation ;

[Fig.3b] est une vue de c6té du dispositif de préhension de la [Fig.3a] ;

[Fig.4] est une vue de coté d’un dispositif de préhension selon un troisieme mode de
réalisation de I’invention, agrippant un combustible solide de type biiche ;

[Fig.5] est une vue de coté d’un dispositif de préhension selon un quatrieme mode de
réalisation de I’invention, agrippant un combustible solide de type biiche ;

[Fig.6] est une vue de coté du dispositif de déplacement de I’appareil de chauffage
selon le premier mode de réalisation ;

[Fig.7] est une vue schématique en coupe d’un appareil de chauffage selon un
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cinquieme mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.8] est une vue de face et une vue en coupe de la grille de foyer de 1’appareil de
chauffage selon le premier mode de réalisation ;

[Fig.9] représente une vue en coupe de la partie supérieure de 1’appareil de chauffage
selon une variante du premier mode de réalisation ;

[Fig.10] est une vue en perspective du dispositif de chargement automatique d’un
appareil de chauffage selon un sixieme mode de réalisation ;

[Fig.11] est une vue en coupe du dispositif de chargement automatique de la [Fig.10]

[Fig.12] est une vue en perspective de I’ensemble dispositif de préhension - dispositif
de déplacement du dispositif de chargement automatique de la [Fig.10] ;

[Fig.13a] est une vue en coupe de 1’ensemble dispositif de préhension - dispositif de
déplacement de la [Fig.12] ;

[Fig.13b] est une vue en coupe de I’ensemble dispositif de préhension - dispositif de
déplacement selon une variante du sixi¢me mode de réalisation ;

[Fig.14] est une vue en coupe du dispositif de chargement automatique de la [Fig.10],
au niveau de son dispositif de largage, lorsque le dispositif de préhension est déplacé
par le dispositif de déplacement jusqu’au dispositif de largage ;

[Fig.15] est une vue en perspective d’un foyer de combustion d’un appareil de
chauffage selon le sixicme mode de réalisation ;

[Fig.16] est une vue en coupe du foyer de combustion de la [Fig.15] ;

[Fig.17] est une vue schématique en coupe du foyer de combustion selon le sixicme
mode de réalisation ;

[Fig.18] est une vue en perspective de la partie supérieure du foyer de combustion
selon une premicre variante du sixicme mode de réalisation ;

[Fig.19] est une vue en perspective de la partie supérieure du foyer de combustion
selon une deuxieme variante du sixieme mode de réalisation ;

[Fig.20] est une vue en coupe schématique du foyer de combustion selon une
troisieme variante du sixiéme mode de réalisation ;

[Fig.21] est une vue en coupe schématique du foyer de combustion selon une
quatricme variante du sixi¢me mode de réalisation ;

[Fig.22] est une vue en perspective de 1’appareil de chauffage selon une autre
variante d’agencement de I’invention ; et

[Fig.23] est une vue en perspective d’un dispositif de largage selon un autre mode de
réalisation particulier de I’invention.

Sil’on se réfere ala [Fig.1], on peut voir qu’il y est représenté un appareil de
chauffage a fonctionnement automatisé 1 selon un premier mode de réalisation de la

présente invention.
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L’appareil de chauffage 1 représenté a la [Fig.1] se présente sous la forme d’un poéle
a bois, mais pourrait également se présenter sous la forme d’une chaudiere, d’un insert
de cheminée ou d’un four, sans s’€carter du cadre de la présente invention.

Bien que non représenté, un récupérateur d’air chaud ou un récupérateur de chaleur
par radiateur avec fluide caloporteur pourrait également €tre greffé a I’appareil de
chauffage 1, sans s’€carter du cadre de la présente invention.

En outre, notamment dans le cas d’un appareil de chauffage 1 sous forme de
chaudiere, 1’appareil de chauffage 1 pourrait également €tre intégré a un systeme de
chauffage central.

L’appareil de chauffage a fonctionnement automatisé 1 comprend un bati 2 dans
lequel sont disposés un foyer de combustion 3, un espace de stockage 4 isolé du foyer
de combustion 3 et configuré pour stocker une pile de combustibles solides 5 sous
forme de bliches ou briquettes, et un systeme de chargement automatique 6 configuré
pour charger automatiquement le foyer de combustion 3 en combustibles solides 5
issus de ’espace de stockage 4.

Les combustibles solides 5 sont ici des biiches de bois traditionnelles a section
quelconque, mais pourraient également étre des biiches de bois compactées a section
circulaire, des briquettes de bois, ou des biiches ou briquettes d’une quelconque autre
matiere combustible.

Le systeme de chargement automatique 6 comprend un dispositif d’élévation de pile
7 disposé dans 1’espace de stockage 4, un dispositif de préhension de combustible
solide 8 disposé en partie supérieure de I’espace de stockage 4 et monté sur un
dispositif de déplacement de combustible solide 9.

Le systeme de chargement automatique 6 est command€ par une unité de commande
(non représentée sur la [Fig.1]) pour €lever la pile de combustibles solides 5 afin que le
combustible solide 5 au sommet de la pile de combustibles solides 5 soit monté par le
dispositif d’élévation de pile 7 jusqu’au dispositif de préhension de combustible solide
8, agrippé par le dispositif de préhension de combustible solide 8, et déplacé par le
dispositif de déplacement de combustible solide 9 a travers un sas d’acheminement 10,
isolant le foyer de combustion 3 de I’espace de stockage 4, formé entre la partie su-
périeure de 1’espace de stockage 4 et une entrée de combustible solide 11 ménagée en
partie supérieure du foyer de combustion 3.

I1 est a noter que selon la taille de la section transversale des combustibles solides 5,
plusieurs combustibles solides 5 au sommet de la pile pourraient également étre
agrippés simultanément puis déplacés par le systeme de chargement automatique 6,
sans s’ €carter du cadre de la présente invention.

L’entrée de combustible solide 11 du foyer de combustion 3 est ménagée sur le

dessus du foyer de combustion 3, mais pourrait €également étre ménagée sur le coté du
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foyer de combustion 3, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

Le systeme de chargement automatique 6 comprend en outre un dispositif de largage
de combustible solide 12 configuré pour désolidariser le combustible solide 5 agrippé
vis-a-vis du dispositif de préhension de combustible solide 8 de maniere a ce que le
combustible solide 5 tombe dans le foyer de combustion 3 par I’intermédiaire de
I’entrée de combustible solide 11.

L’unité de commande permet ainsi de commander le systeme de chargement au-
tomatique 6 afin de réguler le feu a I’intérieur du foyer de combustion 3, en laissant le
temps aux braises de se consumer dans le foyer de combustion 3 avant d’apporter un
ou plusieurs nouveaux combustibles solides 5 si nécessaire. L’ utilisateur doit ainsi
uniquement charger I’espace de stockage 4 (par I’intermédiaire d’une ouverture ou
porte d’acces a I’espace de stockage 4) en empilant simplement les bliches ou
briquettes sur le dispositif d’élévation 7, 1’appareil de chauffage 1 fonctionnant ensuite
de maniere autonome.

Avantageusement, I’unité de commande posséde une interface homme-machine, par
exemple de type écran tactile, de manicre a permettre a I’ utilisateur de contrdler la
puissance du feu, le chargement du foyer 3 et I’allumage du feu dans le foyer 3.
L’unité de commande permet également de programmer les moments de chauffage
dans la journée, ainsi que les conditions.

Un pare chaleur 13 est présent entre la partie chauffe constituée du foyer de
combustion 3 et la partie chargement constituée de I’espace de stockage 4 et du sas
d’acheminement 10, ce qui permet d’isoler thermiquement le stock de combustibles
solides 5 vis-a-vis de la chaleur provenant du foyer de combustion 3. Le pare chaleur
13 est composé de tdles fines cOte a cote, pouvant créer une convection naturelle, et
éventuellement d’un isolant non inflammable tel qu’une laine minérale (laine de roche
ou laine de verre), ou de la vermiculite si besoin.

Le dispositif d’élévation de pile 7 comprend un support de pile sous forme de tablette
horizontale 14 sur lequel repose la pile de combustibles solides 5, ledit support de pile
sous forme de tablette 14 étant fix€ a un chariot a quatre galets 15 par I’intermédiaire
de deux bras horizontaux 16, ledit chariot 15 étant monté coulissant entre deux rails
verticaux de guidage linéaire 17.

Les galets du chariot a galets 15 sont, de préférence, des galets combinés, o chaque
galet combiné est constitué d’un galet principal qui est configuré pour rouler sur les
ailes du rail 17 associé et d’un galet secondaire plus petit qui est configuré pour rouler
sur I’ame du rail 17 associé.

Il est a noter que le chariot 15 pourrait également &tre un chariot monté coulissant sur
au moins un rail profilé, ou au moins un palier a douille lisse ou a billes monté

coulissant sur au moins un arbre, sans s’écarter du cadre de la présente invention.
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Le dispositif d’élévation de pile 7 comprend en outre un dispositif motorisé
d’entrainement en translation 18 reli€ au chariot 15, command€ par I’unité de
commande et configuré pour entrainer en translation le chariot 15 le long des deux rails
verticaux de guidage linéaire 17 de manicre a élever ou abaisser le support de pile 14
dans I’espace de stockage 4.

Le dispositif motorisé d’entrainement en translation 18 est un dispositif motorisé a
vis a filet trapézoidal, mais pourrait également étre un dispositif motorisé a chaine ou
courroie ou cable de transmission, un dispositif motorisé a crémaillere, un dispositif
motorisé a vis a billes, un dispositif motorisé a treuil ou un dispositif motorisé a vérin,
sans s’ €carter du cadre de la présente invention.

Des capteurs (non représentés sur la [Fig.1]) sont agencés dans 1’espace de stockage
4 et reliés a I’unité de commande afin de permettre a cette derniere de connaitre la
position du support de pile 14 et/ou du sommet de la pile de combustibles solides 5
dans I’espace de stockage 4.

Le support de pile sous forme de tablette 14 pourrait également €tre monté sur ressort
de facon a lui permettre de s’incliner Iégerement si nécessaire afin de palier a une
différence de hauteur entre les deux cotés de la pile de combustibles solides 5 qui n’ont
pas forcément la méme hauteur.

Il est a noter que la pile de combustibles solides 5 pourrait également reposer di-
rectement sur les deux bras 16 ou sur un seul bras plus large, sans s’écarter du cadre de
la présente invention, les deux bras 16 ou ’unique bras plus large jouant alors le réle
de support de pile.

Bien que, dans la [Fig.1], les deux bras 16 soit fixés au méme chariot 15, en variante,
chacun des deux bras 16 pourrait également €tre fixé a un chariot 15 distinct avec un
guidage linéaire distinct, de manicre a pouvoir gérer une différence d’épaisseur de pile
entre les deux bras 16 afin de correctement plaquer la partie supérieure de la pile
contre le dispositif de préhension 8.

Dans I’espace de stockage 4, une tole 19 est installée entre la pile de combustibles
solides 5 et le dispositif motorisé d’entrainement en translation 18 afin de ne pas salir
ce dernier et de guider les combustibles solides 5 dans 1’espace de stockage 4.

Cette tole 19 est rainurée afin de laisser passer les deux bras 16 du chariot 15.
Toutefois, dans le cas ol les deux bras 16 seraient assez espac€s, la téle 19 pourrait
également €tre simplement disposé€e entre les deux bras 16, sans €tre rainurée.

Le dispositif de préhension de combustible solide 8§ est un support sous lequel sont
ménagées des dents ou pointes configurées pour s’enfoncer dans le combustible solide
5 sur le dessus de la pile lorsque cette derniere est pressé€e par le dispositif d’élévation
de pile 7 contre le dispositif de préhension de combustible solide 8.

I1 est a noter que le dispositif de préhension 8 pourrait également étre une pince
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mécanique ou motorisée configurée pour saisir le combustible solide 5 sur le dessus de
la pile lorsque cette dernicre est montée par le dispositif d’élévation de pile 7 jusqu’au
dispositif de préhension de combustible solide 8, ou I’association d’un support a dents
ou pointes et d’une pince mécanique ou motorisée, sans s’écarter du cadre de la
présente invention.

En variante, le dispositif de préhension 8 pourrait également €tre constitué d’un
plateau doté d’au moins une vis motorisée configurée pour se visser dans le com-
bustible solide 5 au sommet de la pile lorsque cette derniere est plaquée contre le
dispositif de préhension 8.

Le dispositif de déplacement de combustible solide 9 comprend un chariot a quatre
galets 20 sous lequel est fixé le dispositif de préhension de combustible solide §, et
deux rails horizontaux rectilignes de guidage linéaire 21 s’étendant depuis la partie su-
périeure de 1’espace de stockage 4 jusqu’a la partie du sas d’acheminement 10 en
regard de 1’entrée de combustible solide 11 du foyer de combustion 3, le chariot 20
étant monté coulissant entre les deux rails de guidage linéaire 21.

Les galets du chariot a galets 20 sont, de préférence, des galets combinés.

Il est a noter que le chariot 20 pourrait également &tre un chariot monté coulissant sur
au moins un rail profilé, ou au moins un palier a douille lisse ou a billes monté
coulissant sur au moins un arbre, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

Le dispositif de déplacement de combustible solide 9 comprend en outre un dispositif
motorisé d’entrainement en translation 22 relié au chariot 20, commandé par 1’unité de
commande et configuré pour entrainer en translation le chariot 20 le long des deux rails
de guidage linéaire 21.

Le dispositif motorisé d’entrainement en translation 22 est un dispositif motorisé a
vis a filet trapézoidal, mais pourrait également étre un dispositif motorisé a chaine ou
courroie ou cable de transmission, un dispositif motorisé a crémaillere, un dispositif
motorisé a vis a billes, un dispositif motorisé a treuil ou un dispositif motorisé a vérin,
sans s’ €carter du cadre de la présente invention.

Des capteurs (non représentés sur la [Fig.1]) sont disposés dans 1’espace de stockage
4 et/ou dans le sas d’acheminement 10 et sont reliés a I’unité de commande de manicre
a permettre a cette derniere de connaitre la position du chariot 20 du dispositif de dé-
placement 9.

Le dispositif de largage de combustible solide 12, disposé dans le sas
d’acheminement 20 au-dessus de ’entrée de combustible solide 11 du foyer de
combustion 3, est une butée a biseau dont le biseau est configuré, lorsque le dispositif
de déplacement de combustible solide 9 déplace le dispositif de préhension de com-
bustible solide 8 jusqu’a la butée, pour s’introduire entre le dispositif de préhension de

combustible solide 8 et le combustible solide 5 agrippé de maniere a libérer le com-
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bustible solide 5.

Le dispositif de largage sous forme de butée 12 pourrait également avoir un biseau
ou chanfrein droit ou courbe, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

En variante, le dispositif de largage 12 pourrait également prendre la forme d’au
moins un doigt motoris¢ commandé par I’unité de commande et configuré, lorsque le
dispositif de déplacement de combustible solide 9 déplace le dispositif de préhension
de combustible solide 8 jusqu’a 1’au moins un doigt motoris€, pour pousser le com-
bustible solide 5 agrippé hors du dispositif de préhension de combustible solide § de
maniere a libérer le combustible solide 5.

Selon une autre variante de I’invention, une méme pince motorisée pourrait
également servir a la fois de dispositif de préhension de combustible solide 8 lors du
serrage de la pince motorisée et de dispositif de largage de combustible solide 12 lors
du desserrage de la pince motorisée.

Le dispositif de déplacement de combustible solide 9 comprend en outre des doigts
de guidage verticaux 23 fixés sous le chariot 20 de part et d’autre du dispositif de
préhension de combustible solide 8, lesdits doigts de guidage 23 étant configurés pour
guider le combustible solide 5 sur le dessus de la pile vers le dispositif de préhension
de combustible solide 8 lors de 1’é1évation de la pile de combustibles solides 5 par le
dispositif d’élévation de pile 7, lesdits doigts de guidage 23 étant en outre configurés
pour pousser et guider le combustible solide 5 vers 1’entrée de combustible solide 11
du foyer de combustion 3 en cas de largage, par le dispositif de largage de combustible
solide 12, du combustible solide 5 dans le sas d’acheminement 10 en amont de ladite
entrée de combustible solide 11.

L’appareil de chauffage 1 comprend en outre une porte d’entrée de sas 24 configurée
pour ouvrir/fermer I’entrée du sas d’acheminement 10 depuis I’espace de stockage 4, et
une porte de sortie de sas 25 disposé€e dans 1’entrée de combustible solide 11 du foyer
de combustion 3 et configurée pour s’ouvrir uniquement si I’entrée du sas
d’acheminement 10 est fermée par la porte d’entrée de sas 24, de maniere a isoler
I’espace de stockage 4 du foyer de combustion 3.

Il est a noter que, sur la [Fig.1], les deux positions ouverte et fermée ont été re-
présentées par chacune des deux portes de sas 24 et 25.

La porte d’entrée de sas 24 est une porte motorisée disposée dans I’entrée du sas
d’acheminement 10 et commandée par I’unité de commande, mais pourrait également
étre une porte battante a ressort de rappel disposée dans I’entrée du sas
d’acheminement 10, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

La porte de sortie de sas 25 est une porte motorisée commandée par 1’unité de
commande, mais pourrait également €tre une porte battante a ressort de rappel, sans

s’écarter du cadre de la présente invention.
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L’appareil de chauffage 1 comprend également des capteurs (non représentés sur la
[Fig.1]) permettant a I’unité de commande de connaitre I’état des deux portes de sas 24
et 25.

Les deux portes de sas motorisées 24 et 25 sont de type basculante, mais pourraient
également étre de type guillotine ou de type rideau, sans s’écarter du cadre de la
présente invention.

Chacune des deux portes de sas 24 et 25 peut €tre soit €tanche lorsqu’elle est fermée,
soit quasi-étanche lorsqu’elle est fermée (c’est-a-dire, permettant une 1égere circulation
d’air).

Un pare-chaleur pourrait également €tre installé a l'intérieur du foyer de combustion
3, entre le feu et la porte de sortie de sas 25, de maniere a limiter le rayonnement
thermique sur cette dernicre. Ce pare-chaleur pourrait éventuellement €tre une tole
battante, ou un voile en fibre de verre par exemple, sans €tre limitatif.

L’appareil de chauffage 1 comprend en outre une grille de foyer 26 disposée a
I’intérieur du foyer de combustion 3 et configurée pour supporter le ou les com-
bustibles solides 5 chargés dans le foyer de combustion 3 par le systeme de chargement
automatique 6.

La grille de foyer 26 a une forme de godet et posséde une partie inclinée 26a
s’élevant en direction de I’entrée de combustible solide 11 du foyer de combustion 3 de
maniére a limiter la hauteur de chute du combustible solide 5 depuis 1’entrée de com-
bustible solide 11 et de maniere a guider le combustible solide 5 largué vers le bas de
la grille de foyer 26.

Le foyer de combustion 3 possede €galement un dispositif d’allumage automatique
(non visible sur la [Fig.1]) commandé¢ par 1’ unité de commande et configuré pour
allumer automatiquement un feu a partir du ou des combustibles solides 5 présents sur
la grille de foyer 26.

Le foyer de combustion 3 comprend en outre un support de grille 27 sous la forme
d’un montant soutenant la grille de foyer 26 dans le foyer de combustion 3.

Facultativement, le support de grille 27 peut &tre monté dans un systeme de guidage
lin€aire 32 permettant un léger déplacement vertical de la grille de foyer 26 dans le
foyer de combustion 3.

Le foyer de combustion 3 comprend en outre une vanne d’entrée d’air motorisée 28
(telle qu’une vanne papillon motorisée), une sortie de fumées 29, un premier capteur
de température des fumées 30 disposé dans le foyer de combustion 3 et reli€ a ’unité
de commande, et un second capteur de température 31 (de type thermostat) relié a
I’unité de commande et configuré pour mesurer la température ambiante a 1’extérieur
de I’appareil de chauffage 1.

La sortie de fumées 29 permet I’évacuation des fumées issues de la combustion des
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combustibles solides 5 dans le foyer de combustion 3.

Le premier capteur de température des fumées 30 permet a 1I’unité de commande de
connaitre la température au sein du foyer de combustion 3 et donc I’état du feu (par
exemple, feu mort, feu naissant, feu basse puissance, feu puissance optimale ou feu
mourant).

Le second capteur de température 31 permet a 1’unité de commande de connaitre la
température ambiante dans la picce a chauffer et de la comparer a une température de
consigne du thermostat.

La vanne d’entrée d’air motorisée 28 permet de contrdler I’apport d’air frais au foyer
de combustion 3 et donc la puissance du feu suivant la puissance de chauffage
souhaitée. Idéalement, cette vanne d’entrée d’air 28 va chercher de 1’air extérieur, mais
pourrait également utiliser de 1’air intérieur.

L’unité de commande est ainsi configurée pour ajuster la puissance du feu dans le
foyer de combustion 3, en commandant la vanne d’entrée d’air motorisée 28 et le
systeme de chargement automatique 6, en fonction des températures mesurées par le
premier capteur de température 30 et le second capteur de température 31.

L’appareil de chauffage 1 comprend en outre un dispositif de pesée 33 disposé sous
le support de grille 27, relié a 1I’unité de commande et configuré pour déterminer le
poids du ou des combustibles solides 5 présents sur la grille de foyer 26.

Le dispositif de pesée 33 permet a I’unité de commande de savoir si un nouveau
combustible solide est bien arrivé apres le lancement du cycle de chargement et permet
également de connaitre le poids des combustibles 5 dans le foyer de combustion 3. En
effet, selon le type de bois utilisé (sapin, charme, chéne, etc.), le bois ne briile pas a la
méme vitesse et il est ainsi indispensable de connaitre le poids des combustibles 5
présents dans le foyer de combustion 3 avant de lancer un processus de chargement.

L’appareil de chauffage 1 comprend en outre un dispositif de secouage de grille 34
relié au support de grille 27, commandé par 1’unité de commande et configuré pour
secouer la grille de foyer 26 (par I’intermédiaire du support de grille 27) de maniere a
faire tomber, a travers des rainures formées dans la grille de foyer 26, les cendres
présentes sur la grille de foyer 26 vers des cendriers 35 disposés sous la grille de foyer
26.

Le dispositif de secouage 34 est un vibreur ou un vibrateur ou un agitateur qui
permet de faire vibrer la grille de foyer 26 afin de faire glisser les combustibles solides
5 au plus bas de la grille de foyer 26, et il permet en outre de faire tomber les cendres
dans les cendriers 35 afin de maximiser les braises dans le foyer de combustion 3. Cela
permet également de faire tomber les cendres au maximum dans les cendriers 35 avant
un processus d’allumage automatique afin d’avoir le plus de charbon possible issu

d’une ancienne chauffe.
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Les cendriers 35 reposent sur une platine 37 fixée au bati 2 de 1’appareil de chauffage
1, de sorte que le poids des cendres n’est pas pris en compte par le dispositif de pesée
33.

L’appareil de chauffage 1 comprend en outre des amortisseurs 36 disposé€s sous le
dispositif de pesée 33, pour absorber une partie de I’énergie provenant de la chute des
combustibles solides 5 afin de limiter le bruit, et pour créer un découplage entre le
support de foyer 27 et le bati 2 de 1’appareil de chauffage 1 afin de pas transmettre les
vibrations venant du dispositif de secouage 34.

L’espace de stockage 4 peut facultativement comprendre une entrée d’air (non re-
présentée a la [Fig.1]) en partie inférieure, de préférence a clapet anti-retour, pour créer
une circulation d’air dans ’espace de stockage 4 et le sas d’acheminement 10 en vue
de leur refroidissement. Les deux portes de sas 24 et 25 doivent alors €tre quasi-
étanches pour permettre une légere circulation d’air afin de refroidir en permanence
I’espace de stockage 4 et le sas d’acheminement 10, I’entrée d’air permettant de laisser
entrer dans 1’espace de stockage 4 de I’air frais provenant de la picce ou est installé
I’appareil de chauffage 1. Dans le cas d’un clapet anti-retour, I air frais pourra alors
entrer depuis le bas de I’espace de stockage 4 en cas de dépression, mais ne pourra pas
sortir en cas de suppression. Il peut également facultativement exister une petite
connexion d’air entre le sas d’acheminement 10 et le tubage de sortie de fumées 29 ou
le foyer de combustion 3, de manicre a mettre en légere dépression le sas
d’acheminement 10.

Un cycle de chargement a titre d’exemple par le systeme de chargement automatique
6 peut étre le suivant :

- lere étape : en début de cycle, le dispositif de préhension 8 se trouve au droit de la
pile de combustibles solides 5, et le dispositif d’élévation 7 fait monter la pile de com-
bustibles solides 5 jusqu’a plaquer le combustible solide 5 situé au sommet de la pile
contre le dispositif de préhension 8 ;

- 2eme étape : le dispositif d’élévation 7 abaisse la pile de combustibles solides 5, il
reste alors un combustible solide 5 agrippé par le dispositif de préhension 8 ;

- 3eme étape : la porte d’entrée de sas 24 s’ouvre ;

- 4eme étape : le dispositif de déplacement 9 sur lequel se trouve le dispositif de
préhension 8 se déplace vers le dispositif de largage 12, et une fois arrivé en bout de
course, le combustible solide 5 agrippé est largué puis soit il tombe directement sur la
porte de sortie de sas 25, soit il tombe dans le sas d’acheminement 10 puis est poussé
par les doigts de guidage 23 jusqu’a la porte de sortie de sas 25 ;

- Seme étape : la porte d’entrée de sas 24 se ferme ;

- 6eme étape : la porte de sortie de sas 25 s’ouvre des la confirmation que la porte

d’entrée de sas 24 est fermée, et le combustible solide 5 largué tombe alors sur la grille
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de foyer 26 dans le foyer de combustion 3 ;

- 7eme étape : la porte de sortie de sas 25 se ferme ;

- 8¢me étape : la porte d’entrée de sas 24 s’ouvre des confirmation que la porte de
sortie de sas 25 est fermée ;

- 9eme étape : le dispositif de déplacement 9 sur lequel se trouve le dispositif de
préhension 8 retourne dans I’espace de stockage 4 au droit de la pile de combustibles
solides 5 ; et

- 10eéme étape : la porte d’entrée de sas 24 se ferme, et un nouveau cycle de
chargement peut alors commencer si nécessaire.

Sil’on se réfere a la [Fig.2], on peut voir qu’il y est représenté un appareil de
chauffage a fonctionnement automatisé 38 selon un deuxieme mode de réalisation de la
présente invention.

L’appareil de chauffage 38 comprend une porte d’acces 39 au foyer de combustion 3
de maniere a permettre un chargement manuel d’un ou plusieurs combustibles solides
5 dans le foyer de combustion 3, par exemple en cas de coupure de courant ou dans le
cas ol |’ utilisateur souhaite ins€rer dans le foyer de combustion 3 un morceau de bois
difforme non adapté au systeme de chargement automatique 6. Il est a noter qu’en cas
de coupure de courant, le systéme de chargement automatique 6 et la vanne d’entrée
d’air motorisé€e 28 ne pourront plus fonctionner, la vanne d’entrée d’air 28 pouvant
tout de méme €tre manipulée manuellement par I’ utilisateur afin de permettre son
réglage.

La porte d’acces 39 est vitrée de maniere a permettre aux utilisateurs d’observer la
combustion des combustibles solides 5 dans le foyer de combustion 3.

L’appareil de chauffage 38 selon le deuxieme mode de réalisation est identique a
I’appareil de chauffage 1 selon le premier mode de réalisation, a I’exception du fait que
son espace de stockage 4 peut contenir non pas une mais deux piles de combustibles
solides 5, ce qui permet d’augmenter 1’autonomie de I’appareil de chauffage 38.

L’appareil de chauffage 38 comprend deux dispositifs d’élévation 7 distincts pour les
deux piles de combustibles solides 5, et un unique ensemble dispositif de préhension 8
— dispositif de déplacement 9 pour les deux piles de combustibles solides 5, le
dispositif de déplacement 9 étant allongé en conséquence de maniere a pouvoir po-
sitionner le dispositif de préhension 8§ au droit de 1’une ou I’autre des deux piles de
combustibles solides 5.

Il est a noter que 1’appareil de chauffage 38 pourrait €également comprendre un
unique dispositif d’élévation 7 apte a élever/abaisser les deux piles de combustibles
solides 5 simultanément, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

En outre, I’appareil de chauffage 38 pourrait également comprendre un ensemble

dispositif de préhension 8 — dispositif de déplacement 9 pour chaque pile de com-
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bustibles solides 5, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

Les piles de combustibles solides 5 dans I’espace de stockage 4 sont visibles depuis
I’extérieur grace a des portes a vitrage transparent ou fumé 40 (les portes 40 permettant
le chargement de 1’espace de stockage 4 en combustibles solides 5 par 1’utilisateur), ce
qui permet aux utilisateurs de voir le stock de combustibles solides 5 dans I’espace de
stockage 4. Cela permet également aux utilisateurs de voir la montée de la pile puis
I’arrivée du combustible solide 5 dans le foyer de combustion 3. Le vitrage des portes
40 peut €ventuellement €tre remplacé par une tole d’acier ou une autre matiere ré-
sistante au feu. La partie vitrée pourrait également €tre agrandie de fagon a voir le
mécanisme en fonction de I’esthétisme souhaité.

Sil’on se réfere aux Figures 3a et 3b, on peut voir qu’il y est représenté le dispositif
de préhension 8 selon le premier mode de réalisation.

Le dispositif de préhension 8 selon le premier mode de réalisation est un systéme de
mors composé d’une tole d’acier 8a pliée en forme de U inversé dans laquelle ont été
découpées des dents pointues 8b.

Le dispositif d’élévation 7 permet de plaquer le combustible solide 5 au sommet de la
pile contre le dispositif de préhension 8 avec un effort suffisamment important pour
que les dents 8b rentrent dans le combustible solide 5, ce dernier restant ainsi {ixé au
dispositif de préhension 8§ lorsque la pile redescend.

La tole d’acier 8a est fixée au chariot 20 du dispositif de déplacement 9 par
I’intermédiaire de boulons 8c.

Des ressorts 8d sont placés sur les boulons 8c au-dessus de la tole d’acier 8a de
maniere a « rotuler » le dispositif de préhension 8 et a lui permettre de s’incliner et de
s’adapter aux formes irrégulieres des combustibles solides 5.

Le dispositif de préhension 8 pourrait €également étre constitué de plusieurs tdles
dentées, ou d’une tdle dans laquelle viendraient se visser des pointes, sans s’écarter du
cadre de la présente invention.

Sil’on se réfere a la [Fig.4], on peut voir qu’il y est représenté un dispositif de
préhension 41 selon un troisieme mode de réalisation de 1’invention, agrippant un com-
bustible solide 5 de type biiche.

Le dispositif de préhension 41 selon le troisicme mode de réalisation est une pince
mécanique dont les deux branches 41a sont chacune formées d’une tole d’acier a
ressort, lesdites deux branches 41a étant configurées, lorsque la pile de combustibles
solides 5 est pressée par le dispositif d’élévation 7 contre le dispositif de préhension
41, pour se déformer lors de I’introduction d’un combustible solide 5 entre celles-ci de
maniere a serrer ledit combustible solide 5 entre elles.

Les deux branches 41a sont fixées au chariot 20 du dispositif de déplacement 9 par

I’intermédiaire de boulons 41b.
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Les toles d’acier ressort formant les deux branches 41a sont pliées en forme
d’avaloir, de telle sorte que, lorsque le combustible solide 5 arrive en contact avec les
branches 41a, les branches 41a s’écartent au fur et a mesure que le combustible solide
5 monte et viennent pincer le combustible solide (dans le sens de sa longueur) pour le
maintenir en position. Un moletage 41c sur les branches 41a peut étre réalisé au niveau
de la zone de contact avec le combustible solide 5 afin d’augmenter 1’adhérence.

Sil’on se réfere a la [Fig.5], on peut voir qu’il y est représenté un dispositif de
préhension 42 selon un quatrieme mode de réalisation de 1’invention, agrippant un
combustible solide 5 de type biiche.

Le dispositif de préhension 42 selon le quatriéme mode de réalisation est une pince
mécanique dont les deux branches 42a sont chacune montées coulissantes sur un
support 42b fixé au chariot 20 du dispositif de déplacement 9 par I’intermédiaire de
boulons 42c.

Spécifiquement, des tiges horizontales 42d sont fixées sous le support 42b, et des
bras verticaux 42e s’étendent vers le haut depuis les branches 42a et sont montés cou-
lissants sur les tiges horizontales 42d.

Un ressort de rappel 42f est monté entre les parties supérieures des deux branches
42a.

Les deux branches 42a sont configurées, lorsque la pile de combustibles solides 5 est
pressée par le dispositif d’élévation 7 contre le dispositif de préhension 42, pour
s’€carter 1’une de I’autre par coulissement lors de 1’introduction d’un combustible
solide 5 entre celles-ci de maniere a serrer le combustible solide 5 entre elles.

Chaque branche 42a possede en sa partie inférieure une forme inclinée de type
avaloir, de telle sorte que, lorsque le combustible solide 5 arrive en contact avec les
branches 42a, 1’avaloir guide le combustible solide 5 entre les deux branches 42a, et au
fur et a mesure que le combustible solide 5 monte, les branches 42a s’écartent par cou-
lissement pour s’adapter a la longueur du combustible solide 5 et la tension du ressort
de rappel 42f augmente progressivement, ce qui permet de maintenir le combustible
solide 5 (dans le sens de sa longueur) dans la pince.

Un moletage 42g sur les branches 42a peut €tre réalisé au niveau de la zone de
contact avec le combustible solide 5 afin d’augmenter 1’adhérence.

Sil’on se réfere a la [Fig.6], on peut voir qu’il y est représenté le dispositif de
préhension 8 selon le premier mode de réalisation fixé€ sous le chariot 20 du dispositif
de déplacement 9.

Les galets 20a du chariot 20 sont congus pour rouler dans les deux rails 21 lorsque le
dispositif de déplacement 9 est déplacé par I’unité de commande.

Les doigts de guidage 23 s’étendent verticalement vers le bas depuis le chariot 20.

Il est a noter que le nombre de doigts de guidage 23 représentés sur [Fig.6] n'est pas
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limitatif.

Lorsque le combustible solide 5 est €jecté du dispositif de préhension 8 par le
dispositif de largage 12, soit il tombe directement sur 1’entrée de combustible solide 11
du foyer de combustion 3, soit il se retrouve sur la partie inférieure du sas
d’acheminement 10 et glisse (en étant poussé par les doigts de guidage 23) jusqu’a se
retrouver sur I’entrée de combustible solide 11 du foyer de combustion 3.

Sil’on se réfere a la [Fig.7], on peut voir qu’il y est représenté un appareil de
chauffage 43 selon un cinquieme mode de réalisation de 1’invention.

L’appareil de chauffage 43 selon ce cinquieme mode de réalisation est identique a
I’appareil de chauffage 1 selon le premier mode de réalisation, a I’exception du fait que
les deux rails de guidage 21 du dispositif de déplacement 9 ne sont plus rectilignes
mais courbes, de maniere a permettre au combustible solide 5 agrippé de descendre au
plus pres de la grille de foyer 26 qui est plane et horizontale dans ce cinquieme mode
de réalisation.

Toutefois, dans ce cinquieme mode de réalisation, la grille de foyer 26 pourrait
également €tre similaire a celle représentée en [Fig.1], ou encore plane et inclinée, sans
s’écarter du cadre de la présente invention.

Sil’on se réfere a la [Fig.8], on peut voir qu’il y est représenté la grille de foyer 26 en
forme de godet selon le premier mode de réalisation.

Le dispositif d’allumage automatique du foyer de combustion 3 est constitué d’au
moins une résistance chauffante électrique 44 (de préférence, agencée en zigzag ou
serpentin) qui est intégrée dans la grille de foyer 26 et qui permet de démarrer automa-
tiquement la combustion des combustibles solides 5 dans le foyer de combustion 3.

Des rainures 45 sont formées dans la grille de foyer 26, ces rainures 45 sont rec-
tilignes dans le sens de la chute afin de ne pas faire obstacle, et ces rainures 45 sont en
forme de V afin de faciliter la chute des cendres dans les cendriers 35.

En fonction de la fragilité de la résistance 44, la résistance 44 pourra étre intégrée
dans les rainures 45 pour étre protégée des chocs. En cas de résistance 44 blindée ré-
sistante aux chocs, elle pourra également €tre mise a franc de la grille de foyer 26 pour
étre au plus proche du combustible et allumer ainsi plus facilement le feu.

Il est a noter que le dispositif d’allumage automatique pourrait également €tre un
briileur a gaz, sans s’écarter du cadre de la présente invention.

Le processus d’allumage pourrait également consister a injecter des granulés/pellets
de bois dans le foyer de combustion 3, et a utiliser la résistance chauffante €lectrique
44 pour allumer un feu de granulés qui provoquera ensuite la combustion des com-
bustibles solides 5 présents dans le foyer de combustion 3.

SiI’on se réfere a la [Fig.9], on peut voir qu’il y est représenté la partie supérieure de

I’appareil de chauffage 1 selon une variante du premier mode de réalisation.
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Dans cette variante, la porte d’entrée de sas 24 n’est pas une porte basculante
motorisée mais une paroi ou cloison de fermeture d’entrée de sas fixée a I’arricre du
chariot 20 du dispositif de déplacement 9 et configurée pour fermer/boucher 1’entrée
du sas d’acheminement 10 des que le dispositif de préhension 8§ est déplacé a
I’intérieur du sas d’acheminement 10 par le dispositif de déplacement 9.

SiI’on se réfere aux Figures 10 et 11, on peut voir qu’il y est représenté un dispositif
de chargement automatique 46 selon un sixieme mode de réalisation.

I1 est a noter que les portes de sas 24 et 25 et les dispositifs motorisés d’entrainement
en translation 18 et 22 n’ont pas €té représentés sur les Figures 10 et 11.

Le dispositif de chargement automatique 46 selon ce sixieme mode de réalisation est
identique au dispositif de chargement automatique 6 selon le premier mode de réa-
lisation, a I’exception du fait que son dispositif de préhension 48 (représenté en détail
aux Figures 12 et 13a) n’est plus une tdle a dents, mais plutdt une pince mécanique
dont les deux branches 48a sont chacune montées pivotantes sur le chariot 20 du
dispositif de déplacement 9.

Deux paires de doigts de guidage 23 sont fixées sous le chariot 20 a 1’aide de boulons
48b.

Spécifiquement, chacune des deux branches 48a est fixée a trois plaques paralleles
49, la plaque centrale parmi les trois plaques 49 étant reli€e a I’une des deux extrémités
d’un ressort de rappel 50, et les deux autres plaques parmi les trois plaques 49 étant
reliées de maniere pivotante au chariot 20 par I’intermédiaire d’un axe transversal 51.

Pour chacune des deux branches 48a, 1’autre extrémité du ressort de rappel 50
associ€ est fixé a une équerre 52 elle-méme fixée au chariot 20 par I’intermédiaire d’un
boulon 52a traversant une lumiere 53 ménagée dans le chariot 20.

Les deux branches 48a sont configurées, lorsque la pile de combustibles solides 5 est
pressée par le dispositif d’élévation 7 contre le dispositif de préhension 48, pour
s’écarter 1’une de I’autre par pivotement lors de 1’introduction d’un combustible solide
5 entre celles-ci de maniere a serrer le combustible solide 5 entre elles.

Chacune des deux branches 48a comprend une zone inclinée vers 1’extérieur 53 en
partie inférieure ayant pour fonction d’éviter que le combustible solide 5 n’accroche/ne
crochete la pince, une zone médiane 54 verticale (en position de repos) ayant un réle
de guidage, et une zone a bossage interne 55 en partie supérieure ayant pour fonction
d’écarter les branches 48a lors de I’introduction du combustible solide 5 (ce qui tend
les ressorts de rappel 50) et de serrer le combustible solide 5 entre les deux branches
48a (les deux zones a bossage interne 55 étant alors en contact avec les deux cotés
latéraux opposés du combustible solide 5).

Il est a noter que la tension du ressort de rappel 50 en position de repos peut étre

ajustée en déplacant la position de fixation de I’équerre 52 correspondante dans la
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lumiere 53 correspondante.

Sil’on se réfere a la [Fig.13b], on peut voir qu’il y est représenté un dispositif de
préhension 48’ selon une variante du sixieme mode de réalisation.

Le dispositif de préhension 48’ selon cette variante est identique au dispositif de
préhension 48 représenté sur les Figures 12 et 13a, a I’exception du fait que les deux
équerres 52 ne sont pas directement fixées sur le chariot 20 mais sont reliées I’une a
I’autre par I’intermédiaire d’une tige de liaison 56, le réglage de la tension des ressorts
de rappel 50 se faisant alors en ajustant les positions de fixation des équerres 52 sur la
tige de liaison 56.

Il est a noter que les deux équerres 52 pourraient également €tre reli€ées ensemble
uniquement par 1’intermédiaire d’au moins un ressort de rappel 50, sans s’écarter du
cadre de la présente invention.

En outre, les deux équerres 52 et la tige de liaison 56 pourraient également Etre
remplacées par un ridoir monté directement entre les deux ressorts de rappel 50 et
permettant de régler la tension, sans s’€carter du cadre de la présente invention.

Sil’on se réfere a la [Fig.14], on peut voir qu’il y est représenté le dispositif de
chargement automatique 46 selon le sixieme mode de réalisation lorsque le dispositif
de préhension 48 est déplacé par le dispositif de déplacement 9 jusqu’au dispositif de
largage 12.

Le dispositif de largage 12, constitué de deux plats biseautés disposés cote a cote
comme représenté a la [Fig.10], joue le r6le de coin pour éjecter le combustible solide
5 agrippé du dispositif de préhension 48, de telle sorte qu’au fur et a mesure que le
chariot 20 du dispositif de déplacement 9 avance sur le dispositif de largage 12, les
parties biseautées du dispositif de largage 12 s’inserent entre le chariot 20 et le com-
bustible solide 5 agrippé, ce qui permet de décrocher progressivement le combustible
solide 5 du dispositif de préhension 48.

Sil’on se réfere aux Figures 15 a 17, on peut voir qu’il y est représenté un foyer de
combustion 57 selon le sixieme mode de réalisation.

Le foyer de combustion 57 selon le sixieme mode de réalisation est identique au
foyer de combustion 3 selon le premier mode de réalisation, a I’exception du fait que la
grille de foyer 26 est plane et dispos€e dans un réceptacle de grille 58 en forme de
caisson de manicre a étre inclinée en direction de ’entrée de combustible solide 11 du
foyer de combustion 57.

Spécifiquement, la partie inférieure de la grille de foyer 26 repose dans le fond du ré-
ceptacle de grille 58 au niveau de I’une de ses arétes, et la partie supérieure de la grille
de foyer 26 repose sur une butée 59 formée en partie supérieure de la paroi interne
opposée du réceptacle de grille 58.

La grille de foyer 26 possede des rainures longitudinales 45, et le fond du réceptacle
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de grille 58 possede également des rainures 58a afin de permettre le passage des
cendres vers le cendrier 35 disposé sous le réceptacle de grille 58. Toutefois, le fond du
réceptacle de grille 58 pourrait également ne pas €tre rainuré, le cendrier 35 étant alors
installé directement sous la grille de foyer 26, sans s’€carter du cadre de la présente
invention.

Une plaque en maticre amortissante ininflammable 60 est fixée en partie basse de la
paroi interne du réceptacle de grille 58 qui est opposée a celle portant la butée 59, et
permet d’amortir les chocs lors de 1’arrét du combustible solide 5 largué dans le bas du
réceptacle de grille 58.

Dans ce sixieme mode de réalisation, le support de grille 27 est sous de forme de
pieds sur lesquels le réceptacle de grille 58 est fixé et sous lesquels est disposé le
dispositif de pesée 33, lui-méme disposé sur les amortisseurs 36, le dispositif de
secouage 34 étant fixé€ entre deux des quatre pieds de support.

Le cendrier 35 est amovible et repose sur deux traverses 61 fixées aux pieds de
support, de telle sorte que le poids du cendrier 35 repose sur le dispositif de pesée 33.

I1 est a noter que le cendrier 35 pourrait également €tre indépendant du support de
grille 27 (de maniere a ne pas prendre en compte le poids du cendrier 35) et €tre par
exemple directement fixé sur le bati de 1’appareil de chauffage (il y aura alors du jeu
entre le cendrier 35 et le réceptacle de grille 58 pour permettre le mouvement du ré-
ceptacle de grille 58), sans s’écarter du cadre de la présente invention.

Une butée 62 est ménagée, en tant que moyen de retardement de chute, sur
I’extrémité libre coté sas d’acheminement de la porte battante de sortie de sas 25 et
configurée pour retenir temporairement le combustible solide 5 largu€ lors de
I’ouverture de la porte de sortie de sas 25, de maniere a retarder la chute du com-
bustible solide 5 dans le foyer de combustion 57 afin de limiter sa hauteur de chute sur
la grille de foyer 26.

Il est a noter que, a la place de la butée 62, le moyen de retardement de chute pourrait
également €tre constitué par la porte battante de sortie de sas 25 elle-méme ayant ’'une
parmi une forme de cuvette, une forme de godet et une forme concave, de manicre a
retenir temporairement le combustible solide 5 lors de I’ouverture de la porte de sortie
de sas 25 pour retarder la chute du combustible solide 5 dans le foyer de combustion
57.

Certains €léments du foyer de combustion 57 pourront €galement étre recouverts de
matiere amortissante et/ou insonorisante (et résistante aux hautes températures) pour
les chocs, les vibrations et les bruits, notamment sur les parois du réceptacle de grille
58 et autour, et sous les points d’appui de la grille de foyer 26 et ce afin de limiter le
bruit de chute des combustibles 5, ainsi que les vibrations causées par le dispositif de

secouage 34. Cette maticre amortissante peut, par exemple, €tre de la fibre de
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céramique, de la laine de roche, de la laine de verre, de la vermiculite ou toute autre
matiere amortissante résistante aux hautes températures.

En outre, pour limiter le bruit 1i€ a la chute du combustible 5 dans le sas
d’acheminement 10, on pourra également prévoir la présence d’une matiere amor-
tissante et/ou insonorisante dans le sas d’acheminement 10, notamment sur sa partie
basse. A titre d’exemple, la tdle inférieure du sas d’acheminement 10 pourra &tre posée
sur une couche de laine de roche pour amortir les chocs et le bruit.

De plus, dans le but de limiter la transmission de bruits et vibrations, des ¢léments
amortissants pourront également €tre ménagés au niveau des différents assemblages.
Des éléments souples, telles que des rondelles en fibres par exemple, pourront
également €tre ménagées au niveau de certains assemblages pour éviter les bruits de
dilatation lorsque deux pieces rigides en acier sont assemblées.

Le réceptacle de grille 58 possede une ouverture 58b en fagade de maniere a
permettre a I’utilisateur d’accéder a I’intérieur du réceptacle de grille 58 du foyer de
combustion 57 par I’intermédiaire d’une porte d’acces 39 ménagée dans le bati 2.

Concernant la forme particuliere de cette ouverture 58b dans le réceptacle de grille
58:

- la partie supérieure gauche de la facade du réceptacle de grille 58 est conservée afin
de protéger la porte d’acces vitrée 39 vis-a-vis de la chute d’un combustible 5,

- en partie droite, la tole de la facade du réceptacle de grille 58 est découpée afin de
permettre un chargement manuel du foyer de combustion 57 par I’intermédiaire de sa
porte d’acces 39, et

- également en partie droite, une hauteur prédéfinie de tole est conservée au-dessus
de la grille de foyer 26 afin de guider les combustibles 5 mais €galement de garder les
braises dans le réceptacle de grille 58 lorsque la porte d’acces 39 est ouverte.

Sil’on se réfere a la [Fig.18], on peut voir qu’il y est représenté la partie supérieure
du foyer de combustion 57 selon une premiere variante du sixieme mode de réalisation.

Dans cette premicre variante, le moyen de retardement de chute est un organe dé-
flecteur 63 qui est disposé a I’intérieur du foyer de combustion 57, fixé sur le c6té de
I’entrée de combustible solide 11 qui est opposé€ a celui sur lequel est articulée la porte
battante de sortie de sas 25, et configuré pour retenir temporairement le combustible
solide 5 lors de I’ouverture de la porte de sortie de sas 25 de maniere a retarder la chute
du combustible solide 5 sur la grille de foyer 26.

L’organe déflecteur 63 est une tdle pli€e, mais pourrait également étre constitué de
plusieurs plats formant un peigne.

Lorsque la porte de sortie de sas 25 s’ouvre, le combustible solide 5 largué descend
progressivement en glissant sur la porte de sortie de sas 25 (constituée d’une platine

25a fixée sur deux bras 25b montés pivotants sur un axe 25¢) jusqu’a venir en butée
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contre ’organe déflecteur 63. Le combustible solide 5 glisse ensuite sur I’organe dé-
flecteur 63 au fur et a mesure que la porte de sortie de sas 25 continue de s’ouvrir,
jusqu’a tomber sur la grille de foyer 26.

Sil’on se réfere a la [Fig.19], on peut voir qu’il y est représenté la partie supérieure
du foyer de combustion 57 selon une deuxieme variante du sixieme mode de réa-
lisation.

Comparée a la premicre variante, dans cette deuxieme variante, les deux bras 25b de
la porte de sortie de sas 25 sont rallongés, et des découpes 63a sont formées dans
I’organe déflecteur 63 pour laisser passer les extensions des bras 25b.

Ainsi, une fois que le combustible solide 5 est tombé sur la grille de foyer 26 et que
la porte de sortie de sas 25 commence a se refermer et a remonter, les bras rallongés
25b de la porte de sortie de sas 25 permettent de pousser le combustible solide 5 vers le
bas de la grille de foyer 26.

Les extensions des bras 25b pourraient également €tre des lames de ressort pour
empécher un blocage en cas de foyer plein, sans s’écarter du cadre de la présente
invention.

Sil’on se réfere a la [Fig.20], on peut voir qu’il y est représenté le foyer de
combustion 57 selon une troisieme variante du sixiéme mode de réalisation.

Dans cette troisieéme variante, le dispositif de secouage 34 est indépendant du support
de grille 27, et est uniquement reli€ a la partie supérieure de la grille de foyer 26 par
I’intermédiaire d’un bras 64, la partie inférieure de la grille de foyer 26 étant reliée au
fond du réceptacle de grille 58 par I'intermédiaire d’un axe de rotation 65.

Avantageusement, un amortisseur (non représenté sur la [Fig.20]) est disposé sous le
dispositif de secouage 34. Il est a noter que le dispositif de secouage 34 pourrait €ven-
tuellement €tre fixé au support de grille 27.

Sil’on se réfere ala [Fig.21], on peut voir qu’il y est représenté le foyer de
combustion 57 selon une quatrieme variante du sixieme mode de réalisation.

Dans cette quatrieme variante, le foyer de combustion 57 comprend en outre un
capteur de présence de combustible solide 66 reli€ a I’unité de commande, 1’unité de
commande étant configurée pour détecter un état de foyer de combustion plein lorsque
le capteur de présence de combustible solide 66 détecte la présence prolongée d’un
combustible solide 5 en partie haute de la grille de foyer 26.

Le capteur de présence de combustible solide 66 comprend une t6le fine légeérement
pivotante 66a disposée au-dessus de la partie supérieure de la grille de foyer 26, et
montée sur un ressort 66b.

Le ressort 66b est, de préférence, un ressort a lame, mais pourrait également étre un
ressort traditionnel (par exemple, de traction) installé sur la pige/tige 66¢ de manicre a

étre €loigné du feu, sans s’€carter du cadre de la présente invention.
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Le capteur de présence de combustible solide 66 comprend en outre une pige/tige
66c¢ reliée en partie supérieure a la tole pivotante et s’étendant vers un capteur de
contact ou de proximité 66d fixé sur 1’un des pieds de support 27.

Lorsqu’aucun combustible solide 5 n’est présent sur la tdle pivotante 66a, la tdle
pivotante 66a est Iégerement relevée du fait du ressort 66b, de telle sorte que
I’extrémité inférieure de la pige/tige 66¢ n’est pas en contact avec le capteur de contact
66d (ou n’est pas a proximité du capteur de proximité 66d). Un nouveau combustible
solide 5 peut donc étre chargé.

Au contraire, lorsqu’un combustible solide 5 est présent en partie haute de la grille de
foyer 26, la tdle pivotante 66a est plaquée sur la grille de foyer 26, de telle sorte que
I’extrémité inférieure de la pige/tige 66¢ entre en contact avec le capteur de contact
66d (ou vient a proximité du capteur de proximité 66d), ce qui signifie qu’un nouveau
combustible solide 5 ne doit pas €tre chargé dans le foyer de combustion 57 tant que la
pige/tige 66¢ est en contact avec le capteur de contact 66d (ou est a proximité du
capteur de proximité 66d).

I est a noter que les troisicme et quatrieme variantes représentées sur les Figures 20
et 21 pourront également €tre combinées, sans s’€écarter du cadre de la présente
invention.

Sil’on se réfere a la [Fig.22], on peut voir qu’il y est représenté un appareil de
chauffage 67 selon une autre variante d’agencement de I’invention, ou I’appareil de
chauffage 67 est décomposé€ en deux caissons distincts, a savoir un caisson 67a pour la
partie chauffe et un autre caisson 67b pour la partie chargement, ce qui permet de
limiter les échanges thermiques entre la partie chauffe et la partie chargement afin de
les découpler thermiquement au maximum.

En outre, la longueur du sas d’acheminement 10 est réduite de maniere a disposer le
conduit de sortie de fumées 29 sur le cot€ gauche du sas d’acheminement 10, et non
plus sur ’arriere de 1’appareil de chauffage.

De plus, I’organe déflecteur 63’ est constitu€ d’une premicere tole de guidage plane et
verticale 63’a (s’étendant depuis I’entrée de combustible solide 11) puis d’une seconde
tole de guidage courbée 63°b (telle un toboggan) s’étendant vers la grille de foyer 26,
de telle sorte que 1’organe déflecteur 63’ permet de guider au maximum le combustible
solide 5 lors de sa descente depuis 1’entrée de combustible 11 jusqu’a la grille de foyer
26. La premiere tole de guidage 63’a de ’organe déflecteur 63’ joue le role de re-
tardateur de chute, de maniere similaire a I’organe déflecteur 63.

Les premicre et seconde tdles de guidage 63’a et 63’b de I’organe déflecteur 63’
possedent chacune deux rebords latéraux (comme un toboggan) de maniere a éviter au
combustible solide 5 largu€ de se mettre de travers lors de sa descente/chute.

Il est a noter que le dispositif de pesée 33, les amortisseurs 36, le dispositif de
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secouage 34 et la vanne d’entrée d’air motorisée 28 de I’appareil de chauffage 67 n’ont
pas €té représentés sur la [Fig.22].

SiI’on se réfere a la [Fig.23], on peut voir qu’il y est représenté un dispositif de
largage 68 selon un autre mode de réalisation particulier de I’invention dans lequel le
dispositif de préhension 48 est une pince mécanique similaire a celle représentée en
[Fig.13b].

I1 est a noter que le ridoir disposé entre les deux ressorts de rappel 50 du dispositif de
préhension 48’ n’a pas été représenté a la [Fig.23].

Le dispositif de largage 68 est un mécanisme mécanique comprenant une premiere
partie 68a disposée dans le sas d’acheminement 10 au-dessus de I’entrée de com-
bustible solide 11 du foyer de combustion 3 et une seconde partie 68b disposée sur le
dispositif de préhension 48’ et configurée pour provoquer I’ouverture de la pince
mécanique lorsque la seconde partie 68b est actionnée par la premiere partie 68a du
mécanisme. Le dispositif de largage 68 sert ainsi de systeme de déverrouillage agissant
directement sur la pince mécanique afin de 1’ouvrir.

Il est a noter que le mécanisme du dispositif de largage 68 pourrait €également étre un
mécanisme motorisé commandé par I’unité de commande, sans s’écarter du cadre de la
présente invention.

Spécifiquement, la premiere partie 68a du mécanisme mécanique est constituée d’une
butée effilée disposée dans le sas d’acheminement 10, et la seconde partie 68b du
mécanisme mécanique est constituée de deux picces allongées déplagables en
translation respectivement agencées en contact avec les deux branches 48a de la pince
mécanique, de telle sorte que, lorsque le chariot 20 avance dans le sas d’acheminement
10 vers la premicre partie 68a de type butée effilée, cette derniere entre en contact avec
les deux pieces allongées de la seconde partie 68b et pousse en translation ces deux
picces qui poussent a leur tour les deux branches 48a de la pince mécanique, de telle
sorte que les deux branches 48a pivotent, ce qui entraine 1’ouverture de la pince
mécanique. Les deux piceces déplagables en translation de la seconde partie 68b servent
ainsi d’arrétoirs pour les deux branches 48a en position de repos, mais €galement de
poussoirs pour les deux branches 48a pour permettre I’ouverture de la pince
mécanique.

Il est bien entendu que les modes de réalisation particuliers qui viennent d’€tre
décrits ont été donnés a titre indicatif et non limitatif, et que des modifications peuvent

étre apportées sans que 1’on s’écarte pour autant de la présente invention.
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Revendications

Appareil de chauffage a fonctionnement automatis€ (1 ; 38 ; 67)
comprenant un foyer de combustion (3 ; 57), un espace de stockage (4)
configuré pour stocker au moins une pile de combustibles solides (5)
sous forme de biiches ou briquettes et isolé du foyer de combustion (3 ;
57), et un systéme de chargement automatique (6 ; 46) configuré pour
charger automatiquement le foyer de combustion (3 ; 57) en com-
bustibles solides (5) provenant de I’espace de stockage (4), caractérisé
par le fait que le systeme de chargement automatique (6 ; 46)

comprend un dispositif d’élévation de pile (7) disposé dans 1’espace de
stockage (4), un dispositif de préhension de combustible solide (8 ; 41 ;
42 ;48 ; 48’) disposé en partie supérieure de 1’espace de stockage (4) et
monté sur un dispositif de déplacement de combustible solide (9), le
systeme de chargement automatique (6 ; 46) étant configuré pour élever
1I’au moins une pile de combustibles solides (5) pour qu’au moins un
combustible solide (5) de ’au moins une pile de combustibles solides
(5) soit monté par le dispositif d’élévation de pile (7) jusqu’au dispositif
de préhension de combustible solide (8 ; 41 ; 42 ; 48 ; 48’), agrippé par
le dispositif de préhension de combustible solide (8 ; 41 ;42 ; 48 ; 48’),
et déplacé par le dispositif de déplacement de combustible solide (9) a
travers un sas d’acheminement (10), isolant le foyer de combustion (3 ;
57) de I’espace de stockage (4), formé entre la partie supérieure de
I’espace de stockage (4) et une entrée de combustible solide (11)
ménagée en partie supérieure du foyer de combustion (3 ; 57), le
systeme de chargement automatique (6 ; 46) comprenant en outre un
dispositif de largage de combustible solide (12 ; 68) configuré pour dé-
solidariser 1’au moins un combustible solide (5) du dispositif de
préhension de combustible solide (8 ; 41 ;42 ; 48 ; 48”) de manicre a ce
que I’au moins un combustible solide (5) tombe dans le foyer de
combustion (3 ; 57) par I'intermédiaire de son entrée de combustible
solide (11), le systeme de chargement automatique (6 ; 46) étant
command¢ par une unité de commande pour alimenter automatiquement
le foyer de combustion (3 ; 57) en combustibles solides (5).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le dispositif d’élévation de pile (7) comprend au moins un
support de pile (14) disposé dans 1’espace de stockage (4), chaque

support de pile (14) étant configuré pour recevoir sur celui-ci une pile de
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combustibles solides (5), I’au moins un support de pile (14) étant fixé
sur au moins un chariot (15) monté coulissant sur au moins un rail de
guidage linéaire (17), le dispositif d’élévation de pile (7) comprenant en
outre au moins un dispositif motorisé d’entrainement en translation (18)
relié a I’au moins un chariot (15), command€ par I’unité¢ de commande
et configuré pour entrainer en translation 1’au moins un chariot (15) le
long de 1’au moins un rail de guidage linéaire (17) de maniere a élever
ou abaisser 1’au moins un support de pile (14) dans 1’espace de stockage
(4), I’au moins un dispositif motorisé d’entrainement en translation (18)
étant de préférence I’un parmi au moins un dispositif motorisé a vis a
filet trapézoidal, au moins un dispositif motorisé a chaine ou courroie ou
cable de transmission, au moins un dispositif motorisé a crémaillere, au
moins un dispositif motorisé a vis a billes, au moins un dispositif
motorisé a treuil et au moins un dispositif motorisé€ a vérin.

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé par le fait que le dispositif de préhension de combustible solide
(8 ;41 ;42 ;48 ;48’) comprend un support sous lequel est ménagé au
moins I’un parmi :

- des dents ou pointes (8b) configurées pour s’enfoncer dans 1’au moins
un combustible solide (5) sur le dessus de 1’au moins une pile de com-
bustibles solides (5) lorsque cette dernicre est pressée par le dispositif
d’élévation de pile (7) contre le dispositif de préhension de combustible
solide (8) ; et

- au moins une pince (41 ; 42 ; 48 ; 48’) configurée pour saisir I’au
moins un combustible solide (5) sur le dessus de I’au moins une pile de
combustibles solides (5) lorsque cette dernicre est montée par le
dispositif d’élévation de pile(7) jusqu’au dispositif de préhension de
combustible solide (41 ;42 ; 48 ; 48’).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que 1’au moins une pince est au moins 1’une parmi :

- au moins une pince motorisée commandée par I’unité de commande ;
- au moins une pince mécanique (48 ; 48’) dont les deux branches (48a)
sont chacune montées pivotantes sur le support, au moins un ressort de
rappel (50) étant monté soit entre les deux branches (48a), soit entre le
support et chacune des deux branches (48a), lesdites deux branches
(48a) étant configurées, lorsque 1’au moins une pile de combustibles
solides (5) est pressée par le dispositif d’€élévation de pile (7) contre le

dispositif de préhension de combustible solide (48 ; 48”), pour s’écarter
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I’une de I’autre par pivotement lors de I’introduction de 1’au moins un
combustible solide (5) entre celles-ci de maniere a serrer 1’au moins un
combustible solide (5) entre elles ;

- au moins une pince mécanique (41) dont les deux branches (41a) sont
chacune formées d’une tbéle d’acier a ressort, lesdites deux branches
(41a) étant configurées, lorsque I’au moins une pile de combustibles
solides (5) est pressée par le dispositif d’€élévation de pile (7) contre le
dispositif de préhension de combustible solide (41), pour se déformer
lors de I’introduction de I’au moins un combustible solide (5) entre
celles-ci de maniere a serrer I’au moins un combustible solide (5) entre
elles ; et

- au moins une pince mécanique (42) dont les deux branches (42a) sont
chacune montées coulissantes sur le support, au moins un ressort de
rappel (42f) étant monté soit entre les deux branches (42a), soit entre le
support et chacune des deux branches (42a), lesdites deux branches
(42a) étant configurées, lorsque I’au moins une pile de combustibles
solides (5) est pressée par le dispositif d’€élévation de pile (7) contre le
dispositif de préhension de combustible solide (42), pour s’écarter I’une
de I’autre par coulissement lors de I’introduction de I’au moins un com-
bustible solide (5) entre celles-ci de maniere a serrer I’au moins un com-
bustible solide (5) entre elles.

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon ’une des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que le dispositif de déplacement de combustible
solide (9) comprend :

- un chariot (20) sur lequel est fixé le dispositif de préhension de com-
bustible solide (8 ;41 ;42 ;48 ;48°) ;

- au moins un rail de guidage linéaire (21) s’étendant depuis la partie su-
périeure de 1’espace de stockage (4) jusqu’a la partie du sas
d’acheminement (10) en regard de 1’entrée de combustible solide (11)
du foyer de combustion (3 ; 57), le chariot (20) étant monté coulissant
sur I’au moins un rail de guidage linéaire (21), ’au moins un rail de
guidage linéaire (21) étant I’un parmi rectiligne et courbé vers 1’entrée
de combustible solide (11) du foyer de combustion (3 ; 57) ; et

- un dispositif motorisé d’entrainement en translation (22) relié au
chariot (20), commandé¢ par I’unité de commande et configuré pour
entrainer en translation le chariot (20) le long de 1’au moins un rail de
guidage linéaire (21), le dispositif motorisé d’entrainement en

translation (22) étant de préférence I’un parmi un dispositif motorisé a
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vis a filet trapézoidal, un dispositif motorisé a chaine ou courroie ou
cable de transmission, un dispositif motorisé a crémaillere, un dispositif
motoris€ a vis a billes, un dispositif motorisé a treuil et un dispositif
motorisé a vérin.

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que le dispositif de déplacement de combustible solide (9)
comprend en outre des doigts de guidage (23) fixés sous le chariot (20)
du dispositif de déplacement de combustible solide (9) de part et d’autre
du dispositif de préhension de combustible solide (8 ; 41 ;42 ;48 ; 48°),
lesdits doigts de guidage (23) étant configurés pour guider I’au moins un
combustible solide (5) sur le dessus de 1’au moins une pile de com-
bustibles solides (5) vers le dispositif de préhension de combustible
solide (8 ; 41 ;42 ;48 ; 48’) lors de I’élévation de 1’au moins une pile de
combustibles solides (5) par le dispositif d’élévation de pile (7), lesdits
doigts de guidage (23) étant en outre configurés pour pousser et guider
I’au moins un combustible solide (5) vers I’entrée de combustible solide
(11) du foyer de combustion (3 ; 57) en cas de largage, par le dispositif
de largage de combustible solide (12 ; 68), de ’au moins un com-
bustible solide (5) dans le sas d’acheminement (10) en amont de ladite
entrée de combustible solide (11).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 a 6,
caractérisé par le fait que le dispositif de largage de combustible solide
(12) est disposé dans le sas d’acheminement (10) au-dessus de 1’entrée
de combustible solide (11) du foyer de combustion (3 ; 57), et est I’'un
parmi :

- au moins une butée a biseau ou chanfrein droit ou courbe, dont le
biseau/chanfrein est configuré, lorsque le dispositif de déplacement de
combustible solide (9) déplace le dispositif de préhension de com-
bustible solide (8 ; 41 ; 42 ; 48 ; 48’) jusqu’a I’au moins une butée, pour
s’introduire entre le dispositif de préhension de combustible solide (8 ;
41 ;42 ;48 ; 48’) et ’au moins un combustible solide (5) agrippé de
maniere a libérer I’au moins un combustible solide (5) ;

- au moins un doigt motorisé command¢ par 1’unité de commande et
configuré, lorsque le dispositif de déplacement de combustible solide (9)
déplace le dispositif de préhension de combustible solide (8 ; 41 ; 42 ;
48 ;48’) jusqu’a I’au moins un doigt motoris€, pour pousser I’au moins
un combustible solide (5) agrippé hors du dispositif de préhension de

combustible solide (8 ;41 ; 42 ; 48 ; 48’) de manicre a libérer 1’au moins
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un combustible solide (5).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 4 ou 1’une des
revendications 5 et 6 en dépendance de la revendication 4, caractérisé
par le fait que 1’au moins une pince du dispositif de préhension de com-
bustible solide (41 ;42 ; 48 ; 48”) est au moins une pince mécanique, et
le dispositif de largage de combustible solide (68) est I’un parmi un
mécanisme mécanique et un mécanisme motorisé commandé par 1’unité
de commande, ledit mécanisme comprenant une premicre partie (68a)
disposée dans le sas d’acheminement (10) au-dessus de ’entrée de com-
bustible solide (11) du foyer de combustion (3 ; 57) et une seconde
partie (68b) disposée sur le dispositif de préhension de combustible
solide (41 ; 42 ; 48 ; 48’) et configurée pour provoquer 1’ouverture de
I’au moins une pince mécanique lorsque la seconde partie (68b) est
actionnée par la premicre partie (68a) du mécanisme.

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 4 ou 1’une des
revendications 5 et 6 en dépendance de la revendication 4, caractérisé
par le fait que le dispositif de largage de combustible solide (12) est
constitué par au moins une pince motorisée servant a la fois de dispositif
de préhension de combustible solide (41 ; 42 ; 48 ; 48°) lors du serrage
de I’au moins une pince motorisée et de dispositif de largage de com-
bustible solide (12) lors du desserrage de 1’au moins une pince
motorisée.

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 2 9,
caractérisé par le fait qu’il comprend en outre une porte d’entrée de sas
(24) configurée pour ouvrir/fermer I’entrée du sas d’acheminement (10)
depuis I’espace de stockage (4), et une porte de sortie de sas (25)
disposée dans I’entrée de combustible solide (11) du foyer de
combustion (3 ; 57) et configurée pour s’ouvrir uniquement si ’entrée
du sas d’acheminement (10) est fermée par la porte d’entrée de sas (24),
de maniere a isoler I’espace de stockage (4) du foyer de combustion (3 ;
57),

ladite porte d’entrée de sas (24) étant I’une parmi : - une porte motorisée
d’entrée de sas disposée dans I’entrée du sas d’acheminement (10) et
commandée par I’unité de commande ; - une porte battante d’entrée de
sas a systeme mécanique de rappel disposée dans I’entrée du sas
d’acheminement (10) ; et — au moins une paroi de fermeture d’entrée de
sas reli€e au dispositif de déplacement de combustible solide (9) et

configurée pour fermer ’entrée du sas d’acheminement (10) dés que le



[Revendication 11]

[Revendication 12]

39

dispositif de préhension de combustible solide (8 ; 41 ;42 ; 48 ; 48”) est
déplacé a I’'intérieur du sas d’acheminement (10) par le dispositif de dé-
placement de combustible solide (9),

ladite porte de sortie de sas (25) étant I’une parmi : - une porte
motorisée de sortie de sas commandée par 1’ unité de commande ; et -
une porte battante de sortie de sas a systeme mécanique de rappel.
Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 10, caractérisé
par le fait que la porte de sortie de sas (25) est une porte battante
motorisée ou a systeme mécanique de rappel, et I’appareil de chauffage
(1 ;38 ; 67) comprend en outre un moyen de retardement de chute
configuré, apres largage, pour retarder la chute de I’au moins un com-
bustible solide (5) dans le foyer de combustion (57), ledit moyen de re-
tardement de chute étant au moins 1’un parmi :

- au moins une butée (62) ménagée sur I’extrémité libre c6té sas
d’acheminement de la porte battante (25) et configurée pour retenir tem-
porairement 1’au moins un combustible solide (5) lors de I’ouverture de
la porte de sortie de sas (5), de maniere a retarder la chute de 1’au moins
un combustible solide (5) dans le foyer de combustion (57) ;

- la porte battante (25) ayant I’une parmi une forme de cuvette, une
forme de godet et une forme concave, de maniere a retenir tempo-
rairement 1’au moins un combustible solide (5) lors de 1’ouverture de la
porte de sortie de sas (25) pour retarder la chute de 1’au moins un com-
bustible solide (5) dans le foyer de combustion (57) ; et

- au moins un organe déflecteur (63) qui est disposé a I’intérieur du
foyer de combustion (57), fixé sur le c6té de ’entrée de combustible
solide (11) du foyer de combustion (57) qui est opposé a celui sur lequel
est articulée la porte battante (25), et configuré pour retenir tempo-
rairement 1’au moins un combustible solide (5) lors de 1’ouverture de la
porte de sortie de sas (25) de manicre a retarder la chute de I’au moins
un combustible solide (5) dans le foyer de combustion (57).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 a
11, caractérisé par le fait qu’il comprend en outre une grille de foyer
(26) disposée a I’intérieur du foyer de combustion (3 ; 57) et configurée
pour supporter un ou plusieurs combustibles solides (5) chargés dans le
foyer de combustion (3 ; 57) par le systeme de chargement automatique
(6 ; 46), ladite grille de foyer (26) possédant une partie inclinée (26a)
s’¢élevant en direction de I’entrée de combustible solide (11) du foyer de

combustion (3 ; 57) de maniere a limiter la hauteur de chute de 1’au
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moins un combustible solide (5) depuis I’entrée de combustible solide
(11) et a guider I’au moins un combustible solide (5) vers le bas du
foyer de combustion (3 ; 57).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 12, caractérisé
par le fait que le foyer de combustion (3 ; 57) possede un dispositif
d’allumage automatique commandé par I’unité de commande et
configuré pour allumer automatiquement un feu a partir d’un ou
plusieurs combustibles solides (5) présents sur la grille de foyer (26).
Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon la revendication 13, caractérisé
par le fait que le dispositif d’allumage automatique est I’un parmi :

- au moins une résistance chauffante électrique (44) de préférence
intégrée dans la grille de foyer (26) ; et

- un briileur a gaz de préférence intégré dans la grille de foyer (26).
Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 12 a
14, caractérisé par le fait que le foyer de combustion (3 ; 57) comprend
en outre un support de grille (27) configuré pour soutenir la grille de
foyer (26) dans le foyer de combustion (3 ; 57), I’appareil de chauffage
(1 ; 38 ; 67) comprenant en outre au moins 1’un parmi :

- un dispositif de pesée (33) disposé€ sous le support de grille (27), relié a
I’unité de commande et configuré pour déterminer le poids du ou des
combustibles solides (5) présents sur la grille de foyer (26) ;

- un dispositif de secouage de grille (34) reli€ a la grille de foyer (26),
facultativement par I’intermédiaire du support de grille (27), commandé
par I’unité de commande et configuré pour secouer la grille de foyer
(26) de maniere a faire tomber, a travers des rainures (45) formées dans
la grille de foyer (26), des cendres présentes sur la grille de foyer (26)
vers au moins un cendrier (35) disposé sous la grille de foyer (26), au
moins un amortisseur étant facultativement disposé sous le dispositif de
secouage de grille (34) ; et

- au moins un amortisseur (36) dispos€ sous le support de grille (27) et/
ou entre le support de grille (27) et la grille de foyer (26) et configuré
pour amortir les vibrations de la grille de foyer (26).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 12 a
15, caractérisé par le fait qu’il comprend en outre un capteur de présence
de combustible solide (66) disposé en partie haute de la partie inclinée
(26a) de la grille de foyer (26) et reli€ a I’unité de commande, 1’unité de
commande étant configurée pour détecter un état de foyer de

combustion plein lorsque le capteur de présence de combustible solide
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(66) détecte la présence d’un combustible solide (5) en partie haute de la
partie inclin€e (26a) de la grille de foyer (26).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 a
16, caractérisé par le fait que le foyer de combustion (3 ; 57) comprend
en outre une vanne d’entrée d’air motorisée (28) et une sortie de fumées
(29), I’appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) comprenant en outre au moins
un premier un capteur température (30) dispos€ dans le foyer de
combustion (3 ; 57) et relié a 1’unité de commande, et au moins un
second capteur de température (31) reli€ a I’unité de commande et
configuré pour mesurer la température ambiante a I’extérieur de
I’appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67), 'unité de commande €étant
configurée pour ajuster la puissance du feu dans le foyer de combustion
(3 ; 57), en commandant la vanne d’entrée d’air motorisée (28) et le
systeme de chargement automatique (6 ; 46), en fonction des tem-
pératures mesurées par 1’au moins un premier capteur de température
(30) et I’au moins un second capteur de température (31).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 a
17, caractérisé par le fait qu’il comprend en outre une porte d’acces (39)
au foyer de combustion (3 ; 57) configurée pour permettre un
chargement manuel d’un ou plusieurs combustibles solides (5) dans le
foyer de combustion (3 ; 57).

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 a
18, caractérisé par le fait que I’espace de stockage (4) possede une
entrée d’air, de préférence a clapet anti-retour, configurée pour créer une
circulation d’air dans I’espace de stockage (4) et le sas d’acheminement
(10) en vue de leur refroidissement.

Appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’une des revendications 1 a
19, caractérisé par le fait que I’appareil de chauffage (1 ; 38 ; 67) est
I’un parmi un poéle, une chaudiere, un insert de cheminée et un four.
Systeme de chauffage central comprenant au moins un appareil de

chauffage (1 ; 38 ; 67) selon 1’'une des revendications 1 a 20.
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