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(57) Abstract: The invention relates to a method for recording a relative position of a head-up display (1) on a structural element (11)
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vehicle are also described.
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de structure (11) d'un véhicule automobile, un objet (1, 11) parmi l'afficheur téte-haute (1) et I'élément de structure (11) présentant un
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pré-marqué (21) étant ainsi positionné en vis-a-vis de l'autre objet (1, 11) parmi l'afficheur téte-haute (1) et I'élément de structure (11),
- marquer un autre repere (23) pour mémoriser la position relative du repere pré-marqué (21) par rapport a l'autre objet (1, 11). Un
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Description

Titre de I'invention : Procédé et dispositif de mémorisation d’une position

relative d’un afficheur téte-haute sur un élément de structure d’un véhicule

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

automobile et ensemble associé

iII est connu d’utiliser un afficheur téte-haute, capable d’afficher des informations

élémentaires (vitesse du véhicule, direction a suivre, etc.) et des informations de sécurité
(dysfonctionnement du moteur, présence d’obstacle, etc.) dans I'environnement situé

devant le véhicule a la hauteur du regard du conducteur.
Un afficheur téte-haute comprend généralement un boitier fixé sur le chassis du véhicule.

Dans le boitier est généralement logé un dispositif de génération d’images qui produit des
rayons lumineux transportant des images. Une lame partiellement transparente, fixée par
exemple sur le boitier (éventuellement de fagon mobile), réfléchit ces rayons lumineux en
direction du conducteur de maniéere a former des images virtuelles dans le champ de vision
du conducteur. Dans d’autres cas, c’est le pare-brise qui joue le réle de lame partiellement
transparente et réfléchit ces rayons lumineux en direction du conducteur. Dans tous les
cas, les images virtuelles, comportant les informations a afficher, se superposent

visuellement a I'’environnement faisant face au véhicule.

Pour que le conducteur puisse effectivement visualiser ces images virtuelles quand il est
en position de conduite, ses yeux doivent étre situés dans une zone de I'espace atteinte,
en sortie de I'afficheur, par une partie au moins des rayons lumineux émis par I'unité de

génération d'image.

La zone de I'espace atteinte par les images virtuelles dépend, en partie, de la position du
boitier sur le chassis du véhicule, il est donc important de bien positionner le boitier lors

de son montage dans le véhicule.

A chaque fois qu’un nouveau boitier est monté dans le véhicule, par exemple dans le cas
ou I'ancien boitier doit étre remplacé, le processus de positionnement du boitier doit étre

mis en ceuvre. Ce processus de positionnement peut s’avérer long et complexe.

Dans ce contexte, la présente invention propose un procédé de mémorisation d’une
position relative d’un afficheur téte-haute sur un élément de structure d’un véhicule
automobile un objet parmi I'afficheur téte-haute et I'élément de structure présentant un
repére pré-marqué, comprenant des étapes de :

- positionner I'afficheur téte-haute sur I’'élément de structure, le repére pré-marqué étant
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ainsi positionné en vis-a-vis de I'autre objet parmi I'afficheur téte-haute et I'élément de
structure,
- marquer un autre repére pour mémoriser la position relative du repére pré-marqué par

rapport a l'autre objet parmi I'afficheur téte-haute et I'élément de structure.

L’étape de marquage a lieu une fois que le processus de positionnement est accompli,
c’est-a-dire une fois qu’un opérateur a effectué les réglages en position nécessaires pour
gu’un utilisateur puisse visualiser les images virtuelles en provenance de I'afficheur téte-

haute.

Ainsi, lorsque que I'afficheur téte-haute doit étre retiré du véhicule pour maintenance ou
pour étre remplacé, sa position relative par rapport a I’élément de structure, sur lequel il
était positionné, est mémorisée. Quand I'opérateur replacera I'afficheur téte-haute dans
le véhicule ou le remplacera par un autre afficheur téte-haute, il pourra facilement et
rapidement retrouver la position de I'afficheur téte-haute sur I’'élément de structure. En
effet, en alignant, par exemple, le repére pré-marqué présenté par I'un des objets et I'autre
repére présenté par l'autre des objets, I'opérateur retrouve la position de I'afficheur téte-
haute. L'étape de positionnement de I'afficheur téte-haute est ainsi simplifiée et plus

rapide.

Selon d’autres modes de réalisation avantageux, un tel procédé de mémorisation peut

présenter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes.

Selon un mode de réalisation, lors de I'étape de marquage, il est prévu de marquer, sur

I"autre objet, I'autre repére en vis-a-vis du repére pré-marqué sur 'autre objet.

Selon un mode de réalisation, lors de I'étape de marquage, I'autre repére est marqué dans
la continuité du repére pré-marqué. Ainsi, la précision de la position de I'autre repére est

améliorée.
Selon un mode de réalisation, I'autre objet présente une régle graduée pré-marquée.

Selon un mode de réalisation, l'autre repére est marqué sur un moyen de mémorisation
distant, par exemple un cahier, présentant une régle graduée distante, de facon a ce que
la position relative entre I'autre repére et la régle graduée distante reproduise la position

relative entre le repére pré-marqué et la regle graduée pré-marquée.
Selon un mode de réalisation, I'autre repére est marqué par tracage d’un trait.

Selon un mode de réalisation, I'autre repére est marqué par poingconnage.



10

15

20

25

30

WO 2020/157176 3 PCT/EP2020/052247

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

L’'invention propose également un dispositif de mémorisation d’une position relative d’'un
afficheur téte-haute sur un élément de structure d’un véhicule automobile, comprenant :
- un repere pré-marqué présenté par un objet parmi I'afficheur téte-haute et I'élément
de structure,

- un autre repére adapté a mémoriser la position relative du repére pré-marqué par

rapport a l'autre objet parmi I'afficheur téte-haute et I'élément de structure.

L'invention présente également un ensemble comprenant un afficheur téte-haute et un
élément de structure d’un véhicule automobile, dans lequel I'afficheur téte-haute est
positionné sur I’élément de structure, dans lequel un objet parmi I’afficheur téte-haute et
I’élément de structure présente un repére pré-marqué, et I'autre objet est adapté a

mémoriser la position relative des deux objets.

Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de réalisation de
I'invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons

dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.

De plus, diverses autres caractéristiques de l'invention ressortent de la description
annexée effectuée en référence aux dessins qui illustrent des formes, non limitatives, de

réalisation de l'invention et ou :

[Fig. 1] est une représentation schématique d’un afficheur téte-haute muni d’un dispositif

de mémorisation selon I'invention,

[Fig. 2] est une représentation schématique d’une vue en section de I'afficheur téte-haute

ainsi que d’un dispositif de mémorisation distant selon I'invention,

[Fig. 3] est une représentation schématique d’'une vue de dessus, de I'afficheur téte-haute

et d’'un autre mode de réalisation du dispositif de mémorisation selon I'invention,

[Fig. 4] est une représentation schématique des étapes du procédé de mémorisation selon

I'invention.

Il est & noter que sur ces figures les éléments structurels et/ou fonctionnels communs aux

différentes variantes peuvent présenter les mémes références.

La figure 1 représente schématiquement un afficheur téte-haute 1, destiné a équiper un
véhicule, par exemple un véhicule automobile, un train, un tramway, un bus, un aéronef

(notamment un avion) ou un bateau.
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[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

L’afficheur téte-haute 1 comprend un boitier 3 destiné a étre monté dans un véhicule, au
niveau de la partie supérieure du tableau de bord du véhicule. Le boitier 3 porte une lame
partiellement transparente 5. Cette lame partiellement transparente 5 est apte a réfléchir
vers les yeux du conducteur un faisceau lumineux en provenance d’une unité de génération
d’image (non représentée) logée dans le boitier 3. Le faisceau lumineux généré a I'intérieur
du boitier 3 en sort grace a une ouverture 7 formée dans une face supérieure du boitier 3.
En variante, le boitier 3 pourrait ne pas porter une telle lame partiellement transparente
et 'unité de génération d’image pourrait alors projeter le faisceau lumineux en direction
du pare-brise du véhicule, qui jouerait ainsi le role de lame partiellement transparente et

réfléchirait le faisceau lumineux vers les yeux du conducteur.

Le boitier 3 présente des moyens d’assemblage 9 permettant d’assembler le boitier 3 a un
élément de structure 11 du véhicule, par exemple visible sur la figure 2. Les moyens
d’assemblage 9 comprennent par exemple un élément d’assemblage 13, ici un rebord
présentant une face externe plane, faisant saillie d’'une paroi 15 du boitier 3. L'élément
d’assemblage 13 présente par exemple au moins une ouverture 17 traversante permettant
le passage d’'un élément de fixation, par exemple une vis ou un doigt. Les moyens
d’assemblage 9 peuvent comprendre une pluralité d’éléments d’assemblage 13 situés sur

une pluralité de parois 15 du boitier 3.

Un dispositif de mémorisation 19 d’'une position relative de I'afficheur téte-haute 1 sur
I’élément de structure 11 du véhicule permet de garder en mémoire la position de

I"afficheur téte-haute 1 une fois gu’il est assemblé a I’élément de structure 11.

Le dispositif de mémorisation 19 comprend un repére pré-marqué 21 présenté par un objet
parmi I'afficheur téte-haute 1 et I’élément de structure 11. Selon un mode de réalisation
illustré par la figure 1, le repére pré-marqué 21 est situé sur I'afficheur téte-haute 1. Plus
précisément, selon le mode de réalisation représenté par les figures 1 et 2, le repére pré-

marqué 21 est situé sur I'élément d’assemblage 13 du boitier 3.

Le repére pré-marqué 21 comprend par exemple un symbole marqué sur I'élément
d’assemblage 13 ou le boitier 3, ou bien une encoche faite dans I’élément d’assemblage 13
ou le boitier 3. Sur les figures 1 a 2, le repére pré-marqué 21 comprend un symbole situé

sur le moyen d’assemblage 13.

Comme cela est visible sur la figure 2, le dispositif de mémorisation 19 comprend un autre

repére 23 présenté par I'autre objet 1, 11 parmi I'afficheur téte-haute 1 et I'élément de
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[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

structure 11. L'autre repére est adapté a mémoriser la position relative du repére pré-

marqué 11 par rapport a I'’élément de structure 11.

Selon le mode de réalisation illustré par la figure 2, I'autre repére 23 est situé sur I'élément
de structure 11. L’élément de structure 11 comprend par exemple un longeron ou une
traverse du véhicule. L'autre repére 23 comprend par exemple un autre symbole marqué
sur I’élément de structure 11 ou bien une encoche réalisée dans I’élément de structure 11.
Sur la figure 2, I'autre repére 23 comprend un trait (réalisé aprés positionnement dans le

véhicule comme expliqué plus bas).

De facon préférentielle, I'autre repére 23 est marqué dans la continuité du repére pré-

marqué 21.

Optionnellement, I'autre objet 1, 11 parmi I'afficheur téte-haute 1 et I'élément de

structure 11, ici I'élément de structure 11 comprend une regle graduée pré-marquée 25.

En variante, le dispositif de mémorisation 19, illustré par la figure 2, pourrait comprendre
éventuellement la régle graduée pré-marquée 25 et un moyen de mémorisation distant 27
comprenant une régle graduée distante 29. Le moyen de mémorisation distant 27
comprend un registre, par exemple un cahier ou bien une base de données informatique
dont le contenu est consultable par un opérateur. La régle graduée distante 29 reproduit,
par exemple, larégle graduée pré-marquée 25. La régle graduée distante 29 peut présenter,
notamment, le méme nombre de graduations que la régle graduée pré-marquée 25

susmentionnée.

La position de I'autre repére 23 sur la régle graduée distante 29 reproduit alors la position

du repére pré-marqué 21 par rapport a la régle graduée pré-marquée 25.

Selon le mode de réalisation illustré par la figure 3, le dispositif de mémorisation 19
présente une pluralité de repéres pré-marqués placés en vis-a-vis d’'une pluralité
d’éléments de structure 11 du véhicule. Le dispositif de mémorisation 19 comprend alors
une pluralité d’autres repéres 23 adaptés a mémoriser les positions relatives respectives
des repeéres pré-marqués par rapport aux éléments de structure 11. Sur I'exemple illustré,

deux autres repéres sont marqués sur deux régles graduées distantes 29.

En variante (non représenté), le repére pré-marqué pourrait étre situé sur I'élément de

structure du véhicule, et I'autre repére est situé sur I'afficheur téte-haute.

Les modes de réalisations peuvent étre combinés. Ainsi une pluralité d’autres repéres

peuvent étre marqués pour mémoriser la position relative de I'afficheur téte-haute 1 sur
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[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

I’élément de structure 11 : des autres repéres sont marqués directement sur I’'un ou l'autre
de I'afficheur téte-haute 1 et de I'élément de structure 11, et des autres repéres sont

marqués sur des moyens de mémorisation distant 27.

Les figures 2 et 3 représentent aussi un ensemble comprenant I'afficheur téte-haute 1 et
I’élément de structure 11 d’un véhicule automobile. L'afficheur téte-haute 1 est positionné
sur I'élément de structure 11. Un objet parmi I'afficheur téte-haute 1 et I'élément de
structure 11 présente le repére pré-marqué 21, et l'autre objet 1, 11 est adapté a
mémoriser la position relative des deux objets 1, 11. Par exemple, I'objet 1, 11 présente un
symbole servant de repére pré-marqué, et l'autre objet 1, 11 est adapté a étre marqué
d’un autre repére 23. Par exemple, I'autre objet 11 est apte a étre poingonné ou bien apte

a conserver la trace d’un marqueur.
Sur la figure 4, on a représenté un procédé de mémorisation conforme a l'invention.

Dans une étape 100 de positionnement, un opérateur positionne I'afficheur téte-haute 1
sur I’élément de structure 11. Le repére pré-marqué 21 situé sur un des objets 1, 11 est

ainsi positionné en vis-a-vis de I'autre objet 1, 11.

Lors de I’étape 100 de positionnement, 'opérateur place 'afficheur téte-haute 1 a une
premiére position par rapport a I'élément de structure 11. Puis, I'opérateur ajuste la
position de I'afficheur téte-haute 1 jusqu’a une position finale. La position finale de
I"afficheur téte-haute 1 permet a I'utilisateur du véhicule de visualiser les images virtuelles
affichées par I'afficheur téte-haute 1 dans I'environnement frontal de I'utilisateur. La
position finale dépend notamment du modéle d’afficheur téte-haute et du modéle de

véhicule.

Lors d’une étape 102 d’assemblage, I'opérateur fixe I'afficheur téte-haute 1 sur I’élément
de structure 11 a sa position finale. Comme cela est visible sur la figure 2, I'opérateur utilise,
pour cela, les moyens d’assemblage 9 prévus sur I'afficheur téte-haute 1 ainsi que des
moyens de fixation 31. Dans I'exemple illustré par la figure 2, les moyens de fixation 31
comprennent par exemple une vis apte a coopérer avec l'ouverture 17 de I'élément

d’assemblage 13.

Dans I'exemple illustré par la figure 3, I'afficheur téte-haute 1 comprend une pluralité
d’éléments d’assemblage 13. Chacun des éléments d’assemblage 13 est alors fixé a un

élément de structure 11.
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[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

Lors d’'une étape 104, I'opérateur marque I'autre repére 23 pour mémoriser la position

relative du repére pré-marqué 21 par rapport a I'autre objet 1, 11.

Selon un mode de réalisation du procédé, lors de I'étape 104, I'opérateur marque |'autre

repére 23 sur l'autre objet 1, 11, en vis-a-vis du repére pré-marqué 21.

Selon I'exemple représenté sur la figure 2, I'opérateur trace un trait 23 au moins sur
I’élément de structure 11. De facon préférentielle, le trait 23 présente une couleur bien
visible par rapport a I'élément de structure 11, par exemple présentant un fort contraste,
par exemple dans le cas d'un élément de structure de couleur noire, I'autre repére peut

étre un trait blanc.

Selon un autre mode de réalisation, I'opérateur réalise une encoche sur I'élément de
structure 11. L'encoche est par exemple réalisée par poinconnage de I'élément de

structure 11.

De facon préférentielle, I'autre repére 23 est marqué en continuité du repére pré-marqué

21. Le marquage en continu permet d’augmenter la précision du procédé de mémorisation.

En variante, le repére pré-marqué pourrait étre situé sur I’élément de structure 11 et

I’opérateur marque 'autre repére 23 sur I'afficheur téte-haute 1.

Selon un autre mode de réalisation déja mentionné, l'autre objet 1, 11 présente la régle
graduée pré-marquée 25. Lors de I'étape 104, 'opérateur marque l'autre repére 23 sur le
moyen de mémorisation distant 27. Le moyen de mémorisation distant 27 présente une
régle graduée distante 29. L'opérateur reléve la position du repére pré-marqué 21 par
rapport a la régle graduée pré-marqué 25, et marque l'autre repére 23 a une position

correspondante sur la régle graduée distante 29.

Sur I'exemple de la figure 2, le repére pré-marqué 21 est situé entre une quatriéme
graduation 33 et une cinquieéme graduation 35. L'opérateur marque alors |'autre repére 23
sur la regle graduée distante 29, entre une quatriéme graduation distante 37 et une

cinquiéme graduation distante 39.

Quand le moyen de mémorisation distant 27 comprend un cahier, alors I'opérateur trace

un trait sur la regle graduée distante 29 du cahier.

Dans le cas d’'un moyen de mémorisation distant 27 comprenant une base de données
informatique, l'opérateur peut, a l'aide d’un ordinateur comprenant une interface
utilisateur et un calculateur apte a transmettre des données a la base de données

informatique, saisir la position de I'autre repére 23 sur la régle graduée distante grace a
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I'interface utilisateur. L'interface utilisateur affiche, par exemple, la régle graduée distante,
et I'opérateur rapporte la position de I'autre repére 23 sur la régle graduée distante 29. La
position relative de I'autre repére 23 est mémorisée dans la base de données informatique.
La position de l'autre repére 23 sur la régle graduée distante est consultable

ultérieurement.

Comme cela est visible sur la figure 3, quand I'afficheur téte-haute 1 présente une pluralité
d’éléments d’assemblage 13 présentant chacun un repére pré-marqué 21, les positions
relatives respectives des repéres pré-marqués sont mémorisées grace a des d’autres

repéres respectifs.

Bien entendu, diverses autres modifications peuvent étre apportées a l'invention dans le

cadre des revendications annexées.



10

15

20

25

30

WO 2020/157176

[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

9 PCT/EP2020/052247

Revendications

:Procédé de mémorisation d’une position relative d’un afficheur téte-haute (1) sur

un élément de structure (11) d’un véhicule automobile, un objet (1, 11) parmi
I’afficheur téte-haute (1) et I'élément de structure (11) présentant un repére pré-
marqué (21), comprenant des étapes de :

- positionner (100) I afficheur téte-haute (1) sur I'élément de structure (11), le
repére pré-marqué (21) étant ainsi positionné en vis-a-vis de I'autre objet (1, 11)
parmi I'afficheur téte-haute (1) et I'élément de structure (11),

- marquer (104) un autre repére (23) pour mémoriser la position relative du repére
pré-marqué (21) par rapport a l'autre objet (1, 11).

Procédé selon la revendication 1, dans lequel lors de I’étape (104) de marquage, il
est prévu de marquer, sur I'autre objet (1, 11), I'autre repére (23) en vis-a-vis du
repére pré-marqué (21) sur I'autre objet (1, 11).

Procédé selon la revendication 2, dans lequel lors de I'étape (104) de marquage,
I'autre repére (23) est marqué dans la continuité du repére pré-marqué (21).
Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel I'autre objet (1, 11)
présente une régle graduée pré-marquée (25),

Procédé selon la revendication 4, dans lequel lors de I'étape (104) de marquage,
I'autre repére (23) est marqué sur un moyen de mémorisation distant (27)
présentant une régle graduée distante (29), de facon a ce que la position relative
entre l'autre repére (23) et la régle graduée distante (29) reproduise la position
relative entre le repére pré-marqué (21) et la régle graduée pré-marquée (25).
Procédé selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel I'autre repére (23) est
marqué par tracage d’un trait.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel I'autre repére (23) est
marqué par poingonnage.

Dispositif de mémorisation (19) d’une position relative d’un afficheur téte-haute (1)
sur un élément de structure (11) d’un véhicule automobile, comprenant :

- un repére pré-marqué (21) présenté par un objet (1, 11) parmi I’afficheur téte-
haute (1) et I'élément de structure (11),

- un autre repére (23) adapté a mémoriser la position relative du repére pré-
marqué (21) par rapport a I'autre objet (1, 11) parmi I'afficheur téte-haute (1) et

I’élément de structure (11).
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Ensemble comprenant un afficheur téte-haute (1) et un élément de structure (11)
d’un véhicule automobile, dans lequel I’afficheur téte-haute (1) est positionné sur
I’élément de structure (11), dans lequel un objet (1, 11) parmi I'afficheur téte-haute
(1) et I’élément de structure (11) présente un repére pré-marqué (21), et 'autre

objet (1, 11) est adapté a mémoriser la position relative des deux objets (1, 11).
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