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(54) 일회용 흡수성 물품용 커버소재, 이를 포함하는 일회용 흡수성 물품 및 합성 접착 부직웹의 제조 방법

요약

    
합성 부직포는 기저귀, 생리 용품 및 성인용 실금 용품을 포함하는 일회용 흡수성 물품을 위한 일체형 탑시트 및 차단포 
용으로 제공된다. 이 부직포는 공격을 받으면 공격을 저장을 위한 흡수성 코어 물질로 이동시키기 위해 일반적으로 계
면활성제로 처리되는 삼투 영역을 갖도록 처리된다. 삼투 영역은 샘방지 구조를 정의하기에 적당한 액차단 영역에 의해 
제한되는데, 이는 기저귀의 레그 커프스를 포함한다. 차단 및 삼투 영역은 뛰어나게 낮은 재습윤 특성을 가지고 비슷하
거나 또는 더 낮은 기저 무게에서 종래의 스펀본드 탑시트 보다 더 좋거나 또는 비슷한 균현잡힌 특성을 갖도록 하기 위
해 디자인 될 수 있다.
    

명세서

    기술분야

본 발명은 기저귀, 생리용품 및 이와 관계있는 일회용의 흡수성 제품과 관련있으며 또한 이러한 제품들을 제조하는 부
직포(nonwoven fabric)와 관련이 있다.

    배경기술

기저귀, 생리용품, 성인용 실금 의복 및 이와 관계있는 일회용의 흡수성 제품은 대체적으로 탑시트(topsheet)인 액투
과성 바디 사이드 라이너(body side liner), 액비투과성 백시트(backing sheet) 및 탑시트와 백시트 사이에 액체를 
저장하기 위해 배치된 흡수 물질로 구성된다. 흡수 물질은 대부분 펄프속에 분산된 초강력 흡수 파우더의 입자를 가지
는 펄프이다. 탑시트는 흡수 물질과 흡수 물질에 저장된 액체로부터 착용자의 피부를 분리시킨다.

소변, 생리혈, 배설물과 관련된 물 또는 다른 인체의 삼출물이 착용자의 피부와의 접촉에서 벗어나 흡수 물질에 접촉하
도록 하기 위해 탑시트는 빠른 삼투능(strikethroug)을 가지는 것이 바람직하다. 또한 흡수된 액체가 흡수층으로부터 
탑시트를 통해 피부면으로 이동하지 않도록 탑시트는 낮은 재습윤성(rewet)을 가지는 것이 바람직하다.

    
탑시트는 통상적으로 상대적으로 거친 섬유로 제조된 부직포이다. 부직포의 구조는 빠른 삼투능과 낮은 재습윤성의 탑
시트에서 기대되는 성질들이 균형을 이루기 위해 조절된다. 대체적으로, 부직포는 연속적인 필라멘트, 보통 충분한 데
니어이어서 흡수 중심에 저장된 액체의 흡산(wicking)과 재습윤을 방지하는 단성분의 연속적인 필라멘트로 만들어진 
경량의 스펀본드(spunbond) 커버소재(coverstock)이다. 일반적으로 탑시트를 이루는 합성 폴리머 필라멘트는 소수성
이다. 빠른 삼투능을 위한 유체의 수송을 촉진하기 위해 때때로 직물에 계면활성제를 첨가한다.
    

특히 기저귀는 때때로 탑시트의 삼투능과 흡수물질의 흡수용적을 초과하는 소변과 배설물의 빠르고 양이 많은 또는 반
복적인 공격을 당한다. 근래의 기저귀는 대개 적어도 다소의 액체 불투성의 차단막인 레그 커프스(leg cuffs)를 가지도
록 디자인된다. 레그 커프스는 샘방지 플랩(containment flap)으로 작용해서 액체가 탑시트를 통해 삼투되어 흡수 중
심에 저장되기에 충분한 시간동안 누출을 방지하기 위해서 액체를 탑시트에 접촉되도록 잡아둔다.

    
샘방지 플랩은 다른 흡수의복 및 액체 억제와 누출 제한을 위한 관련 제품의 디자인에 포함될 수 있다. 비록 이러한 차
단막 웹(web)이 대체적으로 탑시트 용으로 의도된 커버소재와 다른 특성을 가질 지라도 차단 레그 커프스를 포함하는 
샘방지 플랩은 보통 부직웹으로 제조된다. 예를들어, 샘방지 플랩이 억제 작용을 위해 액체는 통과시키지 않으며, 보송
보송함을 향상시키기 위해 직물에 통기성을 제공하도록 기체는 통과시켜서 의복이 착용자가 열기를 느껴 불편하게 하
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지 않도록 하는 것이 착용자의 편안함을 위해 바람직하다.
    

차단막 커프스나 다른 샘방지 플랩용으로 사용하기 적당하다고 언급된 합성 부직포의 예는 미국 특허 제 5,492,751 호
에 기술되어 있다. 본 발명은 스펀본드 직물의 두 층 사이에 샌드위치된 미세 멜트블로운 (meltblown) 불연속 섬유의 
층으로 된 세 겹 부직포에 대해 기술한다.

기저귀 조립체는 다소 문제가 있다. 샘방지 플랩, 탑시트, 흡수코어 및 백시트는 다른 기능과 함께 별개의 영역을 갖는 
단일 의복으로 조립되어야 하는데, 이것은 구성성분을 적소에 위치하게 하고 고정시키는데 정확성이 필요함을 의미한다. 
다양한 구성성분을 부착하는데 사용되는 수단, 즉 보통 고온의 용융상태 접착제는 의복의 상이한 부분의 기능을 떨어뜨
려서는 안된다.

기저귀의 구성성분에 대한 차단막 레그 커프스의 부착에 있어서 문제점이 제기되어 왔다. 때때로 레그 커프스와 레그 
커프스가 부착될 기저귀 구성성분 사이의 밀봉(seal)이 불완전해서, 레그 커프스 주위로 새는 현상을 촉진하기도 한다. 
만약 탑시트가 레그 커프스에 벅차도록 늘어난 삼투를 촉진하도록 계면활성제로 처리된 경우, 액체는 레그 커프스 아래
로 이동해서 때때로 귀(ear)라고 일컬어지는 부분으로 들어가는데, 그곳에서 새는 현상이 일어날수 있다.

기저귀 및 다른 일회용 흡수성의 물건을 생산하는 비용은 제품을 만드는데 사용되는 비용 및 구성요소를 조립하는 비용
과 직접적으로 관련이 있다. 부직포를 생산하는 비용은 웹이 만들어지는 폴리머의 양과 직접적으로 관련이 있는데, 이
는 비용이 기저무게(basis weight)에 정비례함을 말한다. 이미 감소된 기저무게에서 삼투능과 재습윤 특성의 바람직한 
균형을 얻을 수 있는 탑시트용 커버소재의 생산에 경제적인 동기가 있다.

    
그러나 기저무게는 직물이 요구되는 특성이 손실되지 않는 한계이하로 감소되서는 안된다. 예를들면, 기저무게가 너무 
낮을 경우, 탑시트 직물은 요구되는 신속한 삼투특성을 제공하는 충분한 수송능 (transport capability)을 갖지 못하며 
요구되는 낮은 재습윤특성을 제공하는 충분한 액차단능(barrier capacity)을 갖지 못하게 될 것이다. 너무 낮은 기저
무게는 탑시트를 가로질러서 착용자의 피부와 접촉케하는 초강력흡수입자들의 이동을 초래하기 쉽다. 또한 너무 낮은 
기저무게는 접착제가 탑시트를 관통하여 나오는 접착제 배어남(glue bleed through)을 초래하며 만족스러운 조립체 
구성을 방해하기 쉽다.
    

    
예를들면, 기저귀 또는 생리대가 삼투능을 제공하는 탑시트 영역과 이 영역외측에는 누설이 없을 때 액을 차단하는 액
불투과성 탑시트 영역을 갖도록 액투과성 및 액불투과성 영역을 갖는 탑시트를 제조하려는 시도가 있어왔다. 예를들면, 
미국특허 제 5,431,643 호는 생리대(feminine naplcin)에 사용되는 탑시트를 기술하고 있으며, 여기서 탑시트는 액 
투과성과 불투과성 영역을 갖는다. 불투과성 영역은 직물이 제조된후 실크 스크린 프린팅 작업에 의해 직물의 특정영역
에 불투과성 코팅을 입힘으로서 형성된다. 그러나 불투과성 코팅은 코팅된 직물 영역에 통기성을 부여하지 못한다.
    

    
미국특허 제 5,456,971 호는 기저귀등에 탑시트로 사용할 혼성 부직포 웹(compound nonwoven web)을 기술하고 있
는 바, 이때 웹은 단일층내에 액투과성과 불투과성을 위한 별도의 영역을 갖도록 형성된다. 멜트블루운 및 스펀본드 필
라멘트들일 수 있는 미세하고 거친 필라멘트들이 액불투과영역을 형성하도록 불연속 상 경계없이 혼합된다. 혼성 웹은 
이러한 면에서 한층이 상으로 만들어진 복합포구조(composite fabric strncture)와 다르다. 혼성 웹구조는 미세섬유
들이 착용자 피부와 접촉케 하며, 이는 흡수체 물질로부터 액의 흡상 및 그에따른 바람직하지 못한 재습윤능을 향상시
킬 수 있다.
    

    
단일포가, 상술한 단점들을 갖지않는, 액을 차단하며 투과시킬 수 있는 탑시트를 위해 비교적 낮은 기저무게에서 만족
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스런 정도로 사용될 수 있다면 기저귀 및 관련제품의 디자인 및 조립체는 상당히 단순화될 것이며 제조원가는 감소될 
것이다. 삼투능과 액차단을 위한 별도의 영역을 가지며, 누설이 용이하지 않은 조립체에 사용될 수 있으며, 삼투 영역은 
수용할 수 있을 정도로 낮은 재습윤성을 가지며 차단영역은 수용할 수 있을 정도의 통기성과 낮은 재습윤성을 갖도록 
특성들이 조화를 이루는 포를 제조하는 것이 바람직할 것이다.
    

발명의 요약

    
본 발명은 복합 부직포 구조를 포함하되, 이 복합 부직포 구조의 물성은 포의 특정영역은 양호한 삼투능 및 재습윤특성
을 갖는 한편 포의 다른 영역은 통기성의 손실없이 차단특성을 유지하는 구조를 하도록 처리된다. 복합 부직포 구조는 
일회용 흡수물품용 커버소재로 유용하며 기저귀용 일체형 탑시트와 액 차단포를 형성하는데 사용될 수 있다. 레그 커포
스 및 다른 샘방지 구조 또는 차단영역이 액 누설이 없을 때 및 간단한 의복구성을 위해 포의 삼투 부분 근방의 복합 부
직포에 형성될 수 있다.
    

차단영역은 복합부직포내에 차단특성을 갖는 미세섬유를 적당히 위치시켜서 형성될 수 있다. 또는, 전 복합 부직포가 
액차단포로 만들어 질 수 있으며 복합 부직포 구조는 특정영역으로 액유동을 허용토록 적당한 계면활성제로 처리될 수 
있다. 액유동영역내의 모세관 이동은 필라멘트 직경의 선택 및 인접한 필라멘트들 사이에 형성되는 세공(pore) 크기를 
조절하여 얻어질 수 있다.

    
본 발명의 한 실시예에 있어서, 복합부직포 구조는 스펀본드-멜트블로운-스펀본드의 세겹 구조로, 불연속 멜트블로운 
폴리머 섬유가 연속 스펀본드 필라멘트의 두 층 사이에 샌드위치처럼 위치된다. 이 구조는 스펀본드 필라멘트로만 만들
어진 포에 비해 동일한 기저무게에서 월등한 액유동차단능을 갖는다. 이론에 속박되고 싶지 않지만, 보다 미세한 멜트
블로운 섬유들이 유효세공크기를 감소시킴으로써 액 유동차단능을 향상시키도록 훨씬 큰 스펀본드 필라멘트들 사이에 
세공을 가교시키는 것으로 생각된다. 계면활성제는 삼투를 촉진시키며 액유동영역을 형성하는 포에 선택적으로 가해진
다.
    

    
또다른 실시예에서, 불연속 멜트블로운 폴리머 섬유가 스펀본드 층 사이에 선택적으로 위치되는 복합구조가 얻어진다. 
멜트블로운이 존재하는 특정영역에 액차단성을 갖는 복합포가 제조된다. 예를들면, 멜트블로운 섬유가 기계방향의 스펀
본드 층 길이를 지나 연장되는 종방향 스트라입(stripe)으로 위치될 수 있다. 멜트블로운이 없는 영역은 스펀본드-멜
트블로운-스펀본드의 세 겹 구조가 관련된 액 차단성을 갖지 않는다. 계면활성제는 삼투를 촉진하며 액유동영역을 만
들도록 멜트블로운이 없는 영역의 섬유에 가해진다.
    

또다른 실시예에서 반드시 동일한 결과를 얻지는 않지만, 스펀본드의 단일층과 멜트블로운의 층이 기계방향으로의 스펀
본드 층 길이를 지나 연장되는 종방향 스트라입으로 또는 연속층으로 위치되는 복합 부직포가 제조될 수 있다. 이 실시
예에서, 포는 스펀본드층이 착용자 피부를 향하고 멜트블로운 층이 재습윤 가능성을 감소시키기 위해 흡수체 물질을 향
하도록 일회용 흡수물품에 배향된다.

    
필요시에는, 액차단 스트라입이, 본 발명의 복합 부직포의 전부에서, 차단 스트라입 사이에 거친 스펀본드 스트라입이 
교대적으로 위치될 수 있음을 알아야 할 것이다. 액차단 스트라입 또는 차단연속층이 액 차단성을 갖는 연속하는 미세
한 스펀본드 필라멘트를 포함할 수 있음을 알아야 할 것이다. 통상, 이들 필라멘트는 1 데니어 이하이나, 보다 거친 스
펀본드 필라멘트가 흡상 및 재습윤을 감소시키도록 피부를 향하는 층에 사용된다. 충분한 차단성을 갖는 멜트블로운과 
스펀본드의 혼합체가 복합구조내 혼성 웹 영역에 사용될 수 있다.
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또 다른 실시예에서, 본 발명은 신체의 배출유체가 흡수체 층으로 분배되도록 신속한 삼투 및 낮은 재습윤 특성을 갖는 
중앙영역이 제공될 수 있는 기저귀 또는 다른 일회용 흡수물품에 적당한 탑시트를 제공한다. 중앙영역외측의 주변영역
은 신체 배출 유체의 누설을 방지하도록 샘방지 플랩, 레그 커프스 또는 차단영역으로 사용되기에 충분한 차단성을 보
유할 수 있다.

이처럼, 본 발명은, 특히, 단일포가 레그 커프스와 탑시트 양자로 사용되는 일체형 탑시트와 차단포로 사용하기에 적당
한 부직포를 제공한다. 본 발명은 탑시트에 별도의 샘방지 플랩을 필요로하지 않으며 또한 통기성 포를 제공한다.

    도면의 간단한 설명

본 발명의 목적 및 장점의 일부가 기술되었으며, 나머지는 첨부도면을 참조로 하여 기술된 상세한 설명에 나타날 것이
다 :

도 1 은 본 발명에 따른 복합 부직포의 일실시예 단면도 ;

도 2 는 샘방지 구조를 얻기위해 절첩된 도 1 의 실시예의 단면도 ;

도 3 은 탑시트가 탑시트와 백시트 사이에 위치된 흡수체코어 및 백시트와 함께 조립된 도 1 실시예를 보여주는 흡수의
복 구조의 단면도 ;

도 4 는 본 발명에 따른 복합 부직포의 또 다른 실시예를 보여주는 단면도 ;

도 5 는 복합 부직포 구조의 완성전이며 복합 부직포 구조를 만들기 위한 일실시예를 보여주는 도 4 실시예의 단면도 
;

도 6 은 복합 부직포 구조의 완성전이며 복합 부직포 구조를 만들기 위한 또 다른 실시예를 보여주는 도 4 실시예의 단
면도 ; 및

도 7 은 복합 부직포 구조의 완성전이며 복합 부직포 구조를 만들기 위한 또 다른 실시예를 보여주는 본 발명의 또다른 
실시예의 단면도.

    발명의 상세한 설명

    
도 1 은 예를들면 기저귀, 성인용 요실금대 및 생리대를 포함하는 일회용 흡수물품용 탑시트로 사용되기에 적당한 커버
소재인, 본 발명에 따른 복합부직포(20)의 일실시예를 보여주는 단면도이다. 도 1 에 도시된 복합 부직포는 스펀본드
/멜트블로운/스펀본드의 세 겹 구성(SMS)으로, 불연속 멜트블로운 폴리머 섬유의 층(22)이 연속 스펀본드 폴리머 필
라멘트의 층(24, 26) 사이에 샌드위치처럼 위치된다. SMS 를 만드는 방법은 당업계에 공지되어 있으며 당업자에게는 
명백할 것이다. 본 발명에 따라서 포의 특정부분은 유체가 포를 관통하는 유동을 제공하는 삼투 영역(28)을 얻기위해 
계면활성제로 처리된다. 계면활성제로 처리되지 않은 포의 영역은 차단성을 보유하며 차단영역(30, 32)을 제공한다.
    

본 발명의 복합 부직포는 일체형 탑시트와 차단포로서 최적 성능을 위해 균형이 취해져야 하는 별도의 기능들을 갖는 
별도의 영역들을 갖는다. 포의 계면활성제가 처리된 영역은 액유동을 촉진시키기 위해 신속한 삼투를 가져야 하나 인접
한 영역은 액유동이 없도록 하는 차단특성을 갖는다. 일회용 흡수물품의 흡수 코어로부터 착용자의 피부와 접하고 있는 
탑시트 표면으로의 포의 흡상수분이 전혀없는 것이 바람직하므로 낮은 재습윤성이 전 포에 있어 관심사이다.

    
주어진 기저무게에 대해서 삼투능과 재습윤성의 조화는 불연속 섬유의 직경 및 연속 필라멘트의 데니어 즉, 단위무게당 
길이와 관련된다. 본 발명에 따르면, 약 2 - 15 미크론의 직경을 갖는 단 멜트블로운 필라멘트가 계면활성제 처리 영
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역의 삼투, 미처리영역의 차단 및 낮는 재습윤의 적당한 균형을 제공하는 것으로 밝혀졌다. 6 - 10 미크론 범위가 더
욱 통상적이다. 너무 큰 필라멘트는 불충분한 차단을 제공하며 너무 작은 필라멘트는 멜트블로운이 포의 삼투영역에 있
을 때 불충분한 삼투능을 제공하는 경향이 있다.
    

    
폴리프로필렌 또는 폴리에틸렌과 폴리프로필렌의 배합물로 만들어진 거칠고 연속한 스펀본드 필라멘트는 통상 1 1/2 
- 3 1/2, 더욱 통상적으로는 2 1/2 - 3 1/2 범위의 데니어를 가질 것이다. 필라멘트가 3 1/2 데니어보다 더 거칠면 
포의 스펀본드 층은 통상 일회용 흡수물품의 흡수 코어내에 보유되는 초강력흡수 폴리머 입자들에 대한 충분한 차단을 
제공하지 않게 될 것이다. 이들 입자는 커버소재를 관통해 이동하여서 착용자 피부에 부착될 수 있으며, 액의 존재시 팽
창하여 미적 관점에서 볼 때 바람직하지 않은 소위 " 피부상 겔(gel-on-skin)" 이라는 현상이 일어난다.
    

    
연속 폴리머 스펀본드 필라멘트와 불연속 멜트블로운 폴리머 섬유는 다양한 열가소성 폴리머로부터 만들어질 수 있다. 
흔히 폴리프로필렌 폴리머 멜트블로운 섬유와 스펀본드 필라멘트를 만드는데 사용된다. 소량의 폴리에틸렌 폴리머가 필
라멘트와 섬유를 만드는 폴리머 배합물에 포함될 수 있다. 배합물내 폴리에틸렌 약 10 wt% 이하, 통상 4 w/t% 정도면 
소량의 보다 저융점의 폴리에틸렌 폴리머의 존재로 인해 SMS 구성의 여러 층들의 접착을 향상시킬 수 있다. 이미 개발
된 보다 특수한 폴리머의 일부가 멜트블로운 또는 스펀본드 섬유를 만드는데 유용할 수 있음을 인식해야 할 것이다. 특
정 폴리머들은 여러 폴리머 얼로이(polymer alloys), 고인장 폴리머, 카탈로이(catalloys) 및 둘 이상의 폴리머 성분
들이 필라멘트 단면상의 별도의 영역에 포함되는 2 성분 필라멘트 또는 배합물에 사용될 수 있는 다른 폴리머들을 포함
한다.
    

본 발명의 복합 부직포에서 소망되는 특성의 균형 역시 포에 사용되는 각 웹의 기저무게 및 포의 동질량에 관계된다. 삼
투, 액차단 및 재습윤능의 바람직한 균형은 종래의 단일층 연속 필라멘트 스펀본드 탑시트에 필적하며 이보다 적은 기
저무게에서 본 발명에 따른 포에서 얻어질 수 있다. 예를들면, 복합 부직포는 약 13 - 22 gsm, 특히 약 16 - 22 gsm 
의 기저무게를 가질 수 있다.

    
복합 부직포의 스펀본드 및 멜트블로운 웹성분은 각각 약 11 - 1.5 gms, 약 19 - 3 gms 까지의 비, 특히 13 : 2 - 
19 : 2 의 비로 존재할 수 있다. 너무 많은 멜트블로운 섬유는 도 1 실시예에서 삼투에 역효과를 줄 수 있으며, 액 차단
영역(30, 32)이, 도 2 에 예시된 것처럼, 각각 레그 커프스 구조(34, 36)를 만들도록 접혀질때 멜트블로운 층들은 접
혀져서 이 영역에서는 두께가 두배로 되며 삼투, 계면활성제 처리된 액유동 영역에서는 여전히 한배 두께임을 인식해야 
할 것이다. 연속 필라멘트 스펀본드 층은 편의상 동일한 기저무게인 것이 통상적이나 성능상 반드시 그럴 필요는 없다.
    

    
포의 삼투 영역을 얻기위해 가해지는 계면활성제는 한 번의 공격에 대해 친수성을 제공하도록 디자인된 표준 비지속형 
계면활성제일 것이다. 표준 비지속형 계면활성제는 본 발명에 따라서 포의 약 0.15 - 0.4 wt% 범위의 양이 가해진다. 
신속한 삼투능과 낮은 재습윤성 사이의 바람직한 균형을 얻기위해서는 비지속형 계면활성제가 약 0.25 - 0.33 wt% 
의 양이 가해지는 것이 통상적이다. 적당한 비지속형 계면활성제는 뉴욕, 태리타운소재 Witco Corporation 사로부터 
입수할 수 있는 Silwet Y-12037 을 포함하며, 이 Silwet Y-12037 은 최근에 Nuwet 237 로 판매되고 있다.
    

    
필요시에는, 반드시 동일결과를 얻는 것은 아니지만, 본 발명에 따른 탑시트에 지속형 계면활성제 피니쉬(finishes)가 
가해질 수 있다. 지속형 계면활성제의 적당한 예는 역시 Witco 사로부터 입수할 수 있는 Nuwet 350 이다. 지속형 및 
반지속형 계면활성제 피니쉬는 비지속형 피니쉬보다 많은 계면활성제를 필요로한다. 여러번 공격의 삼투를 위해 디자인
된 지속형 피니쉬는 약 0.5 - 1.0 wt%, 통상 0.6 - 0.7 wt% 의 양이 가해진다. 이러한 양으로 가해지는 표준 피니쉬
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는 빈약한 재습윤성을 초래할 것으로 예측될 수 있다.
    

계면활성제는 포 성능에 반드시 동일 결과를 초래하는 것은 아니지만, 계면활성제가 포함된 가포를 주입하거나 계면활
성제를 분사하는 것을 포함한 당업자에게 공지된 몇몇 방법에 의해 가해질 수 있다. 계면활성제가 기포화 방법(foami
ng)으로 가해지는 경우, 소량의 발포제가 계면활성제내로 공기의 보다 효과적인 도입을 위해 계면활성제와 혼합된다. 
적당한 발포제는 뉴저지의 페어론에 위치한 Lonza Company 에 의해 제공되는 Carsonal SLS-S 이다.

    
계면활성제는 기계 방향으로 직물을 따라 배치된 스트라입으로서 또는 완성된 일회용 흡수성 물품의 삼투 영역으로 정
의될 보통은 타원형인 불연속적인 영역으로서 본 발명의 부직 합성 직물에 가해질 수 있다. 계면활성제는 흡수성 물품
의 제조자의 공장에서 커버소재의 로울형 상품에 가해질 수 있다. 몇몇 기저귀 생산 라인은 인라인 및 기저귀가 제조되
어 조립된 상태에서 커버소재에 계면활성제 및 다른 유동체를 가할 수 있는 능력을 가지고 있다. 대안적으로, 보통 합성 
부직포가 접착된 후 및 통상적으로 기계방향으로 직물의 길이를 움직이는 스트라입으로서 계면활성제가 로울 상품 제
조업자에 의해 가해질 수 있다.
    

특정한 계면활성제가 사용되는 양은 실험적으로 측정되어야 하며 이 양은 계면활성제, 부가적인 발포제 또는 계면활성
제 제제에 포함된 다른 약제의 형태, 계면활성제 첨가의 방법 및 계면활성제가 사용될 일회용 흡수성 물품의 특수한 구
조에 따라 다양화 될 수 있다.

    
이제 도 3 으로 돌아가서, 도 3 은 일회용 흡수성 물품의 단면을 나타내는데, 이는 38 에서 일반적으로 보여지고 사용
된 환경에서 도 1 의 합성 부직포를 표현하고 있다. 일회용 흡수성 물품은 도 1 에 표현된 본 발명에 따라 탑시트(20), 
액체 불투과성의 백시트(40), 및 탑시트와 백시트 사이의 흡수체 코어를 포함한다. 백시트와 탑시트는 적당한 방법으
로 44 및 46 에서 함께 적층된다. 스펀본드 층(26)은 탑시트와 바닥 시트 사이의 접착을 제공하는데에 유용하다. 흡수 
코어으로의 유동체의 흐름을 제공하기 위한 삼투 영역은 28 에 나타내었는데, 차단 영역인 30 및 32 에 의해 제한된다.
    

    
본 분야의 숙련자는 균형있는 성질을 가지는 분리된 삼투 및 차단 영역의 상기된 원리를 마음속에 새기면서 본 발명에 
따른 탑시트를 수많은 대안적인 실시형태 및 수많은 대안적인 방법으로 제조할 수 있음을 인식할 수 있다. 도 1, 2 및 
3 은 SMS 구조를 나타낸다. 대안의 실시형태가 멜트블로운 층(22')이 합성 부직포(20')의 폭을 가로질러 불연속적인 
도 4 에서 단면으로 나타내어 진다. 다른 방법으로, 직물은 도 1 의 그것과 유사하고 도 2 및 3 에 그려진 것과 유사하
게 사용될 수 있다. 도 4 의 합성 부직포의 유사한 부분은 도 1 과 유사하게 번호가 매겨지고 프라임으로 나타낸다.
    

멜트블로운을 포함하는 도 4 의 합성물 영역 30' 및 32' 는 합성물의 차단 영역을 정의한다. 단지 스펀본드 층 26' 및 
24' 를 포함하는 영역은 직물 28' 의 삼투 영역을 정의하는데, 열가소성의 폴리머 연속 필라멘트의 웹은 계면활성제로 
처리하지 않으면 보통 소수성을 나타내기 때문에 상기 영역은 도 1 의 실시형태와 관련하여 논의된 계면활성제로 처리
된다.

도 5 는 도 4 의 합성 부직포를 제조하기 위한 방법의 한 실시형태를 기계 방향으로의 단면으로 나타내는데, 도 4 에서 
직물 멜트블로운 영역 30', 32' 및 33' 은 합성판의 조립 및 접착이 완료되고 삼투 영역이 계면활성제로 처리된 후 궁극
적으로 직물의 차단 영역으로 정의될 이미 레이잉(laying)된 연속적인 필라멘트 웹(26')상에서 스트라입으로 레이잉 
된다. 28' 및 29' 은 멜트블로운 영역을 가지고 있지 않으며 직물의 삼투 영역을 정의한다.

2 미크론 이하의 미세 멜트블로운 섬유가 원한다면, 차단막을 제공하는 직물의 이러한 선택된 영역에 사용될 수 있음이 
인지되어야 한다. 그러나, 이처럼 더 미세한 섬유는 대체적으로 직물의 유동체가 흐르는 영역에서 사용하기에 바람직한 
삼투 특성을 갖지는 않을 것이다.
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각각의 멜트블로운 스트라입을 레이잉하는 기계를 도 5 의 48, 49, 50 에 나타내었다. 도 4 에 보여지는 실시형태에 의
해, 스펀본드 연속 필라멘트형 웹(24')은 SMS 직물이 제조되는 방법으로 불연속 섬유 멜트블로운 영역에의 적용의 선 
흐름을 따라서 첨가될 수 있는데, 그 후 직물은 캘린더 로울을 통해 열과 압력을 가하여 접착된다. 공기 접착을 통한 접
착을 포함하는 수 많은 합성 직물의 접착 방법 및 완성된 합성물에서 요구되는 특성들에 의존해서 선택될 수 있는 다른 
것을 위한 수 많은 방법들이 있음을 인지하여야 한다.
    

다른 대안적인 방법이 도 6 에서 설명되는데, 거기에는 각각의 불연속 섬유 멜트블로운 영역 30' 및 32' 를 레이잉 하
기 위한 단일 기계 (52)가 설명되어 있다. 섬유는 스펀본드 필라멘트상 웹(26')의 전체 폭을 초과하여 레이잉 된다. 멜
트블로운이 없는 영역과 교차하는 분리된 멜트블로운 영역 28', 29' 및 31' 은 섬유를 멜트블로운 영역으로 인도하고 
완성된 합성포의 삼투 영역으로 정의될 영역에서의 침전을 방해하는 차단장치(baffle)(54)에 의해 형성된다.

    
본 발명의 다른 실시형태를 위한 또 다른 대안적인 방법을 도 7 에 나타내었다. 도 7 에서, 차단영역 30' 및 32' 로 정
의되는 불연속적인 섬유 멜트블로운 영역을 도 5 에서 처럼 제작하였다. 2 미크론 미만의 직경을 가지는 미세 멜트블로
운 차단 섬유를 차단 영역 30', 32' 및 33' 을 정의하기 위해 레이잉 하였다. 더 거친 멜트블로운 섬유는 장치 56 및 5
8 로부터 영역 60 및 62 에서 각각 레이잉 되는데, 이 섬유는 합성물이 계면활성제로 처리되었을 때 삼투능과 낮은 재
습윤성 균형을 제공하기에 적당하다. 섬유의 직경은 약 6 내지 10 미크론인 것이 다소 더 일반적임에도 불구하고 이러
한 섬유는 보통 약 2 내지 15 미크론의 직경 범위를 갖는다. 이러한 직경의 섬유는 또한 도 1 과 관련해서 기술된 것 처
럼 직물의 차단 영역에서 되어질 수 있음을 또한 인식하여야 한다.
    

    
도 1 내지 7 에서 나타낸 실시형태 각각은 멜트블로운 물질을 샌드위치 하는 추가적인 스펀본드 없이 멜트블로운 적층
제 및 스펀본드로서 생산될 수 있다. 그러나, 도 3 의 층 24 에서 보여지는 바와 같이 제품의 가장 바깥 층에서 피부와 
접촉하기 위해서 본 실시형태에 있어서 합성직물은 도 3 의 일회용 흡수성 물품에 방향을 맞추어야 한다. 상대적으로 
거친 스펀본드 연속 필라멘트는 삼투 및 합성물의 차단 영역 둘 다에 거쳐 바람직하게 낮은 재습윤 성과를 제공하는 흡
수 코어로부터의 흡상을 충분히 방지한다.
    

데니어 1 이하의 용량은 차단막 속성을 가지며 도 1 내지 7 의 멜트블로운 영역을 위해 치환될 수 있는 서브데니어의 
연속적인 필라멘트상 웹을 제조할 수 있다. 이러한 필라멘트를 제조하기 위한 방법은 Meltspun Multicomponent Th
ermoplastic Continuous Filaments, 이로부터 제조된 생산품 및 제조 방법에 대해 1996년 7월 22일에 제출되어 계
류중인 미국 특허 출원 제 08/681,244 호에서 보여준다.

통상적으로, 웹의 폭을 가로질러 분포되는 몇몇의 개개 감쇠기 (attenuator)가, 도 5 의 차단 영역을 위한 갈라진 스펀
본드 필라멘트의 영역을 두기 위한 단일 슬롯 감쇠기 또는 도 7 에서 보여지는 삼투 영역과 교차하는 차단 영역을 두기 
위한 단일 슬롯 감쇠기 보다 더 편리할 것이다. 웹이 외각의 거친 스펀본드 웹의 폭을 가로질러 확장되기 때문에 불연속 
섬유대신에 중앙 스펀본드 웹으로 제조된 도 1 의 실시형태와 관련해서 슬롯 감쇠기는 유용할 것이다.

차단, 삼투 및 낮은 재습윤 현상에서 유사한 결과를 성취하기 위해 본 발명과 관련해서 상기 논의되었던 멜트블로운 섬
유 대신에 불연속 섬유와 충분히 연속적인 섬유의 혼합물로 도 1 내지 7 에서 나타낸 차단영역이 제조될 수 있다. 스펀
본드 및 멜트블로운 웹의 혼합물을 만들어내기 위한 방법은 본 분야의 숙련자의 능력범위내라고 여겨진다.

    
첨부된 표 Ⅰ 은 본 발명에 의해 제조된 다섯개의 세겹 직물을 보여준다. 이러한 직물은 친수성 코어와 소수성 모서리를 
갖는 합성된 탑시트와 차단포로서의 용도로 평가된다. 19/2 스펀본드 멜트블로운 기저 무게에서 100 % 의 폴리프로필
렌 직물과 마찬가지로 평가된 시료는 14/3, 17/3, 17/2 및 19/2 인 스펀본드/멜트블로운 기저 무게에서 4 % 의 폴리
에틸렌 직물이었다. 계면활성제는 실시예 1 에 대한 직물 무게로 0.28 % 수준에서 발포하여 첨가되었다. 계면활성제의 
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첨가는 실시예 2 내지 5 각각의 직물에 대해 Carsonol SLS-S 발포제와 함께 Silwet Y-12037 을 사용하여 0.20 % 
및 0.28 % 수준에서 이루어 졌다. 좋은 삼투능과 재습윤성을 가지는 구역을 창조하는 타원형 형태에서 직물이 계면활
성제로 처리되었다. 그러나 이 구역 밖에서 직물은 차단막으로 작용한다.
    

[표 Ⅰ]
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표 Ⅰ 의 자료는 재습윤 값이 표준 재습윤 시험에 대해 0.20 % 의 감소된 계면활성제 수준에서 조차 보통의 산업 기저
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귀 탑시트 필요조건에 비해 높았음을 보여준다. 그러나 다음의 표 Ⅱ 에서 보는바와 같이 본 발명의 직물이 기저귀를 만
들어졌을 때, 재습윤 값은 놀랍게도 비슷하거나 또는 더 낮은 기저무게의 직물에 대해 상업적인 기저귀의 재습윤값 보
다 더 좋거나 필적하게 되었다. 상승 컬럼 삼투능(RCST) 시험은 직물의 소수성 부분의 차단 특성이 유지되어짐을 증
명하였다.
    

표 Ⅱ 의 자료는 본 발명의 합성 톱시트와 비교해서 평가된 상업적으로 팔리는 기저귀에 대한 자료를 보여 준다. 판매되
는 기저귀의 존재하는 탑시트를 제거하고 표 Ⅱ 에 열거된 각각의 물질들로 대체한 후 합성 소변으로 여러번 공격하였
다. 각 기저귀를 한 번에 100 ㎖ 씩 두 번 공격하였다. 각 공격에 대한 삼투 시간과 각 공격 후 재습윤 수준을 선택된 
물질 각가에 대해 평가하였다.

[표 Ⅱ]
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표 Ⅱ 에서 보다시피, 평가된 모든 물질에 대한 첫번째 공격 삼투 시간은 대조 기저귀의 그것과 비슷하거나 또는 보다 
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나았다. 제거 및 대체법의 효과를 이해하고 시험 물질의 성능을 더 면밀히 나타내기 위해 한 세트의 대조군에 대해 탑시
트를 제거하고 대체하였다. 두번째 공격에 대한 두번째 공격 삼투 시간은 17/3 SB/MB 직물을 제외하고 모든 물질에 
대해 대조 기저귀에 대한 그것과 같거나 보다 좋았다. 평가된 모든 물질에 대한 첫번째 공격의 재습윤 값은 표준 기저귀 
및 탑시트를 제거하고 약간 높게 측정한 17/3 및 19/2 의 4% PE 직물로 대체한 기저귀에 대한 값과 필적할 만 하였다. 
평가된 전 물질에 대한 두번째 공격의 재습윤 값은 표준 대조 기저귀에서 보여지는 것 처럼 좋지는 않았지만 탑시트를 
제거하고 대체한 대조 기저귀 보다는 좋았다.
    

    
표 Ⅲ 과 다음의 표 Ⅳ 는 표준 연속 필라멘트 탑시트 직물에 대한 본 발명의 SMS 직물의 몇가지 실시예와 대조 기저귀
를 차단 특성의 측정수단인 기저 무게, 삼투, 재습윤 및 상승 컬럼 삼투능(RCST)의 견지에서 비교한다. 본 발명의 직
물에 대한 실시예에서는 약 2.5 미크론의 사용된 멜트블로운 물질을 약 5 내지 8 미크론의 거친 멜트블로운 물질과 비
교하였다. 5 내지 8 미크론 범위에 대한 멜트블로운 섬유 직경의 증가는 계면활성제를 가하기전 전체적인 단위 도프(d
off)폭을 가로질러 측정된 합성 직물의 차단 특성을 감소시켰다. 그러나 그 안에 형성된 레그 거프스를 가지는 한 조각
의 탑시트에서, 직물은 레그 커프스 영역에서 두 배가 되어 차단 특성이 증가될 것이다. 증가된 멜트블로운 직경은 비연
속적인 표준 계면활성제 또는 연속적인 표준 계면활성제를 첨가한 후 개선된 삼투 성능을 제공하였다. 계면활성제의 선
택은 이러한 결과에 강한 영향을 준다고 여겨진다. 그러나, 연속적인 계면활성제가 강하거나 또는 반복적인 공격하에서 
기저귀의 성능을 현저하게 증가시킬 것이라고 생각된다.
    

    
표 Ⅳ 에서, 남아 및 여아용의 Pampers Baby-Dry(상표명) 기저귀와 남아용 Ultra Dry Thin Walker 2(상표명) 기
저귀의 원래 탑시트 대신에 본 발명의 직물 견본을 대용하였다. 전자는 스펀본드 탑시트와 전체적으로 똘똘 말린 펄프 
코어를 가지고 있고 ; 후자는 카드 형태의 탑시트와 국지적으로 똘똘 말린 펄프 코어를 가지고 있다. 후자는 일반적으로 
두번째 공격에 대해 더 높은 재습윤 값을 나타내었는데 이는 대조 기저귀의 디자인 때문이라고 여겨진다. 합성 소변 1
00 ㎖ 의 첫번째 공격은 본 발명과 스펀본드 대조군들의 재습윤도가 거의 같음을 보여주고 두번째 공격에 대한 카드형
의 대조군 보다는 월등히 나은 재습윤성 및 삼투능을 보여주었다.
    

[표 Ⅲ]
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[표 Ⅲa]
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[표 Ⅳ]
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본 발명은 특정 실시형태에 대해서 도면과 명세서에서 기술하였다. 비록 특정 용어가 사용될지라도, 그들이 일반적이고 
기술적인 의미로 사용되었을 뿐이지 청구항에 정의된 본 발명의 범위를 제한할 의도는 아니다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

일회용 흡수성 물품용 커버 소재로서, 이 커버소재가 적어도 한 면이 액차단영역에 의해, 접착된 표면을 통해 액체를 배
어나게 하기위한 액체 수송 영역을 갖는 합성 접착 부직포 구조로 구성되는데, 상기한 합성 접착 부직포 구조의 액차단
영역은 액체 차단막을 제공하게 충분한 적어도 하나의 불연속적인 섬유층을 포함하고, 상기한 적어도 한 층은 적어도 
한 층의 거친 합성 폴리머 연속 필라멘트의 불연속 층에 의해 양 면이 부착되어 있는 커버소재.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 적어도 하나의 불연속적인 첫번째 층이 합성 폴리머 연속 필라멘트, 불연속 합성 폴리머 섬유 및 이
들의 혼합물로 이루어진 그룹에서 선택된 섬유로 이루어진 커버소재.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 액체 수송 영역이 이 영역에서의 액체 삼투를 촉진하기 위해 계면활성제를 포함하는 커버소재.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 액차단 영역이 적어도 두 면에서 상기한 액체 수송 영역을 제한하는 샘방지 구조로 구성되기 위해 접
혀진 커버소재.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 샘방지 구조가 액차단 레그 커프스를 포함하는 커버소재.

청구항 6.

제 4 항에 있어서, 샘방지 구조가 허리띠를 포함하는 커버소재.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 스펀본드층 사이에 배열된 연속적인 멜트블로운 층을 갖는 스펀본드-멜트블로운-스펀본드 접착 세
겹 구조를 포함하고 탑시트의 액체 수송 영역이 상기 영역에서 액체의 삼투를 촉진하는 계면활성제를 포함하는 커버소
재.

청구항 8.

제 1 항에 있어어서, 커버소재가 멜트블로운 층이 구조를 가로질러 불연속적인 스펀본드-멜트블로운-스펀본드 접착 
세겹 구조를 포함하는데, 상기 액차단 영역에는 중간의 멜트블로운 층이 존재함을 특징으로 하고 상기 액체 수송 영역
에는 중간의 멜트블로운 층이 존재하지 않음을 특징으로 하는 커버소재.

청구항 9.

제 8 항에 있어서, 액체 수송 영역이 이 영역에서 액체 삼투를 촉진하기 위해 계면활성제를 포함하는 커버소재.

청구항 10.
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제 1 항에 있어서, 커버소재가 멜트블로운 층이 구조를 가로질러 연속적인 스펀본드-멜트블로운-스펀본드 접착 세겹 
구조를 포함하는데, 상기한 액차단 영역에는 상대적으로 미세한 멜트블로운 차단막 섬유가 존재함을 특징으로 하고 상
기한 액체 수송 영역에는 삼투를 촉진하는 상대적으로 거친 멜트블로운 섬유가 존재함을 특징으로 하는 커버소재.

청구항 11.

제 1 항에 있어서, 액체 차단 영역이 통기성이 있어서 직물이 숨쉴 수 있는 커버소재.

청구항 12.

    
탑시트, 액체 불투과성 백시트 및 이 사이에 배치된 흡수 코어로 이루어진 일회용 흡수성 물품에 있어서, 탑시트가 적어
도 한 면이 액차단 영역에 의해 접착된 표면을 통해 액체의 삼투를 위한 액체 수송 영역을 가지는 합성 접착 부직포 구
조로 구성되는데, 상기한 합성 접착 부직포 구조의 액차단 구조는 액체 차단막을 제공하기에 충분한 적어도 하나의 불
연속적인 첫번째 섬유층을 포함하고, 상기한 적어도 하나의 첫번째 층이 합성 폴리머 연속 필라멘트로 이루어진 적어도 
하나의 불연속적인 두번째 층에 의해 흡수 중심의 반대편과 경계가 형성되며, 액체 수송 영역이 합성 폴리머 연속 필라
멘트로 이루어진 적어도 하나의 불연속적인 두번째 층으로 구성되는 일회용 흡수성 물품.
    

청구항 13.

제 12 항에 있어서, 탑시트의 적어도 하나의 불연속적인 첫번째 층이 합성 폴리머 연속 필라멘트, 불연속 합성 폴리머 
섬유 및 이들의 혼합물로 이루어진 그룹에서 선택된 섬유로 구성되는 일회용 흡수성 물품.

청구항 14.

제 12 항에 있어서, 탑시트의 액차단 영역이 1 이하의 데니어인 합성 폴리머 연속 필라멘트를 포함하는 일회용 흡수성 
물품.

청구항 15.

제 12 항에 있어서, 탑시트의 액차단 영역이 약 2 내지 15 미크론 이하의 직경을 가지는 불연속적인 멜트블로운 섬유
를 상당히 포함하는 일회용 흡수성 물품.

청구항 16.

제 12 항에 있어서, 탑시트가 스펀본드 사이에 배치된 연속적인 멜트블로운 층을 가지는 스펀본드-멜트블로운-스펀본
드 접착 세 겹 구조를 포함하고, 탑시트의 액체 수송 영역이 이 영역에서 액체의 삼투를 촉진하는 계면활성제를 포함하
는 일회용 흡수성 물품.

청구항 17.

제 16 항에 있어서, 계면활성제가 탑시트의 길이를 따라 연속적인 스트라입으로서 첨가되는 일회용 흡수성 물품.

청구항 18.

제 17 항에 있어서, 탑시트가 멜트블로운 층이 웹을 가로질러 불연속적인 스펀본드-멜트블로운-스펀본드 접착 세겹 
구조로 이루어지는데, 액차단 영역에는 중간의 멜트블로운 층이 존재함을 특징으로 하고, 액체 수송 영역에는 중간의 
멜트블로운 층이 존재하지 않음을 특징으로 하는 일회용 흡수성 물품.
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청구항 19.

제 17 항에 있어서, 탑시트의 액체 수송 영역이 이 영역에서 액체의 삼투를 촉진하는 계면활성제를 포함하는 일회용 흡
수성 물품.

청구항 20.

다음의 단계를 포함하는 합성 접착 부직포 웹의 제조 방법 :

ⅰ) 거친 연속 합성 폴리머 필라멘트인 적어도 하나의 첫번째 층을 침착하는 단계

ⅱ) 액차단 층이 첫번째 층의 폭을 가로질러 불연속적이기 위해 첫번째 층상에 적어도 하나의 액체 차단층을 침착하는 
단계

ⅲ) 액차단 층상에 거친 연속 합성 폴리머 필라멘트인 적어도 하나의 두번째 층을 침착하는 단계

ⅳ) 차단 층의 부재속에 세로로 배향된 영역과 교대하는 차단 층을 포함하는 세로로 배향된 영역을 부직포 웹이 가지는 
방법으로 열과 압력을 가하여 합성 부직포 웹을 접착하는 단계.

청구항 21.

제 20 항에 있어서, 첫번째 층의 선택된 세로 배향 영역상에 섬유의 침착을 막도록 섬유가 축적된 표면에 배치된 앵귤
러 배플(angular baffle) 위에 차단 층이 형성되는 섬유의 침착을 포함하는 방법.

청구항 22.

제 20 항에 있어서, 첫번째 층의 선택된 세로 배향 영역상에 섬유의 침착을 막도록 섬유가 축적된 표면에 배치된 일정
한 간격을 둔 섬유 형성 장치로부터 차단 층이 형성되는 섬유의 침착을 포함하는 방법.

도면

도면 1
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도면 2

도면 3
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도면 4

도면 5

도면 6
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도면 7
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