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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðåçüáîâûì òðóá÷àòûì

ñîåäèíåíè ì. Ðàäèàëüíûé íàò ã ìåæäó íàðóæíîé è
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îò îãèáàþùèõ âïàäèí ïðîôèë  íàðóæíîé
ðåçüáîâîé íàðåçêè, êîòîðà  îáðàçîâàíà âîãíóòûì
çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì. Òàêèì îáðàçîì,
ìèêðîòðåùèíû, ñîçäàâàåìûå òðåíèåì ìåæäó ýòèìè
ïîâåðõíîñò ìè âî âðåì  äâèæåíèé íàðóæíîãî è
âíóòðåííåãî ðåçüáîâûõ ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà, íå ïîäâåðãàþòñ  ðàñò ãèâàþùèì
óñèëè ì, ïåðåìåùàþùèõñ  ïî êàðìàíó âïàäèíû

ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû, ÷òî óëó÷øàåò
ñîïðîòèâëåíèå óñòàëîñòè ñîåäèíåíè . 7 í. è 22
ç.ï. ô-ëû, 7 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
4
1
7
1
6

C
2

2
C

6
1

7
1

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2341716


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 341 716(13) C2
(51) Int. Cl.

F16L  15/06   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006124735/06, 02.12.2004

(24) Effective date for property rights: 02.12.2004

(30) Priority: 
11.12.2003 FR 0314527

(43) Application published: 20.01.2008

(45) Date of publication: 20.12.2008 Bull. 35

(85) Commencement of national phase: 11.07.2006

(86) PCT application:
EP 2004/013743 (02.12.2004)

(87) PCT publication:
WO 2005/059422 (30.06.2005)

Mail address:
129090, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str. 3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. G.B. Egorovoj

(72) Inventor(s):     
RUSSI Gabriehl' (FR)

(73) Proprietor(s):  
VALLUREK MANNESMANN OJL EhND GEhS
FRANS (FR),
SUMITOMO METAL INDASTRIZ, LTD. (JP)

(54) METHOD OF THREADED PIPE JOINT FATIGUE STRENGTH IMPROVEMENT

(57) Abstract: 
FIELD: mechanics.
SUBSTANCE: radial tightening between internal

and external exists between guide sides inclined
at an angle relative to threads axis wherein
mutually interacting surfaces are located at a
radial distance from envelope external tooth slot
profile formed by concave rounded sections. This
is why micro-fractures caused by friction between
aforesaid surfaces in motion of external and
internal thread elements relative to each other
are not subjected to stretching loads acting
along the external thread slot profile edges.

EFFECT: higher joint fatigue strength.

29 cl, 7 dwg
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà óëó÷øåíè  ñîïðîòèâëåíè  óñòàëîñòè ðåçüáîâîãî
òðóá÷àòîãî ñîåäèíåíè , ïîäâåðãàþùåãîñ  êîëåáëþùèìñ  íàïð æåíè ì, ïðè÷åì
ñîåäèíåíèå ñîäåðæèò íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò, âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ
ðåçüáîâóþ íàðåçêó, è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò, âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ
ðåçüáîâóþ íàðåçêó, êîòîðà  âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé ïîñðåäñòâîì
çàâèí÷èâàíè  äë  ïîëó÷åíè  æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  óêàçàííûõ òðóá÷àòûõ
ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè óêàçàííûõ
ðåçüáîâûõ íàðåçîê.

Òàêîé òèï ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  â îñíîâíîì ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîëó÷åíè 
ýêñïëóòàöèîííûõ îáñàäíûõ òðóá÷àòûõ êîëîíí äë  óãëåâîäîðîäíûõ èëè ïîäîáíûõ ñêâàæèí.

Óêàçàííûé ðàäèàëüíûé íàò ã â îñíîâíîì ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîëîìîê
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ïðè ðàáîòå, ÷òî áûëî áû êàòàñòðîôè÷íî, è îí òàêæå äåëàåò
ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå ãîðàçäî áîëåå ìîíîëèòíûì.

Èçâåñòíû ðåçüáîâûå ñîåäèíåíè  òàêîãî òèïà, â êîòîðûõ ðàäèàëüíûé íàò ã
îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì êîíòàêòà ìåæäó âåðøèíîé ðåçüáû è ñîîòâåòñòâóþùåé âïàäèíîé
ïðîôèë  ðåçüáû, â ÷àñòíîñòè ìåæäó âíóòðåííåé ðåçüáîé è âïàäèíîé ïðîôèë  íàðóæíîé
ðåçüáû.

Òàêèå êîíòàêòíûå çîíû ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè âåðøèíàìè ðåçüáû è âïàäèíàìè
ïðîôèë  ðåçüáû îáðàçóþò çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè äë  ðåçüáîâûõ íàðåçîê.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êîãäà òàêîå ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå ïîäâåðãàåòñ  êîëåáàíè ì
íàïð æåíèé îò íàãðóçîê, ïîìèìî óñòàëîñòíîãî ðàñòðåñêèâàíè  â çîíàõ êîíöåíòðàöèè
íàïð æåíè , íàïðèìåð â îñíîâàíèè ðàáî÷åé ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû, âî âïàäèíå
ïðîôèë  ðåçüáû â êîíòàêòíûõ çîíàõ ïî âë þòñ  ìèêðîòðåùèíû, êîòîðûå èìåþò òåíäåíöèþ
ðàçâèâàòüñ , åñëè â ýòîé çîíå ñóùåñòâóþò âûñîêèå è ïåðåìåííûå ðàñò ãèâàþùèå
íàïð æåíè , ÷òî ñíèæàåò óñòàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíè .

Òàêèå  âëåíè  â îñíîâíîì âîçíèêàþò âî âðàùàþùèõñ  áóðèëüíûõ îáñàäíûõ êîëîííàõ, â
êîòîðûõ òðåáóþòñ  ðåçüáîâûå íàðåçêè, âûïîëíåííûå â ýëåìåíòàõ ñ ïëîòíûì êðåïëåíèåì,
êîòîðûå íàçûâàþò «ñî÷ëåíåíè  èíñòðóìåíòà», ñîäåðæàùèå òðåóãîëüíóþ ðåçüáó áîëüøîé
ãëóáèíû ñ çàêðóãëåííûìè âåðøèíàìè è âïàäèíàìè ïðîôèë  ðåçüáû. Ìåæäó âåðøèíàìè
ðåçüáû è âïàäèíàìè ïðîôèë  ðåçüáû íå ñóùåñòâóåò êîíòàêòà, à òàêæå âîîáùå íèêàêîãî
ðàäèàëüíîãî íàò ãà. Äàæå åñëè òàêîé íàò ã ïðèìåí åòñ , ðàäèàëüíûå íàãðóçêè áóäóò
ïåðåíîñèòüñ  íà ðàáî÷èå (áîêîâûå) ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû, ãäå ðàñò ãèâàþùèå
íàïð æåíè  çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì âî âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû. Ðàáî÷èå ñòîðîíû
ïðîôèë  ðåçüáû, êîòîðûå, êàê áóäåò óïîì íóòî,  âë þòñ  áîêîâûìè ñòîðîíàìè,
íàïðàâëåííûìè â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ ñâîáîäíîìó êîíöó ðàññìàòðèâàåìîãî
òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà, îáðàçóþò óãîë 60° îòíîñèòåëüíî îñè ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè .
Íàïðàâë þùèå ñòîðîíû ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî, îáðàçó  òàêîé æå óãîë ñ îñüþ.

Ýòè  âëåíè  òàêæå ïðîèñõîä ò â îáñàäíûõ êîëîííàõ òðóá, ñîåäèí þùèõ ìîðñêóþ
áóðîâóþ ïëàòôîðìó ñ ìîðñêîé çàëåæüþ ïîä âëè íèåì âîëí, âåòðà, ïðèëèâîâ è ìîðñêèõ
òå÷åíèé, êîòîðûå îêàçûâàþò ïåðåìåííûå ðàñò ãèâàþùèå è èçãèáàþùèå íàãðóçêè íà
îáñàäíóþ êîëîííó.

Îäíàêî ïðè òàêîì òèïå ñîåäèíåíè  íå âñåãäà âîçìîæíî âûïîëí òü ðåçüáû ñ áîëüøîé
ãëóáèíîé ðåçüáû, è òðåóãîëüíûå òèïû ðåçüáû ïîäâåðãàþòñ  îïàñíîñòè îòñîåäèíåíè  èëè
âûõîäà èç òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàáîòå ñêâàæèíû.

Â çà âëåííîì èçîáðåòåíèè îáåñïå÷èâàåòñ  ïðåîäîëåíèå ýòèõ íåäîñòàòêîâ.
Â ÷àñòíîñòè, èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñïîñîá òàêîãî òèïà, êîòîðûé îõàðàêòåðèçîâàí

âî ââåäåíèè è îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî êàæäà  ðåçüáîâà  íàðåçêà èìååò ðàáî÷óþ ñòîðîíó,
ïðîõîä ùóþ ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíî îñè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, è îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî
óêàçàííûå çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò
êàðìàíîâ âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è îáðàçóþò
óãîë ìåíåå 40° ñ îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê.

Âûðàæåíèå «êàðìàí âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû» îçíà÷àåò ñóæåííóþ ïîâåðõíîñòü,
êîòîðà  îõâàòûâàåò âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû, êîòîðà  íàèáîëåå óäàëåíà îò âåðøèí
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ðåçüáû.
Âñëåäñòâèå ðàäèàëüíîãî ðàçäåëåíè  çîí ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îòíîñèòåëüíî

êàðìàíîâ âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû ìèêðîòðåùèíû, êîòîðûå ìîãóò òàì îáðàçîâûâàòüñ , íå
ïîäâåðãàþòñ  ðàñò ãèâàþùèì óñèëè ì, ñóùåñòâóþùèì â ìàòåðèàëå çà ïðåäåëàìè êàðìàíà
âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû, è, òàêèì îáðàçîì, íå îêàçûâàþò ðàçðóøèòåëüíîãî âîçäåéñòâè 
íà óñòàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíè .

Âîçìîæíûå õàðàêòåðèñòèêè èçîáðåòåíè , êîòîðûå ìîãóò áûòü äîïîëí þùèìè èëè
âñïîìîãàòåëüíûìè, áóäóò ïåðå÷èñëåíû íèæå:

- çîíû ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþòñ  i) âåðøèíîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âèíòîâîãî
âûñòóïà, âûïîëíåííîãî íà âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ðåçüáîâîé
íàðåçêè îòíîñèòåëüíî êàðìàíà âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû è ii) ïðîòèâîïîëîæíîé çîíîé,
ðàñïîëîæåííîé íà âåðøèíå ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùåé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- âûñòóï èëè âûñòóïû ðàñïîëîæåí/ðàñïîëîæåíû íà âïàäèíå ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû;
- âåðøèíà âûñòóïîâ èìååò ôîðìó âûïóêëîãî êóïîëà;
- âûñòóïû ñîåäèíåíû ñ âïàäèíîé ïðîôèë  ðåçüáû ïîñðåäñòâîì îäíîãî èëè áîëåå

âîãíóòûõ çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ;
- âûñòóïû, êàæäûé, îáðàçîâàíû âåðøèíîé âèíòîâîãî ðåáðà, âûïîëíåííîãî íà âïàäèíå

ïðîôèë  ðåçüáû ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè;
- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ñîäåðæàò âåðøèíû ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ

âèíòîâûõ ðåáåð, êîòîðûå íàõîä òñ  â îñåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âäîëü âïàäèíû ïðîôèë 
ðåçüáû íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ñîäåðæàò âåðøèíó âûïóêëîñòè, ïðîõîä ùåé îò
îñíîâàíè  ðàáî÷åé ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû ê îñíîâàíèþ íàïðàâë þùåé ñòîðîíû íà
âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ñîäåðæàò âåðøèíó âûïóêëîñòè, îïèðàþùåéñ  íà
îäíó èç ñòîðîí ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- îáðàùåííûå äðóã ê äðóãó çîíû, ðàñïîëîæåííûå íà âåðøèíå ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùåé
ðåçüáîâîé íàðåçêè, êàæäà , èìåþò óãëóáëåííóþ âèíòîâóþ ëèíèþ, ÷àñòè÷íî îòõâàòûâàþùóþ
êàæäûé âûñòóï;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîìåæóòî÷íûìè
ó÷àñòêàìè íàïðàâë þùèõ ñòîðîí íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì
ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè îáðàçóþò ìåíüøèé óãîë ñ îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ÷åì ñîñåäíèå
ó÷àñòêè ñòîðîí;

- óãîë ìåæäó ïðîìåæóòî÷íûìè ó÷àñòêàìè è îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê ïî ñóùåñòâó ðàâåí
íóëþ;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíûõ íàãðóçîê  âë þòñ  ñêîñàìè, îáðàçóþùèìè íàïðàâë þùèå
ñòîðîíû ïðîôèë  íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê ïî îñíîâíîé ÷àñòè èõ
ðàäèàëüíîé âûñîòû;

- óãîë ìåæäó ñêîñàìè è îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê ñîñòàâë åò â ïðåäåëàõ îò 20° äî 40°;
- óãîë ìåæäó ñêîñàìè è îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 27°;
- èçîáðåòåíèå ïðèìåí åòñ  â çîíå âèòêîâ ðåçüáû ïîëíîé âûñîòû, èìåíóåìûõ

çàâåðøåííûå âèòêè ðåçüáû;
- èçîáðåòåíèå ïðèìåí åòñ  â çîíå çàâåðøåííûõ âèòêîâ ðåçüáû è â çîíå íåçàâåðøåííûõ

âèòêîâ ðåçüáû, â ÷àñòíîñòè â çîíå ñáåãàþùèõ âèòêîâ ðåçüáû;
- ïðîôèëü íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè ñîäåðæèò ïåðâûé i âîãíóòûé çàêðóãëåííûé

ó÷àñòîê, îáðàçóþùèé âïàäèíó ïðîôèë  ðåçüáû, è òàíãåíöèàëüíûé ñêîñó;
- ïðîôèëü íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè ñîäåðæèò âòîðîé âîãíóòûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê

ñ ìåíüøèì ðàäèóñîì êðèâèçíû, ÷åì ïåðâûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê, è òàíãåíöèàëüíûé åìó è
ðàáî÷åé ñòîðîíå ïðîôèë  ðåçüáû;

- êàíàâêà, îáðàçóþùà  âïàäèíó ïðîôèë  âíóòðåííåé ðåçüáû, ïðîõîäèò ïî îñè îò ïåðâîé
ñòåíêè, îáðàçîâàííîé ðàáî÷åé ñòîðîíîé ïðîôèë  ðåçüáû, ê âòîðîé ñòåíêå, êîòîðà 
ñîåäèíåíà ñî ñêîñîì âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- ïðîôèëü êàíàâêè ñîäåðæèò öåíòðàëüíûé âîãíóòûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê, îáðàìëåííûé
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ïåðâûì è âòîðûì çàêðóãëåííûì âîãíóòûìè ó÷àñòêàìè, ñîîòâåòñòâåííî òàíãåíöèàëüíûìè
ïåðâîé è âòîðîé ñòåíêàì è ñ ìåíüøèì ðàäèóñîì êðèâèçíû, ÷åì öåíòðàëüíûé çàêðóãëåííûé
ó÷àñòîê;

- ïðîôèëü âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêè ñîäåðæèò âûïóêëûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê,
òàíãåíöèàëüíûé âòîðîìó çàêðóãëåííîìó ó÷àñòêó è ñêîñó, ïðè ýòîì çîíà ñãèáà ìåæäó
âûïóêëûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì è âòîðûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì îáðàçóåò âòîðóþ
ñòåíêó.

Èçîáðåòåíèå òàêæå êàñàåòñ  ðåçüáîâîãî òðóá÷àòîãî ñîåäèíåíè , èñïîëüçóåìîãî â
ñïîñîáå, ñîäåðæàùåãî íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò, âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ
ðåçüáîâóþ íàðåçêó, è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò, âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ
ðåçüáîâóþ íàðåçêó, êîòîðà  âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé ïîñðåäñòâîì
çàâèí÷èâàíè  äë  ïîëó÷åíè  æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ
ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê.

Ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå ñîäåðæèò ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó èç
ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòåé:

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçîâàíû i) âåðøèíîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
âèíòîâîãî âûñòóïà, âûïîëíåííîãî íà âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
ðåçüáîâîé íàðåçêè îòíîñèòåëüíî êàðìàíà âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû è ii) ïðîòèâîïîëîæíîé
çîíîé, ðàñïîëîæåííîé íà âåðøèíå ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùåé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ñîäåðæàò âåðøèíó âûïóêëîñòè, ïðîõîä ùåé îò
îñíîâàíè  ðàáî÷åé ñòîðîíû ê îñíîâàíèþ íàïðàâë þùåé ñòîðîíû íà âïàäèíå ïðîôèë 
ðåçüáû ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ñîäåðæàò âåðøèíó âûïóêëîñòè, îïèðàþùåéñ  íà
îäíó èç ñòîðîí ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîìåæóòî÷íûìè
ó÷àñòêàìè íàïðàâë þùèõ ñòîðîí íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì
ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè îáðàçóþò ìåíüøèé óãîë ñ îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ÷åì ñîñåäíèå
ó÷àñòêè ñòîðîí;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè  âë þòñ  ñêîñàìè, îáðàçóþùèìè íàïðàâë þùèå
ñòîðîíû íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê ïî îñíîâíîé ÷àñòè èõ ðàäèàëüíîé
âûñîòû, è ïðîôèëü íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè ñîäåðæèò ïåðâûé âîãíóòûé çàêðóãëåííûé
ó÷àñòîê, îáðàçóþùèé âïàäèíó ïðîôèë  ðåçüáû è òàíãåíöèàëüíûé ñêîñó;

- çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè  âë þòñ  ñêîñàìè, îáðàçóþùèìè íàïðàâë þùèå
ñòîðîíû íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê ïî îñíîâíîé ÷àñòè èõ ðàäèàëüíîé
âûñîòû, è êàíàâêà, îáðàçóþùà  âïàäèíó ïðîôèë  âíóòðåííåé ðåçüáû, ïðîõîäèò ïî îñè îò
ïåðâîé ñòåíêè, îáðàçîâàííîé ðàáî÷åé ñòîðîíîé, êî âòîðîé ñòåíêå, êîòîðà  ñîåäèíåíà ñî
ñêîñîì âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêè.

Õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû â
ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.

Ôèã.1-6 - ÷àñòè÷íûå èçîáðàæåíè  â îñåâîì ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ðåçüáîâûõ íàðåçîê
ðàçëè÷íûõ òðóá÷àòûõ ñîåäèíåíèé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.7 - ïðèìåíåíèå ðåçüá íà ôèã.1 íà íàðóæíîì òðóá÷àòîì ýëåìåíòå.
Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ïîêàçàííîå ÷àñòè÷íî íà ôèã.1, ñîäåðæèò íàðóæíûé

òðóá÷àòûé ýëåìåíò 1 è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò 2, ñîîòâåòñòâåííî âêëþ÷àþùèé
êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó 3 è êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó 4.
Âíóòðåíí   ðåçüáîâà  íàðåçêà 4 èìååò îáû÷íûé òðàïåöåèäàëüíûé ïðîôèëü, îáðàçóþùèé
ðàáî÷óþ ñòîðîíó 5 ïðîôèë  ðåçüáû, êîòîðà  ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíî îñè
ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ò.å. âåðòèêàëüíî íà ôèã., ïðè ýòîì îñü ãîðèçîíòàëüíà, íàïðàâë þùóþ
áîêîâóþ ñòîðîíó 6, îáðàçóþùóþ äðóãîé óãîë, êîòîðûé, îäíàêî, áëèçîê ê 90°, ñ îñüþ
ðåçüáîâûõ íàðåçîê, âïàäèíó 7 ïðîôèë  ðåçüáû è âåðøèíó 8 ðåçüáû, ïî ñóùåñòâó
ïàðàëëåëüíóþ îñè, ïðè ýòîì âïàäèíà 7 ïðîôèë  ðåçüáû è âåðøèíà 8 ñîåäèíåíû ñî
ñòîðîíàìè 5 è 6 çàêðóãëåííûìè ó÷àñòêàìè. Íàïðàâëåíèå íàêëîíà ñòîðîíû 6 òàêîâî, ÷òî
âèíòîâà  êàíàâêà, îáðàçîâàííà  âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêîé, ñóæàåòñ  â íàïðàâëåíèè

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 341 716 C2

âïàäèíû 7 ïðîôèë  ðåçüáû.
Ïðîôèëü âèòêîâ âíóòðåííåé ðåçüáû 4, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîôèëþ,

îáîçíà÷åííîìó â îïèñàíèè ñòàíäàðòîâ «American Petroleum Institutes specification API
5CT» êàê ïðîôèëü «óïîðíîé ðåçüáû».

«Óïîðíà » ðåçüáà èìååò êîíóñíîñòü, ñîñòàâë þùóþ 6,25% (1/16), 5 âèòêîâ íà äþéì
äëèíû, óãîë ðàáî÷åé ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû, ñîñòàâë þùèé +3°, è óãîë íàïðàâë þùåé
ñòîðîíû, ñîñòàâë þùèé +10°.

Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå âèäû ðåçüáîâîé íàðåçêè, â îñîáåííîñòè èç òèïîâ
«óïîðíîé» ðåçüáû.

Íàðóæíà  ðåçüáîâà  íàðåçêà 3 èìååò ðàáî÷óþ ñòîðîíó 10 ïðîôèë  ðåçüáû,
íàïðàâë þùóþ ñòîðîíó 11 è âåðøèíó 12 ðåçüáû, ðàñïîëîæåííóþ íàïðîòèâ ñòîðîí 5 è 6, è
âïàäèíû 7 ïðîôèë  ðåçüáû ñîîòâåòñòâåííî, è íàïðàâëåíà òàêèì æå îáðàçîì, à òàêæå
âïàäèíó 13 ïðîôèë  ðåçüáû, ðàñïîëîæåííóþ íàïðîòèâ âåðøèíû 6 ðåçüáû è êîòîðà 
ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî îñè, íî êîòîðà  ïðåðûâàåòñ  äâóì  âèíòîâûìè ðåáðàìè 14, âûñîòà
êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî âïàäèíû 13 ïðîôèë  ðåçüáû â îñíîâíîì ñîñòàâë åò â ïðåäåëàõ
ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,2 äî 0,4 ìì. Âåðøèíà 12 è âïàäèíà 13 ïðîôèë  ðåçüáû ñîåäèíåíû ñî
ñòîðîíàìè 10 è 11 çàêðóãëåííûìè ó÷àñòêàìè. Äâà ðåáðà 14 ñ èäåíòè÷íûìè ïðîôèë ìè è
òàêèì æå øàãîì, ÷òî è ðåçüáîâûå íàðåçêè 3 è 4, ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â
îñåâîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû îñòàâèòü ÷àñòü ïëîñêîãî îñíîâàíè  13 ìåæäó íèìè, è äâå
äðóãèå ÷àñòè ñ ëþáîé ñòîðîíû ðåáåð. Ðåáðà 14 èìåþò çàêðóãëåííóþ âåðøèíó 15,
îáðàçóþùóþ âèíòîâóþ ëèíèþ êîíòàêòà ìåæäó ðåáðîì è âåðøèíîé 8 âíóòðåííåé ðåçüáû.
Îíè òàêæå ñîåäèíåíû ñ îñíîâàíèåì íàðóæíîé ðåçüáû 13 çàêðóãëåííûìè ó÷àñòêàìè.

Ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåíè  èçîáðåòåíè , êîãäà ðåçüáîâûå íàðåçêè 3 è 4 âñòàâë þòñ 
îäíà â äðóãóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàáî÷èå ñòîðîíû 5, 10 óïèðàþòñ  îäíà â äðóãóþ, è
ïîëó÷àåòñ  ïîñàäêà ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó ýëåìåíòàìè 1 è 2, ðàäèàëüíûå íàãðóçêè,
ïåðåíîñèìûå ìåæäó ýëåìåíòàìè 1 è 2, ïåðåäàþòñ  ïî ëèíè ì 15 êîíòàêòà, êîòîðûå
íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò âïàäèíû 13 ïðîôèë  ðåçüáû, òàê ÷òî
ìèêðîòðåùèíû, êîòîðûå ìîãóò òàì îáðàçîâûâàòüñ  èç-çà ïåðåìåííûõ íàïð æåíèé èëè
íåáîëüøèõ îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé, íå ðàçâèâàþòñ , ïðè ýòîì ðàñò ãèâàþùèå óñèëè 
ñóùåñòâóþò òîëüêî íèæå âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû âíóòðè êàðìàíà Å âïàäèíû 13 ïðîôèë 
ðåçüáû (ò.å. ïîä ýòèì êàðìàíîì íà ôèã.1).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñëå ñáîðêè ðàäèàëüíûé çàçîð ñóùåñòâóåò ìåæäó âåðøèíîé
íàðóæíîé ðåçüáû 12 è âïàäèíîé âíóòðåííåé ðåçüáû 7. Îñåâîé çàçîð òàêæå ñóùåñòâóåò
ìåæäó íàïðàâë þùèìè ñòîðîíàìè 6, 11, ïðè÷åì ýòîò îñåâîé çàçîð â îñíîâíîì äîëæåí
áûòü óìåíüøåí äî ìèíèìóìà. Ðàäèàëüíûé çàçîð ìåæäó âåðøèíîé 12 íàðóæíîé ðåçüáû è
âïàäèíîé 7 ïðîôèë  âíóòðåííåé ðåçüáû  âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, ôóíêöèåé çàêðóãëåííîãî
ó÷àñòêà ìåæäó ýòîé âïàäèíîé ïðîôèë  ðåçüáû è ðàáî÷åé ñòîðîíîé 5 ïðîôèë  âíóòðåííåé
ðåçüáû. Ðàäèóñ êðèâèçíû ýòîãî çàêðóãëåííîãî ó÷àñòêà äîëæåí áûòü óâåëè÷åí ìàêñèìàëüíî
äë  óìåíüøåíè  1 êîíöåíòðàöèè íàïð æåíèé, êîòîðûå îòðèöàòåëüíî âëè þò íà
ñîïðîòèâëåíèå óñòàëîñòè. Òî æå êàñàåòñ  çàêðóãëåííîãî ó÷àñòêà ìåæäó ðàáî÷åé ñòîðîíîé
ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû è âïàäèíîé 13 ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ÷àñòü íàðóæíîãî òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 1à è íàðóæíîãî òðóá÷àòîãî
ýëåìåíòà 2à, îáåñïå÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåçüáîâûìè íàðåçêàìè 3à è 4à. Öèôðîâûå
ïîçèöèè 5, 7, 8, 10 è 12 îáîçíà÷àþò ýëåìåíòû, óæå îïèñàííûå ñî ññûëêîé íà ôèã.1, è
ïîâòîðíî íå áóäóò îïèñûâàòüñ . Â îòëè÷èå îò ôèã.1 âïàäèíà 13à íàðóæíîé ðåçüáû
ïðîõîäèò íåïðåðûâíî ïàðàëëåëüíî îñè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, îáðàùåííûõ ê âåðøèíå 8
âíóòðåííåé ðåçüáû. Íàïðàâë þùà  ñòîðîíà ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè
íàõîäèòñ  â òðåõ ó÷àñòêàõ, à èìåííî ó÷àñòêå 20, èìåþùåì ïî ñóùåñòâó òàêîé æå íàêëîí,
÷òî è ñòîðîíû 6 è 11 íà ôèã.1, è ñîåäèíåííûì ïîñðåäñòâîì çàêðóãëåííîãî ó÷àñòêà ñ
âïàäèíîé 13à ïðîôèë  ðåçüáû, ó÷àñòêå 21 ñ òàêèì æå íàêëîíîì, ÷òî è ó÷àñòîê 20,
ñîåäèíåííûì ïîñðåäñòâîì çàêðóãëåííîãî ó÷àñòêà ñ âåðøèíîé 12 ðåçüáû, è ïðîìåæóòî÷íîì
ó÷àñòêå 22, ïðîõîä ùåì ïàðàëëåëüíî îñè è ñîåäèíåííîì ñ ó÷àñòêàìè 20 è 21 ïîñðåäñòâîì
çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ. Òàêèì æå îáðàçîì, íàïðàâë þùà  ñòîðîíà ïðîôèë  âíóòðåííåé
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ðåçüáîâîé íàðåçêè ñîäåðæèò òðè ó÷àñòêà, à èìåííî ó÷àñòêè 24 è 25 ñ òåì æå íàêëîíîì,
÷òî è ó÷àñòêè 20 è 21, ðàñïîëîæåííûå ñîîòâåòñòâåííî íàïðîòèâ íèõ è ñîåäèíåííûå
ïîñðåäñòâîì çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ ñ âåðøèíîé 8 ðåçüáû è âïàäèíîé 7 ïðîôèë  ðåçüáû
ñîîòâåòñòâåííî, è ðàñïîëîæåííûé ïî îñè ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê 26, îáðàùåííûé ê
ó÷àñòêó 22 è ñîåäèíåííûé ñ ó÷àñòêàìè 24 è 25 ÷åðåç çàêðóãëåííûå ó÷àñòêè. Êîãäà
ðåçüáîâûå íàðåçêè 3à è 4à âñòàâë þòñ  îäíà â äðóãóþ äë  ïîëó÷åíè  ðàäèàëüíîãî íàò ãà,
ðàäèàëüíûå íàãðóçêè ïåðåäàþòñ  ÷åðåç ó÷àñòêè 22 è 26 íàïðàâë þùèõ ñòîðîí, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íà ðàññòî íèè îò âïàäèíû 13à ïðîôèë  ðåçüáû
íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè è êàðìàíà Å âïàäèíû ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû, ÷òî
ïðîèçâîäèò ýôôåêò, îïèñàííûé ñî ññûëêîé íà ôèã.1.

Óïîì íóòûå âûøå íàáëþäåíè , êàñàþùèåñ  ðàäèàëüíîãî çàçîðà ìåæäó âåðøèíîé 12
íàðóæíîé ðåçüáû è âïàäèíîé 7 ïðîôèë  âíóòðåííåé ðåçüáû è çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ
ìåæäó ðàáî÷èìè ñòîðîíàìè ïðîôèë  ðåçüáû è âïàäèíàìè ïðîôèë  ðåçüáû, òàêæå
ïðèìåíèìû ê ñîåäèíåíèþ íà ôèã.2. Ìåæäó ó÷àñòêàìè 21-25 è ìåæäó ó÷àñòêàìè 20-24
íàïðàâë þùèõ ñòîðîí ïðîôèë  ðåçüáû òàêæå íàõîäèòñ  îñåâîé çàçîð.

Íà ôèã.3 ÷àñòè÷íî ïîêàçàí íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò 1b è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé
ýëåìåíò 2b, îáåñïå÷åííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåçüáîâûìè íàðåçêàìè 3b è 4b. Êàê â
ïðèìåðàõ ðåàëèçàöèè, îïèñàííûõ âûøå, ðàáî÷èå ñòîðîíû 5, 10 ïðîôèë  âíóòðåííåé è
íàðóæíîé ðåçüáîâûõ íàðåçîê ïðîõîä ò ïî ñóùåñòâó ðàäèàëüíî è èõ âåðøèíû 8, 12 ðåçüáû
ðàñïîëîæåíû ïî ñóùåñòâó ïî îñè. ×òî êàñàåòñ  âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû è íàïðàâë þùèõ
ñòîðîí, èõ ïðîôèëè îáðàçîâàíû ñî÷åòàíèåì ïð ìûõ ëèíèé è çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ,
êîòîðîå îïèñàíî íèæå, ïðè ýòîì âåëè÷èíû äë  ðàäèóñîâ êðèâèçíû óêàçàíû ñ ïîìîùüþ
ïðèìåðà äë  òðóá÷àòîãî ñîåäèíåíè  êîëîííû òðóá ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì, ñîñòàâë þùèì
îò 177,8 äî 339,73 ìì (îò 7 äþéìîâ äî 13 äþéìîâ 3/8).

Íàïðîòèâ ðàáî÷åé ñòîðîíû 10 ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû ïåðïåíäèêóë ðíî îñè
ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè , ïð ìîëèíåéíûé îñåâîé ïðîôèëü âåðøèíû 12 íàðóæíîé ðåçüáû
ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì âûïóêëîãî çàêðóãëåííîãî ó÷àñòêà 30 ñ íàïðàâë þùåé ñòîðîíîé
ïðîôèë  ðåçüáû, ñîñòî ùåé èç ïð ìîé ëèíèè 31, êîòîðà  îáðàçóåò óãîë 27° ñ îñüþ è
êîòîðà  îòõîäèò îò ñòîðîíû 5 â íàïðàâëåíèè îñè. Íà êîíöå, ïðîòèâîïîëîæíîì âåðøèíå 12,
ñåãìåíò 31 òàíãåíöèàëåí âîãíóòîìó çàêðóãëåííîìó ó÷àñòêó 32 ñ áîëüøèì ðàäèóñîì
êðèâèçíû, áîëåå 1 ìì, íàïðèìåð ïîð äêà 1,5 ìì, êîòîðûé îáðàçóåò âïàäèíó ïðîôèë 
íàðóæíîé ðåçüáû, ïðè ýòîì ñëåäóþùèé âîãíóòûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê,33 ñ ðàäèóñîì
êðèâèçíû 0,3 ìì, òàíãåíöèàëåí çàêðóãëåííîìó ó÷àñòêó 32 è ðàäèàëüíîìó ïð ìîëèíåéíîìó
ïðîôèëþ ðàáî÷åé ñòîðîíû 10 ïðîôèë  ðåçüáû.

Äâîéíîé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê 32+33 ïîçâîë åò óìåíüøèòü êîíöåíòðàöèþ íàïð æåíèé â
îñíîâàíèè ðàáî÷åé ñòîðîíû 10 ïðîôèë  ðåçüáû.

Íàïðîòèâ ðàáî÷åé ñòîðîíû 5 îñåâîé ïð ìîëèíåéíûé ïðîôèëü âåðøèíû 8 ïðîôèë 
âíóòðåííåé ðåçüáû ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì çàêðóãëåííîãî âûïóêëîãî ó÷àñòêà 35 ñ áîëüøèì
ðàäèóñîì êðèâèçíû ñ íàïðàâë þùåé ñòîðîíîé, ñîñòî ùåé èç ïð ìîãî ñåãìåíòà 36 ñ òåì æå
íàêëîíîì, ÷òî è ñåãìåíò 31. Íàïðîòèâ çàêðóãëåííîãî ó÷àñòêà 35 ñåãìåíò 36 òàíãåíöèàëåí
âûïóêëîìó çàêðóãëåííîìó ó÷àñòêó 37 ñ íèçêèì ðàäèóñîì êðèâèçíû, êîòîðûé ñàì ïî ñåáå
òàíãåíöèàëåí âîãíóòîìó çàêðóãëåííîìó ó÷àñòêó 38, òàêæå ñ íèçêèì ðàäèóñîì êðèâèçíû,
ïðè ýòîì îáùà  êàñàòåëüíà  çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ 37 è 38 îáðàçóåò çîíó ñãèáà ñ
íàêëîíîì â òîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è ñåãìåíòû 31 è 36, è îáðàçóåò óãîë 70° ñ îñüþ. Çà
çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì 38 ñëåäóþò äâà äðóãèõ âîãíóòûõ çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêà 39 è 40,
ðàäèóñ êðèâèçíû êîòîðûõ áîëüøå èëè ìåíüøå 1 ìì ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì çàêðóãëåííûé
ó÷àñòîê 40 ñîåäèíåí ñ ðàáî÷åé ñòîðîíîé 5 ïðîôèë  ðåçüáû. Îáùà  êàñàòåëüíà  ê
çàêðóãëåííûì ó÷àñòêàì 38 è 39 íàïðàâëåíà ïî îñè è îáðàçóåò âïàäèíó ïðîôèë  âíóòðåííåé
ðåçüáû.

Íåñêîëüêî çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ 36, 37, 38, 39, 4-0 îáðàçóþò ÷òî-òî íàïîäîáèå
êàíàâêè. Äâîéíîé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê 39-40 ïîçâîë åò óìåíüøèòü äî ìèíèìóìà
êîíöåíòðàöèè íàïð æåíèé â îñíîâàíèè ðàáî÷åé ñòîðîíû 5 ïðîôèë  ðåçüáû.

Çîíà ñãèáà ìåæäó çàêðóãëåííûìè ó÷àñòêàìè 37, 38 îáðàçóåò îäíó èç ñòåíîê êàíàâêè,
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äðóãà  ñòåíêà ñîñòîèò èç ðàáî÷åé ñòîðîíû 5 ïðîôèë  ðåçüáû.
Êîãäà ðåçüáîâûå íàðåçêè 3b è 4b âñòàâë þòñ  îäíà â äðóãóþ, ïîìèìî îñåâîãî óïîðà

ìåæäó ðàáî÷èìè ñòîðîíàìè 5, 10 è ìåæäó íàïðàâë þùèìè ñòîðîíàìè 31, 36 äîñòèãàåòñ 
ðàäèàëüíûé íàò ã ìåæäó íàïðàâë þùèìè ñòîðîíàìè, îáðàçîâàííûìè íàêëîííûìè
ñåãìåíòàìè 31 è 36, êîòîðûå íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò êàðìàíà Å âïàäèíû
ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû, ÷òî ñîçäàåò ïðåèìóùåñòâà, îïèñàííûå ñî ññûëêîé íà ôèã.1.

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè, ïîêàçàííûé íà ôèã.3, èìååò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ïðåèìóùåñòâ:

à) ïðåäâàðèòåëüíîå íàïð æåíèå, ñîçäàâàåìîå ðåçüáàìè, îïèðàþùèìèñ  íà ðàáî÷èå
ñòîðîíû è íàïðàâë þùèå ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû, ïîçâîë åò óìåíüøèòü ãåîìåòðè÷åñêèé
ôàêòîð êîíöåíòðàöèè íàïð æåíèé âî âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû;

á) îïîðà â íàïðàâë þùèõ ñòîðîíàõ 31, 36 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü îñëàáèòü ëþáîé
âîçìîæíûé îñåâîé óïîð (ñì. ôèã.7) îò îñåâîãî ñæàòè  è èçãèáàþùèõ íàãðóçîê;

â) óãîë 27° îòíîñèòåëüíî îñè íàïðàâë þùèõ ñòîðîí 31, 36 (ò.å. óãîë 63° îòíîñèòåëüíî
íîðìàëè ê îñè) ìîæåò óìåíüøèòü èçãèáàþùèé ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé îñåâîé îïîðîé
óêàçàííûõ ñòîðîí îòíîñèòåëüíî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, ñîçäàâàåìîãî ðàäèàëüíûì íàò ãîì.

Óãîë äë  íàïðàâë þùåé ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî îñè, ïðåâûøàþùèé 40°, äåëàåò
îáåñïå÷åíèå îñåâîé îïîðû äë  ñîçäàâàåìîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ñëîæíûì è
áåñïîëåçíûì. Ýòîò óãîë ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîõðàí åòñ  íèæå 30°.

Êðîìå òîãî, ñëèøêîì áîëüøîé óãîë òðåáóåò ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíè  äîïóñêîâ íà
øèðèíó ðåçüáû, ÷òî îòðàæàåòñ  íà ñòîèìîñòè èçãîòîâëåíè  ýëåìåíòîâ ðåçüáû. Òàêæå
äîñòàòî÷íî íåáîëüøîé óãîë ïîçâîë åò ïîëó÷èòü îïðåäåëåííóþ ãèáêîñòü âåðøèíû ðåçüáû,
÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ëó÷øå ðàñïðåäåë òü íàãðóçêó ïî ðàáî÷åé ñòîðîíå ïðîôèë 
ðåçüáû.

Íàîáîðîò, óãîë íàïðàâë þùåé ñòîðîíû, ñîñòàâë þùèé ìåíåå 20° îòíîñèòåëüíî îñè,
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îñåâûõ ïîìåõ â ðåçüáå.

Â îïèñàííûå è ïîêàçàííûå ïðèìåðû ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü âíåñåíû
ìîäèôèêàöèè, íå âûõîä ùèå çà ïðåäåëû îáúåìà èçîáðåòåíè . Òàê, äâà ðåáðà 14 íà ôèã.1
ìîãóò áûòü çàìåíåíû îäíèì ðåáðîì èëè òðåì  èëè áîëåå ðåáðàìè. Âåðøèíà ðåáåð ìîæåò
íå  âë òüñ  îñòðèåì â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå, à ìîæåò èìåòü íåêîòîðóþ ïðîò æåííîñòü â
îñåâîì íàïðàâëåíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ  êîíòàêòíà  ïîâåðõíîñòü, à íå
êîíòàêòíà  ëèíè  ñ âåðøèíîé âíóòðåííåé ðåçüáû.

Â ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.4, ðåáðà 14 çàìåíåíû âûïóêëîñòüþ 45,
êîòîðà  ïðîõîäèò ìåæäó îñíîâàíèåì ðàáî÷åé ñòîðîíû 10 ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû è
îñíîâàíèåì íàïðàâë þùåé ñòîðîíû 11 ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû è êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ
âïàäèíîé 13ñ ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû.

Â ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.5, âûïóêëîñòü 55 ñîåäèíåíà ñ îäíîé
ñòîðîíû ñ ðàáî÷åé ñòîðîíîé 5 ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû è óïèðàåòñ  â íåå, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû ñ âïàäèíîé 13d ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû.

Â ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.6, ðåáðî 14å èìååòñ  íà
âïàäèíå 13å ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû, à âåðøèíà 8å âíóòðåííåé ðåçüáû èìååò
óãëóáëåííóþ âèíòîâóþ ëèíèþ, ÷àñòè÷íî îõâàòûâàþùóþ ðåáðî 14å ïîñëå ñáîðêè òðóá÷àòûõ
ýëåìåíòîâ 1e, 2e, òàê ÷òî ñóùåñòâóåò ðàäèàëüíûé çàçîð ìåæäó îñòàâøèìèñ  ó÷àñòêàìè
âåðøèíû âíóòðåííåé ðåçüáû è âïàäèíîé ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû.

Â ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.2, ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè 22 è 26
íàïðàâë þùèõ ñòîðîí íå îá çàòåëüíî íàïðàâëåíû ïî îñè, íî ìîãóò èìåòü íåáîëüøîé
íàêëîí îòíîñèòåëüíî îñè. Â ïðèìåðàõ îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííûõ íà ôèã.1, 2 è 4-6, óãîë
ðàáî÷åé ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû ìîæåò áûòü íåìíîãî îòðèöàòåëüíûì, êàê îïèñàíî,
íàïðèìåð, â Ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé (çà âêå WO-A-84/04352, èëè â êàòàëîãå ðåçüáîâîãî
ñîåäèíåíè  VAM TOP, èìåþùåìñ  â ïðîäàæå ó Çà âèòåë  (n°940, äàòà ïóáëèêàöèè èþëü
1994).

Óãîë íàïðàâë þùåé ñòîðîíû ìîæåò áûòü ìåíåå 10° èëè áîëåå 10°.
Íà ôèã.7 ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1 â ðåçüáîâîì
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ñîåäèíåíèè, íàðóæíà  ðåçüáîâà  íàðåçêà 3 êîòîðîé âêëþ÷àåò ÷àñòü ñ çàâåðøåííûìè
âèòêàìè ðåçüáû 43 ïîëíîé âûñîòû è ïîäîáíûìè âèòêàì ðåçüáû, ïîêàçàííûìè íà ôèã.1, è
÷àñòü ñáåãàþùèõ âèòêîâ 44 óñå÷åííîé âûñîòû, êîòîðûå ïîñòåïåííî óìåíüøàþòñ  îò ïîëíîé
âûñîòû â ñòûêå ñ ó÷àñòêîì 43 äî íóë , êîãäà ëèíè  êàðìàíà Å âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû
äîñòèãàåò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóáû, ãäå âûïîëíåí íàðóæíûé ðåçüáîâîé ýëåìåíò.

Ðåáðà 14 âî âïàäèíå ïðîôèë  íàðóæíîé ðåçüáû ìîãóò áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî âñòðîåíû
êàê â çîíå 43 çàâåðøåííîé ðåçüáû, òàê è â çîíå 44 ñáåãàþùåé ðåçüáû.

Ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íà ôèã.7 ìîæåò òàêæå ïðèìåí òüñ  íà ðåçüáå
ôèã.2-6.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðèìåí òüñ  â ìíîæåñòâå òèïîâ ðåçüáû ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì, ñ
îäíèì ðåçüáîâûì ó÷àñòêîì èëè ñ íåñêîëüêèìè îòäåëüíûìè îñåâûìè ðåçüáîâûìè
ó÷àñòêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà îäíîé è òîé æå ñóæàþùåéñ  (êîíè÷åñêîé) ïîâåðõíîñòè èëè
íà íåñêîëüêèõ ðàäèàëüíûõ ñóæåííûõ ïîâåðõíîñò õ.

Êîíóñíîñòü ðåçüáû ìîæåò èìåòü øèðîêèé äèàïàçîí, íàïðèìåð, îò 5% äî 20%.
Âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû è/èëè âåðøèíû ðåçüáû ìîãóò áûòü ïàðàëëåëüíû îñè

ñîåäèíåíè , à íå ðàñïîëîæåíû íà êîíóñàõ, íî, òåì íå ìåíåå, ðåçüáîâûå íàðåçêè áóäóò
ñîõðàí òü â îñíîâíîì êîíóñíîå ðàñïîëîæåíèå.

Âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí â êîíöå òðóáû áîëüøîé äëèíû,
äðóãîé êîíåö êîòîðîé ñîäåðæèò íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò, òîãäà ñîåäèíåíè  ñ÷èòàþòñ 
åäèíûì öåëûì.

Âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí â êîíöå ìóôòû, îáåñïå÷åííîé
äâóì  âíóòðåííèìè òðóá÷àòûìè ýëåìåíòàìè äë  îáðàçîâàíè  ðåçüáîâîãî è ñöåïë þùåãî
ñîåäèíåíè  ñ íàðóæíûìè òðóá÷àòûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â êîíöå òðóá áîëüøîé
äëèíû.

Ðåçüáîâîå ñîåäèíåíèå òàêæå ìîæåò ñîäåðæàòü èçâåñòíûå ñðåäñòâà äë  îñåâîãî
ðàñïîëîæåíè  (óïîð 41) è èçâåñòíûå ñðåäñòâà óïëîòíåíè  42.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óëó÷øåíè  ñîïðîòèâëåíè  óñòàëîñòè ðåçüáîâîãî òðóá÷àòîãî ñîåäèíåíè ,

ïîäâåðãàþùåãîñ  ïåðåìåííûì íàïð æåíè ì, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâë þò ñîåäèíåíèå
íàðóæíîãî òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà (1), âêëþ÷àþùåãî êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó
(3), è âíóòðåííåãî òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà (2), âêëþ÷àþùåãî êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ
ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), òàêèì îáðàçîì, ÷òî âíóòðåííþþ êîíè÷åñêóþ íàðåçêó ïðèâîä ò âî
âçàèìîäåéñòâèå ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè 
æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè
(15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì ðåçüáîâûå íàðåçêè,
êàæäóþ, âûïîëí þò ñ íàãðóçî÷íîé ðàáî÷åé ñòîðîíîé (10, 5) ïðîôèë  ðåçüáû, ïðîõîä ùåé
ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíî îñè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, à çîíû (15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé
íàãðóçêè ðàçìåùàþò íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò îáðàçóþùèõ (Å) âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû
íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òî îíè îáðàçóþò óãîë
ìåíåå 40° ñ îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþò âåðøèíîé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî âèíòîâîãî âûñòóïà, âûïîëíåííîãî íà âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîé âèíòîâîé íàðåçêè, îòíîñèòåëüíî îãèáàþùåé âïàäèíû ïðîôèë 
ðåçüáû è ïðîòèâîïîëîæíîé çîíîé, ðàñïîëîæåííîé íà âåðøèíå ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùåé
ðåçüáîâîé íàðåçêè.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì âûñòóï èëè âûñòóïû ðàñïîëàãàþò íà âïàäèíå ïðîôèë 
íàðóæíîé ðåçüáû.

4. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì âåðøèíó âûñòóïîâ âûïîëí þò â ôîðìå êóïîëà.
5. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì âûñòóïû ñîåäèí þò ñ âïàäèíîé ïðîôèë  ðåçüáû

ïîñðåäñòâîì îäíîãî èëè áîëåå âîãíóòûõ çàêðóãëåííûõ ó÷àñòêîâ.
6. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì âûñòóïû, êàæäûé, âûïîëí þò òàê, ÷òî îíè îáðàçîâàíû

âåðøèíîé (15) âèíòîâîãî ðåáðà (14), âûïîëíåííîãî íà âïàäèíå (13) ïðîôèë  ðåçüáû
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ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè (3).
7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþò âåðøèíàìè ïî

ìåíüøåé ìåðå äâóõ âèíòîâûõ ðåáåð (14), êîòîðûå ðàñïîëàãàþò â îñåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âäîëü âïàäèíû (13) ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíîé âèíòîâîé íàðåçêè (3).

8. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.2-7, â êîòîðîì îáðàùåííûå äðóã ê äðóãó ïðîòèâîïîëîæíûå
çîíû, ðàñïîëîæåííûå íà âåðøèíå ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùåé âèíòîâîé íàðåçêè, âûïîëí þò,
êàæäóþ, ñ óãëóáëåííîé âèíòîâîé ëèíèåé, ÷àñòè÷íî îõâàòûâàþùåé êàæäûé âûñòóï.

9. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.2-7, â êîòîðîì âûñòóïû âûïîëí þò òàê, ÷òî èõ âûñîòà
îòíîñèòåëüíî âïàäèíû ïðîôèë  ðåçüáû íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,2 äî 0,4
ìì.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþò âåðøèíîé
âûïóêëîñòè, ïðîõîä ùåé îò îñíîâàíè  ðàáî÷åé ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû ê îñíîâàíèþ
íàïðàâë þùåé ñòîðîíû íà âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþò âåðøèíîé
âûïóêëîñòè, îïèðàþùåéñ  íà îäíó èç ñòîðîí ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþò
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîìåæóòî÷íûìè ó÷àñòêàìè (22, 26) íàïðàâë þùèõ ñòîðîí íàðóæíîé è
âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê (Çà, 3b), ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè ðàñïîëàãàþò ñ
îáðàçîâàíèåì ìåíüøåãî óãëà ñ îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ÷åì ñîñåäíèå ó÷àñòêè (20, 21,
24, 25) ñòîðîí.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, â êîòîðîì óãîë ìåæäó ïðîìåæóòî÷íûìè ó÷àñòêàìè è îñüþ ðåçüáîâûõ
íàðåçîê âûïîëí þò ïî ñóùåñòâó ðàâíûì íóëþ.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáðàçóþò ñêîñàìè
(31, 36), îáðàçóþùèìè íàïðàâë þùèå ñòîðîíû ïðîôèë  íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ
íàðåçîê (3à, 4b) ïî îñíîâíîé ÷àñòè èõ ðàäèàëüíîé âûñîòû.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, â êîòîðîì óãîë ìåæäó ñêîñàìè è îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê âûïîëí þò
â ïðåäåëàõ îò 20 äî 40°.

16. Ñïîñîá ïî ï.14, â êîòîðîì óãîë ìåæäó ñêîñàìè è îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê âûïîëí þò
ðàâíûì 27°.

17. Ñïîñîá ïî ï.14, â êîòîðîì ïðîôèëü íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè âûïîëí þò ñ
ïåðâûì âîãíóòûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì (32), îáðàçóþùèì âïàäèíó ïðîôèë  ðåçüáû è
òàíãåíöèàëüíûì ñêîñó.

18.  Ñïîñîá ïî ï.17, â êîòîðîì ïðîôèëü íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè âûïîëí þò ñî
âòîðûì âîãíóòûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì (33) ñ ìåíüøèì ðàäèóñîì êðèâèçíû, ÷åì ïåðâûé
(32) çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê, è òàíãåíöèàëüíûì åìó è ðàáî÷åé ñòîðîíå ïðîôèë  ðåçüáû.

19. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.14-18, â êîòîðîì êàíàâêó, îáðàçóþùóþ âïàäèíó ïðîôèë 
âíóòðåííåé ðåçüáû, ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òî îíà ïðîõîäèò ïî îñè îò ïåðâîé ñòåíêè,
îáðàçîâàííîé ðàáî÷åé ñòîðîíîé (5) ïðîôèë  ðåçüáû, ê âòîðîé ñòåíêå (37), êîòîðà 
ñîåäèíåíà ñî ñêîñîì (36) âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêè.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì ïðîôèëü óêàçàííîé êàíàâêè âûïîëí þò ñ öåíòðàëüíûì
âîãíóòûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì (39), îáðàìëåííûì ïåðâûì è âòîðûì çàêðóãëåííûìè
âîãíóòûìè ó÷àñòêàìè (40, 38) ñîîòâåòñòâåííî òàíãåíöèàëüíûìè ïåðâîé è âòîðîé ñòåíêàì
(5, 37) è ñ ìåíüøèì ðàäèóñîì êðèâèçíû, ÷åì öåíòðàëüíûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê.

21. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì ïðîôèëü âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêè âûïîëí þò ñ
âûïóêëûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì (37), òàíãåíöèàëüíûì âòîðîìó çàêðóãëåííîìó ó÷àñòêó
(38) è ñêîñó (36), ïðè ýòîì çîíà ñãèáà ìåæäó âûïóêëûì çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì è âòîðûì
çàêðóãëåííûì ó÷àñòêîì îáðàçóåò âòîðóþ ñòåíêó.

22. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çîíû (15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè îáåñïå÷èâàþò â
çîíå âèòêîâ ðåçüáû ïîëíîé âûñîòû èëè âèòêîâ ðåçüáû, èìåíóåìûõ çàâåðøåííûå âèòêè
ðåçüáû.

23. Ñïîñîá ïî ï.22, â êîòîðîì çîíû (15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè òàêæå
îáåñïå÷èâàþò â çîíå íåçàâåðøåííûõ âèòêîâ ðåçüáû, â ÷àñòíîñòè â çîíå ñáåãàþùèõ âèòêîâ
ðåçüáû.
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24. Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (1),
âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (3), è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (2),
âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), êîòîðà  âçàèìîäåéñòâóåò ñ
íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè  æåñòêîãî âçàèìíîãî
ñîåäèíåíè  óêàçàííûõ òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè (15)
ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè óêàçàííûõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê, â êîòîðîì óêàçàííûå çîíû
ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè çîíû (15) íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò
îãèáàþùèõ (Å) âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è
îáðàçîâàíû âåðøèíîé ïî ìåíüøåé ìåðå âèíòîâîãî âûñòóïà, âûïîëíåííîãî íà âïàäèíå
ïðîôèë  ðåçüáû ïî ìåíüøåé ìåðå ðåçüáîâîé íàðåçêè, îòíîñèòåëüíî îãèáàþùåé âïàäèí
ïðîôèë  ðåçüáû, è ïðîòèâîïîëîæíîé çîíîé âåðøèíû ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùåé ðåçüáîâîé
íàðåçêè.

25. Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (1),
âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (3), è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé
ýëåìåíò (2), âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), êîòîðà 
âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè 
æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè
(15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, â êîòîðîì çîíû ïåðåíîñà
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò îãèáàþùèõ (Å) âïàäèí
ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è ñîäåðæàò âåðøèíó
âûïóêëîñòè, ïðîõîä ùåé îò îñíîâàíè  ðàáî÷åé ñòîðîíû ïðîôèë  ðåçüáû ê îñíîâàíèþ
íàïðàâë þùåé ñòîðîíû íà âïàäèíå ïðîôèë  ðåçüáû ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè.

26. Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (1),
âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (3), è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé
ýëåìåíò (2), âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), êîòîðà 
âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè 
æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè
(15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì çîíû (15) ïåðåíîñà
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè íàðåçîê íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò îãèáàþùèõ (Å)
âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è ñîäåðæàò âåðøèíó
âûïóêëîñòè, îïèðàþùåéñ  íà îäíó èç ñòîðîí ðàññìàòðèâàåìîé ðåçüáîâîé íàðåçêè.

27. Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (1),
âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (3), è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé
ýëåìåíò (2), âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), êîòîðà 
âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè 
æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè
(15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì çîíû (15) ïåðåíîñà
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò îãèáàþùèõ (Å) âïàäèí
ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è îáðàçîâàíû
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîìåæóòî÷íûìè ó÷àñòêàìè (22, 26) íàïðàâë þùèõ ñòîðîí íàðóæíîé è
âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê (3à, 3b), ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûå ó÷àñòêè îáðàçóþò
ìåíüøèé óãîë ñ îñüþ ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ÷åì ñîñåäíèå ó÷àñòêè (20, 21, 24, 25) ñòîðîí.

28. Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (1),
âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (3), è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé
ýëåìåíò (2), âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), êîòîðà 
âçàèìîäåéñòâóåò ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè 
æåñòêîãî âçàèìíîãî ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè
(15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì çîíû (15) ïåðåíîñà
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò îãèáàþùèõ (Å) âïàäèí
ïðîôèë  ðåçüáû íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è  âë þòñ  ñêîñàìè (31, 36),
îáðàçóþùèìè íàïðàâë þùèå ñòîðîíû íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê (3b, 4b)
ïî îñíîâíîé ÷àñòè èõ ðàäèàëüíîé âûñîòû, ïðè ýòîì ïðîôèëü íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêè
ñîäåðæèò ïåðâûé âîãíóòûé çàêðóãëåííûé ó÷àñòîê (32), îáðàçóþùèé âïàäèíó ïðîôèë 
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ðåçüáû, è òàíãåíöèàëüíûé ñêîñó.
29. Ðåçüáîâîå òðóá÷àòîå ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå íàðóæíûé òðóá÷àòûé ýëåìåíò (1),

âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (3) è âíóòðåííèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò
(2), âêëþ÷àþùèé êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ ðåçüáîâóþ íàðåçêó (4), êîòîðà  âçàèìîäåéñòâóåò
ñ íàðóæíîé ðåçüáîâîé íàðåçêîé (3) ïîñðåäñòâîì ñáîðêè äë  ïîëó÷åíè  æåñòêîãî âçàèìíîãî
ñîåäèíåíè  òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàäèàëüíûì íàò ãîì ìåæäó çîíàìè (15) ïåðåíîñà
ðàäèàëüíîé íàãðóçêè ðåçüáîâûõ íàðåçîê, ïðè ýòîì çîíû (15) ïåðåíîñà ðàäèàëüíîé
íàãðóçêè íàõîä òñ  íà ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè îò îãèáàþùèõ (Å) âïàäèí ïðîôèë  ðåçüáû
íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ðåçüáîâûõ íàðåçîê è  âë þòñ  ñêîñàìè (31, 36), îáðàçóþùèìè
íàïðàâë þùèå ñòîðîíû íàðóæíîé è âíóòðåííåé ðåçüáîâûõ íàðåçîê (3b, 4b) ïî îñíîâíîé
÷àñòè èõ ðàäèàëüíîé âûñîòû, ïðè ýòîì êàíàâêà, îáðàçóþùà  âïàäèíó ïðîôèë  âíóòðåííåé
ðåçüáû, ïðîõîäèò ïî îñè îò ïåðâîé ñòåíêè, îáðàçîâàííîé ðàáî÷åé ñòîðîíîé (5), êî
âòîðîé ñòåíêå (37), êîòîðà  ñîåäèíåíà ñî ñêîñîì (36) âíóòðåííåé ðåçüáîâîé íàðåçêè.
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