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(54) ALLOY ON NICKEL BASE

(57) Abstract: 
FIELD: metallurgy.
SUBSTANCE: alloy is used in production of

parts of gas turbine motors and power aggregates
operating under high temperatures. The alloy
contains, mas.%: carbon 0.1-0.3; chromium 15.0-

25.0; cobalt 15.0-25.0; tungsten 10.0-15.0;
aluminium 0.1-0.3; REE (rare earth elements) 0.05-
0.15; molybdenum 13.0-15.0; copper 0.8-1.2; boron
0.03-0.08; titanium 0.1-0.2; nickel - the rest.

EFFECT: upgraded alloy heat resistance.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåòàëëóðãèè, â ÷àñòíîñòè ê ñîñòàâàì ñïëàâîâ íà
îñíîâå íèêåë , êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  èçãîòîâëåíè  äåòàëåé äâèãàòåëåé è
äðóãèõ ñèëîâûõ óñòàíîâîê, ðàáîòàþùèõ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Èçâåñòåí ñïëàâ íà îñíîâå íèêåë , ñîäåðæàùèé, ìàñ.%: óãëåðîä ≤0,1; õðîì 10,0-30,0;
êîáàëüò 0-10,0; âîëüôðàì 2,5-9,0; àëþìèíèé 2,1-4,5; ÐÇÝ 0-0,1; ìîëèáäåí 2,5-15,0;
ìåäü 0-5,0; áîð 0-0,03; òèòàí 0-3,0; íèêåëü îñòàëüíîå [1].

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå òåðìîñòîéêîñòè ñïëàâà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâå ñïëàâà íà îñíîâå íèêåë ,

ñîäåðæàùåãî óãëåðîä, õðîì, êîáàëüò, âîëüôðàì, àëþìèíèé, ÐÇÝ, ìîëèáäåí, ìåäü, áîð,
òèòàí, íèêåëü, êîìïîíåíòû íàõîä òñ  ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè, ìàñ.%: óãëåðîä 0,1-0,3;
õðîì 15,0-25,0; êîáàëüò 15,0-25,0; âîëüôðàì 10,0-15,0; àëþìèíèé 0,1-0,3; ÐÇÝ 0,05-
0,15; ìîëèáäåí 13,0-15,0; ìåäü 0,8-1,2; áîð 0,03-0,08; òèòàí 0,1-0,2; íèêåëü îñòàëüíîå.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñîñòàâû ñïëàâà.
Êîìïîíåíòû Ñîäåðæàíèå, ìàñ.% â ñîñòàâàõ

1 2 3

Óãëåðîä 0,1 0,2 0,3

Õðîì 15,0 20,0 25,0

Êîáàëüò 25,0 20,0 15,0

Âîëüôðàì 15,0 13,0 10,0

Àëþìèíèé 0,3 0,2 0,1

ÐÇÝ 0,05 0,1 0,15

Ìîëèáäåí 13,0 14,0 15,0

Ìåäü 1,2 1,0 0,8

Áîð 0,08 0,05 0,03

Òèòàí 0,1 0,15 0,2

Íèêåëü îñòàëüíîå îñòàëüíîå îñòàëüíîå

Òåðìîñòîéêîñòü (íàãðåâ äî 900°Ñ - îõëàæäåíèå äî 20°Ñ íà âîçäóõå), öèêëû 180-220 180-220 180-220

Â ñïëàâå âûäåë þòñ  óïðî÷í þùèå ôàçû (Ni3Al), à òàêæå èíòåðìåòàëëèäíûå γ-ôàçû.
Ñîâìåñòíîå ââåäåíèå òèòàíà è àëþìèíè  ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñîïðîòèâëåíè  ñïëàâà
ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Ìîëèáäåí è âîëüôðàì íå âõîä ò â ñîñòàâ óïðî÷í þùèõ ôàç.
Ïðèñóòñòâó  â òâåðäîì ðàñòâîðå, ýòè ýëåìåíòû îêàçûâàþò áëàãîïðè òíîå âîçäåéñòâèå
ïóòåì òîðìîæåíè  ïðîöåññîâ ðàçóïðî÷íåíè . Ìîëèáäåí ïîâûøàåò ýíåðãèþ àêòèâàöèè
ñàìîäèôôóçèè õðîìà â ñïëàâå. Âîëüôðàì ðàñïðåäåë åòñ  ïî îñ ì äåíäðèòîâ, òîãäà êàê
ìîëèáäåí èìååò òåíäåíöèþ ê ðàñïðåäåëåíèþ ïî ãðàíèöàì çåðåí. Ìåäü çàìåäë åò ðàçâèòèå
äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ â òâåðäîì ðàñòâîðå. Áîð îáðàçóåò áîðèäíûå ôàçû ðàçëè÷íîãî
ñîñòàâà: Cr5B3 (X-ôàçà), Cr2B, (Mo, Cr, W, Ni)4B3, (Mo, Cr, W, Ni)5B4 (Y-ôàçà). Ïðèñàäêà
óãëåðîäà ñïîñîáñòâóåò èçìåëü÷åíèþ çåðíà.

Ñïëàâ ïîäâåðãàþò òåðìîîáðàáîòêå: çàêàëêà ñ 1220+10°Ñ, âûäåðæêà 4-6 ÷àñîâ,
îõëàæäåíèå íà âîçäóõå, ñòàðåíèå ïðè 950+10°Ñ, âûäåðæêà 8 ÷àñîâ, îõëàæäåíèå íà âîçäóõå.
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