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(54 Zpuasob neutralizace zbytkové kyselinyrslrové pki louZeni té2ce
loutiteinych rud, zejména uranovych alumosilikdtového typu

Zbytkovy rmut po louZeni t&%ce louZitel-
ngch rud alumosilikdtového typu se smisi
v michanfch reaktorech se rmutem stfedné&
louzitelné rudy s obsahem karbondtd v pom&-
ru podle koncentrace zbytkové H,50, a neut-
raliza&ni schopnosti, vznikly smé&sny rmut
se dolu¥uje, aZ se obsah volné H,S04 v kapal-
né fazi sni%f na 50 a¥ 250 kg/m3. St¥edn&
lou¥itelné uranové rudy jsou rudy, ve kte-
rfch nositelem uranu jsou rdzné formy oxidu
titanu komplikovaného sloZeni.
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Vyndlez se tykd postupu neutralizace vysokych zbytkovych koncentraci kyseliny sirové p¥i
tGpravé té&%ce louZitelngch uranovych rud, zejména alumosilik&tového typu, kterym se ¥e3f n&hra-
da nékladnych neutralizadnfch materidld.

Bylo ji%# d¥f{ve navrZeno, aby se na zbytkovy rmut po louZeni alumosilikdtové rudy pusobilo
odpadnimi kaly, meziprodukty z fyzikdlni dpravy nebo popelem z uranonosného uhl{ za udelem
neutralizace volné H2504. %zde lze nap¥iklad poukdzat na &s. AO 214 476, ve kterém je navrZeno
plsobit na zbytkovy rmut rozemletymi a zahudténymi odpadnfimi kaly nebo meziprodukty z fyzik&l-
n{ dpravy v pom&ru 0,2 a% 0,8 tuny odpadnich kald nebo meziproduktd na 1 tunu td%ce louZitelné
rudy, louZit sm&€sny rmut aZ je v kapalné fdzi, obsahujfci vylouZeny kov z t&Zce louZitelné
rudy a kov z kall nebo meziproduktld koncentrace volné kyseliny sirové v rozmezi 5 a% 20 kq/m3.
V pozd&jSim &s. A0 227 258, bylo navrieno pusobit na zbytkovy rmut po loufeni t&%Zce louZitel-
né rudy rozemletym popelem ziskanym fluidnim spalovidnim uranonosného uhlf, louZit sm&sny rmut
a? je v kapalné fdazi koncentrace volné kyseliny sirové 5-20 kg/m3.

Tyto zpisoby fe3f kone&né zpracovdni odpadnich kaldl a meziproduktd z fyzikdln{ dpravy
rud, jejichZ obsah kovu je pod ekonomickou udrovni ndkladl na jejich hydrometalurgické zpraco-
vani. Jejich vyuZit{ pro neutralizaci zbytkové kyseliny ¥e3{ hospod&rné ziské&vani kovu, ktery
je v nich obsaZen. Je té¥ zndm zplsob neutralizace zbytkové kyseliny p¥idavkem lehce louZitel-
nych rud, zejména uranovych, s vysokym obsahem uhliditanu védpenatého, ho¥e&natého, p¥ipadné
podvojného uhli&itanu ho¥elnato-védpenatého a uranem vdzanym ve form& uraninitu. Takto popsané
zpisoby nelze pouZit, obsahuje-li ruda krom& vysokého obsahu uhliditani® st¥edn& obti{%né& louZi-
telné minerdlini formy uranu.

P¥{kladem takové st¥edn& louZitelné karbond&tové rudy K je ruda s obsahem 5-15 § Mgcoa.
.CaCO3 a uranem vizanym na ruzné fogmy oxidu titanu komplikovaného sloZeni. Vyt&Znost uranu
p¥i louZeni je u takové rudy pro zbytkovou koncentraci 1,50, 5-20 kg/m3 jenom 47 a% 49 %. P¥i
zvy3ovani zbytkové koncentrace H,50, ve rmutu vytéZinost louZenf urany v§razn& roste v oblasti
zbytkové koncentrace H,80, 100 kg/m’. VytdZnost uranu pro zbytkové koncentrace 32504 100 a%

190 kg/m3 je 88-91 %. P¥i daldim zvySovdni koncentrace volné zbytkové H,80, ve vylouZeném

rmutu roste vyt&Znost uranu jiZ jen minimdln&. Pro zbytkovou koncentraci H,80, 400 kg/m3 vZros-
te vyt&fnost uranu u st¥edn& louZitelné rudy karbondtového typu jen na 93 %. Tim se tyto rudy
odliduji od t&fce louZitelnych uranovych rud aluminosilikitového typu A.

P¥i louZenf t&chto st¥ednd louZitelnych uranovych rud karbondtového typu bylo zpozorovi-
no, %e vysokd polateéni koncentrace H,80, nap¥. 200 kg/m3 a zbytkov4d koncentrace H,80, pod
100 kg/m3 u této rudy zpisobuje, Ze ¥4st vylouZeného uranu se ke konci louZeni znovu ukldda
ve formé novotvofenych gelovych hydratovanych oxidd komplikovaného sloZen{ U-Zr-Ti, které
z&84sti tvo¥{ obaly zrn rudy a tak brénf pisobeni louZicfho &inidla. Pro d&inné vylouZeni uranu
je u takové rudy optimdlnf zbytkovd koncentrace H,80, v rozmezi 100-200 kq/ma. Samostatné hyd-
rometalurgické zpracovdni v¢Ze uvedené st¥ednd louZitelné uranové rudy karbondtového typu ky-
selym zplsobem je pro vysokou reak&ni spot¥ebu H,80, v louzeni (0,2 a% 0,3 kg H,80, na 1 kg
rudy) m&lo hospoddrné.

Uvedené nedostatky odstranuje zplsob neutralizace zbytkové kyseliny podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodfvd v tom, %Ze zbytkovy rmut po lou¥enf t&%ce louZitelnych rud alumosilikédtového
typu se smis{ v mfchanych reaktorech s rozemletou a zahuSt&nou st¥edn& louZitelnou uranovou
rudou karbondtového typu v poméru podle neutraliza®ni schopnosti st¥edn& louZitelné uranové
rudy karbondtového typu, sm&sny rmut se doluZuje a¥ se obsah volné H,S80, v kapalné fézi snfif
na 50-250 kg/m3. Volnou H2504 obsaZenou ve rmutu po tomto zpisobu neutralizace je moZno déle
neutralizovat na po¥adovanou hodnotu 5-20 kg volné sto4 v1m kapalné fdze jiZ né&kterym ze
zndmych vyse uvedenych zpisobi.

Zpisob neutralizace podle vyndlezu ¥e3{ problém vysoké zbytkové koncentrace H,80, v od-
padnim rmutu po loufeni t&Zce louZitelnych rud, zejména uranovych alumosilikétového typu, jejim
vyufitim pro lou¥en{ st¥edn® louZitelné uranové rudy karbondtového typu. Zpisob umoffuje sni-
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Zit spotfebu vdpna na neutralizaci p¥i soudasném zhodnoceni zbytkové H,50, p¥i loufen{ téZce
louZitelnych rud. VyuZiti zbytkové H,S80, pro louZen{ stf¥edn& louZitelné rudy karbonitového
typu zdroven ¥edi problém zpracovéni této rudy, kterd byla dosud zpracovdna pouze s malou vy-
té&%nost{ a ekonomicky mdlo vyhodn&.

P¥{klad

Rmut A je suspenze po lou%eni t&%ce loufitelné uranové rudy alumosilikdtového typu s koncent-

raci zbytkové kyseliny sfrové v kapalné fdzi C = 335 kg/ma.

stO4
Rmut K je suspenze st¥edn& louZitelné uranové rudy karbondtového typu rozemleté na maxim&lnf
velikost &4stic O,Ié mm a zahu$t&nd na koncentraci pevné fize 50 %. Typické sloZent
st¥edn& lou¥itelné uranové rudy karbondtového typu je
60,2 % 8i0,, 14,90 % Al,0,, 2,80 % MgO, 4,90 % CaO, 6,75 % €o,, 0,55 % Ti0, a 0,1 8

Zr02.

V michaném reaktoru se smisf 1 m3 rmutu A s 0,69 m3 rmutu K. Smisenim vznikne 1,69 m3

rmutu s poldtedni koncentracl kyseliny sirové C = 200 kg/m3 v kapalné fézi. Smésny rmut

H,SO
2
se za stdlého michdn{ dolufuje p¥i teplotd 85 °C po dobu 6 hodin, p¥iemZ dochdzi k neutrali-
zaci zbytkové H2504 a k louZenf uranu ze st¥edn& louZitelné uranové rudy s vyté&Znost{i 90,0 %.
Reakéni spot¥eba je za t&chto podmfnek 200 kg H2504 na 1 000 kg rudy. Vystupni rmut s koncent-

raci{ zbytkové kyseliny sirové v kapalné fézi CH so. = 125 kg/m3 je jiZz vhodny pro dal¥i zpra-
2¥4

covan{ zndmym zplsobem. Popsanym p¥ikladem 1 000 kg st¥edn& louZitelné uranové rudy karbon&to- )
vého typu nahradf{ 80 kg CaO pouZivaného pro neutralizaci.

PREDMET VYNALEZU

Zpusob neutralizace zbytkové kyseliny sirové p¥i louZeni t&Zce lou¥itelnych rud, zejména
uranovych alumosilikdtového typu vyznadeny tim, Ze zbytkovy rmut po lou¥eni se smisi v micha-
nych reaktorech s rozemletou a zahulté&nou st¥edn& louZitelnou uranovou rudou karbon&tového
typu v pom&ru podle koncentrace volné H,80, v kapalné fdzi rmutu po louZeni té&%ce louZitelnych
uranovych rud alumosilikétového typu a podle neutralizadni schopnosti st¥edn& louZitelné ura-
nové rudy karbonétového typu, naééi se vznikly smé&sny rmut doluZfuje a% obsah volné HZSO4 v ka-
palné f4zi poklesne na 50-250 kg/m3.
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